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Peremfeltételek

Az altalanos transzport egyenlet integral alakja:
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A szamitasi tartomany kontdrjara es6é hatarfelileteken meg kell hataroznunk
a fluxusokat és fellileti forrasokat.

Altaldban haromféle peremfeltétel lehetséges egy mdasodrend(i p.d.e. esetén:
1.Els6faju: a peremen adott a mezdvaltozd értéke;

2.Masodfaju: a peremen adott a mezbévaltozo peremre merdéleges iranyu
derivaltjanak értéke;

3.Vegyes: a mezOvaltozonak és derivaltjanak linearis kombindacidja adott.

Az egyes transzportegyenletekre nem teljesen fliggetlenil valaszthatok meg a
peremfeltételek tipusa. (Pl. nyomasra és sebességre nem lehet ugyanott elséfaju
peremfeltételt megadni.)

,Peremfeltétel csomagok” rendelhet6k a hatarfellletekhez.
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x' Pl. f, fluxus fugg ¢p-t6l es ¢.-t0l, ezért a P cellara felirt egyenletben
szerepelnek az E,W,N,S pontbeli ¢ értékek.
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Belép&- és kilépd peremfeltéte_
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4 . kompresszibilis

Befuvas (vagy elszivas) adott sebességprofillal. Nyomasra
masodfaju. Egyéb skalaris jellemzbkre elsdfaju.

Befuvas adott tomegarammal vagy pv profillal. Nyomasra
masodfaju. Egyéb skalaris jellemzdkre elsdfaju.

Bearamlas adott 6ssznyomas profillal. Sebesség iranya adott, a
parhuzamos sebességkomponensre masodfaju. Egyeb skalaris
jellemzdkre elsb6faju.

Kiaramlas adott statikus nyomas profillal. Sebesség masodfaju.
Egyéb skalaris jellemzdkre masodfaju. Céltomegaram megadhato.

Kiaramlas adott térfogataram részarannyal. Mindenre masodfaju.
Visszaverddés és el6rehatas nincs. Csak kiaramlas lehet!

Be- vagy kiaramlas adott tavoltéri jellemzékkel. Az aramlas iranya és
Mach-szama adott. Visszaverddés nincs.

Pressure-inlet + {(v) ellenallastényezd. Pl. beszivas racson
keresztul.

Pressure-inlet + Ap(v) nyomasnovekedés. Pl. befuvo ventilator.

Pressure-outlet + {(v) ellenallastényezd. PI. kifuvas racson
keresztul.

Pressure-outlet + Ap(v) nyomasnovekedeés. Pl. elszivo ventilator.
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Néhany fontos tudniva

0...

Velocity-inlet-et

* Nem szabad dsszenyomhatd aramlasra alkalmazni, mert hibas eredményt ad (ilyenkor
Mass-flow-inlet kell.)

* Elszivniis lehet negativ sebesség elGirasaval, azonban a kilépd h6aram és koncentracio
helytelen értéket ad

Pressure-inlet és -outlet
* Egymasba at tud valtani.
* Hasonld mddon a -vent és —fan peremfeltételek is.

Outflow:
 Nem lehet Pressure-inlet vagy Pressure-outlet tarsasagaban alkalmazni
* Nem lehet 6sszenyomhaté aramlas esetén alkalmazni
* Nem lehet visszadramlds (azonnal konvergencia problémak)

Az aramlas megosztasanak harom maodszere:
* Outflow (flow rate weight beallitasaval)
e Tobb Pressure-outlet
* Velocity-inlet -ek negativ sebességgel.
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Egyéb peremfeltételek

Symmetry Szimmetriasik. A meréleges sebességkomponens 0, minden masra
masodfaju.
Wall Fal. Sebességre els6faju, nyomasra masodfaju, hdmérsékletre tobbféle

lehet. Pl. egy vizfelszin tekinthetd surlodasmentes falnak.

AXxis Axisymmetric 2D modell tengelye. Mindig az x tengelyre essen! v=0,
w=0, minden masra masodfaju.

Periodic A mezévaltozok értékei a felllet-par megfelel6 pontjaiban
megegyeznek. Mindkét fellleten azonos fellleti hald kell. Lehet
eltolasos (pl. cs6koteg egy eleme), vagy elforgatott (pl. egy ventilator
lapat). Nyomasgradiens, vagy céltomegaram megadhato.

Interface Két térrész 0sszekapcsolasa. A hatarfeluleti haldk lehetnek eltérdk. A
fellletek id6lépésenként elcsuszhatnak egymason. Periodizalhato.
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Geometria
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Peremek kijelolése
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Csak a kiilon ,,Named selection”-6kre allithatd be kilon peremfeltétel FLUENT-ben
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Alapbeallitasok
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Megadhato: sebesség, tovabbi modellek bekapcsolasa esetén:
turbulencia jellemzék, hémérséklet ...
Sebesség megadasa:

- Nagysag, merbleges a fellletre

da: sebesseg beléepés

- Nagysa’g es ira’ny Velocity Inlet
- komponensek Zone Name
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Cancel
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Profilok kiirasa, beolvasasa

- Kiiras: file/export/profile = jellemz6k megadasa

- Beolvasas: B. C.-s = profiles = read

- Pl. sebesség komponensekre és turbulencia jellemz&kre is

megadhato profil
- ld6fuggd profilok is megadhatdk, pl.
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Periodikus perem, interface

Periodikus perem beallitdsa azonos halé esetén: mesh/modify-zones/make-periodic

- Forgas vagy eltolas beallitas
- Eltér6 hald esetén: mesh interfaces, manual create, periodic boundary condition

Periodikus perem esetén: céltomegaram vagy nyomasgradiens megadhaté
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Mozgas megadasa

Porozitas

Forrastagok (h6forrds, impulzus
forras, ...)
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motion vagy Mesh motion
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Aramlastechnikai gépek modellezése

Hataskeresztmetszet modell - fan
,Befagyasztott” jarokerék modell - frozen rotor
Keveréfeltlet modell - mixing plane

B W

Csuszo halos modell - sliding mesh
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2. ,,Befagyasztott” jardkerék modell (frame motion)

Pl. oldalcsatornas Uzemanyagszivattyu

Nyomas-
megoszlas

Ha sok lapat van, akkor jo kdzelitést ad. A lapatok periodicitasa kihasznalhato.
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4. CsUszo halos modell (mesh motion
mindenképpen idofuggd
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Ha a csigahazban valtozik a nyomas, a lapatcsatornakat idoben
valtozé nyomas terheli.

igy figyelembe vehetd a lokalis gyorsulas a lapatcsatornaban.
FLUENT rendszerben quad cellakkal kell halézni a csuszo interfészt.
Ugyanez axialis atomlési gép esetében:
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Fan modell

A térfogat: Fluid

2000 T oOutlet
Fan
45P
In Iet\ . \
) Duct

Csak a kiilon ,,Named selection”-6kre allithatd be kilon peremfeltétel FLUENT-ben
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Fan modell - jelleggdrbe

Ap[Pa] v [m/s]
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17

2.47
2.99
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4.71
4.99
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Csak a kiilon ,,Named selection”-6kre allithatd be kilon peremfeltétel FLUENT-ben
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Geometria
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Fluid_stat
Fluid_rot




