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1. Formulate the generic transport equation in integral form, explain the transport equation, and 

define the convective and conductive fluxes! What do we mean by the conservative property of 

the finite volume method? 

2. Describe the elements of a numerical mesh. In which points are the discrete field variables 

localized in FLUENT system? In which zones should the numerical mesh be refined? What 

quality requirements are relevant for CFD meshes, and how does mesh quality affect the 

numerical errors? What is the advantage of streamlining the mesh? 

3. Describe the physical and mathematical meaning of the boundary conditions applicable in the 

FLUENT system. Which of these options can be applied to compressible and incompressible 

flows? What approaches are possible for distributing flow between multiple outlets? 

4. List the density models most commonly used in flow models. How can you estimate the optimum 

time step size for a compressible and an incompressible model? What do you need to know about 

modelling natural convection driven by density difference? 

5. Please define the velocity, time, and length scales of turbulence! Explain the major turbulence 

model categories! Describe the k-epsilon model equations. What requirements need to be 

fulfilled by the mesh when using different turbulence models? 

6. What thermal boundary conditions can be used for walls in a FLUENT system? What do we 

mean by optical depth? What kind of radiation heat transport models do you know? 

7. Describe some applications of porous-jump and porous-zone models! What is the advantage of 

using internal walls? Please give some application examples! Give examples of using user-

defined volume sources. 

8. What approaches do you know for fluid machinery modelling? 

9. Describe the main sources of errors and uncertainties in CFD! What methods can be used for 

error estimation? Describe the Richardson extrapolation! 

 

1. Írja fel az általános transzportegyenletet integrál alakban, definiálja a konvektív és konduktív 

fluxus fogalmát! Mit értünk a véges térfogatok módszerének konzervatív tulajdonságán? 

2. Ismertesse a numerikus háló elemeit! Hol értelmezi a mezőváltozók tárolt értékeit a FLUENT 

rendszer? Hol kell sűríteni a numerikus hálót? Mivel mérhető a háló torzultsága, és miért vezet 

ez numerikus pontatlanságokhoz? Miért célszerű a hálót áramvonalasítani?  

3. Ismertesse FLUENT rendszerben alkalmazható peremfeltételek fizikai és matematikai 

jelentését! Melyek alkalmazhatók kompresszibilis és inkompresszibilis áramlások esetén? 

Milyen megközelítések lehetségesek több kilépő keresztmetszet tartalmazó áramlási terek 

esetén? 

4. Sorolja fel az áramlástani modellekben leggyakrabban alkalmazott sűrűségmodelleket! Kb. 

mekkorára választhatjuk az időlépést kompresszibilis és inkompresszibilis modell esetében? Mit 

kell tudni a sűrűségkülönbség által hajtott természetes áramlások modellezéséről? 

5. Hogyan határozhatók meg a turbulencia sebesség, idő és hosszléptékei? Milyen 

megközelítéseket ismer a turbulencia modellezésére? Ismertesse a k-epszilon modell 



alapegyenleteit! Milyen igényeket támasztanak az egyes turbulencia modellek a numerikus 

hálóval szemben? 

6. Milyen termikus peremfeltételeket lehet falak esetében használni FLUENT rendszerben? Mit 

értünk optikai mélység alatt? Milyen sugárzásos hőtranszport modelleket ismer? 

7. Ismertesse a porous-jump és a porous-zone modellek néhány alkalmazását! Mi az előnye a belső 

falak alkalmazásának, illusztrálja alkalmazási példákkal. Adjon példákat a felhasználói 

forrástagok alkalmazására!  

8. Milyen megközelítéseket ismer áramlástechnikai gépek modellezésére? 

9. Ismertesse az áramlások numerikus szimulációját terhelő hibák és bizonytalanságok főbb 

forrásait. Milyen módszerekkel lehet megbecsülni a pontatlanság mértékét? Ismertesse a 

Richardson-féle extrapolációt! 

 


