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Altalanos ismertetés

i - Atanszéki weblap:

www.ara.bme.hu

« Atantargyak weblapja:
www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBG11 (Gj gépész BSc)
www.ara.bme.hu/oktatas/tantarqy/NEPTUN/BMEGEATAG11 (régi gépész BSc)
www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBT11/ (aj terméktervezd BSc)
www.ara.ome.hu/oktatas/tantarqy/NEPTUN/BMEGEATATO1/ (régi terméktervezé BSc)
www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBE11/ (Uj energetikus BSc)
www.ara.bme.hu/oktatas/tantarqy/NEPTUN/BMEGEATAEOQ1/ (régi energetikus BSc)
www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBM11/ (4j mechatronikus BSc)

« Segédanyagok, informaciok, szamitasok ellendrzése:

www.ara.bme.hu/lab

* Ajegyzdokonyyv, prezentacio feltoltése és értékelése:

https://edu.gpk.bme.hu/

 Facebook oldalak:

www.facebook.com/BME.Aramlastan

www.facebook.com/aramlastanszakosztaly

« A mérési zh online lesz a 6. héten.

(a zarhelyi a mérések megkezdéesének feltétele)



http://www.ara.bme.hu/
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBG11
http://www.ara.bme.hu/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAG11
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAT01/
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAT01/
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAE01/
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBE11/
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAE01/
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBMEGEATBM11/
http://www.ara.bme.hu/lab
http://www.facebook.com/BME.Aramlastan
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Altalanos ismertetés

Menetrend:

részletek a tantargy leirasban talalhatéak.

1.alkalom: Altalanos informéaciok, mérési bizonytalansag
2.alkalom: Mérbeszkozok, mérési modszerek bemutatasa
3.alkalom: Mérések bemutatasa + probamerés

5./6. oktatasi héten online mérés ZH

4.alkalom: A mérés

AZ ARAMLASTAN ALAPJAI

5.alkalom: B mérés

6.alkalom: Elmaradt mérések potlasa

7.alkalom: A+B mérések prezentacioja

A konyv 6. fejezet, 222 — 274. oldal (2015.) +

a mérési bizonytalansag (hibaszamitas)

ol Mérésel6készito

AZ ARAMLASTAN ALAPJAI




Altalanos ismertetés

A merések elkezdéséhez sziikséges a merés ZH legaldbb 50%-ra torténd
teljesitese!

A mérécsoportok felépitése:
* 4 f6s mérdécsoportok

« Keét-két mérésvezetd a két mérési alkalomhoz (A, B), a masik ket 6
segitd (megjelenni mindenkinek kotelezd)

« A mérés vezetbk készitik az adott méreshez tartozo jk.-t és a prez.-t (a
2 ember egyet, a pontszam is k0z0s)

« Minden méréshez egyeéni feladat tartozik, a csoport beosztasok és
feladatok a a laborkurzusok honlapjan megtalalhatdéak

Merocsoport beosztas: Mérés szama: Feladat
A Sofia Coppola ABC123  |(az A jell méréseken méresvezetd) 13 D

1 A Pedro Almodovar EFGA56 | (az A jelli méréseken mérésvezetd)
B Quentin Tarantino JKLEM (2 B jelii méréseken merésvezetd) 5 A
B Cathryn Bigelow 891GRE (a B jelli méréseken mérésvezetd)

*=| Méréselokészité 5.


http://www.ara.bme.hu/lab

Felkésziilés a méreésre

A laborkurzusok weblapjan meg kell néznie és le Kkell toltenie a
meérésvezetbknek a szamukra kijel6lt mérési feladatot. (pl. M13/B).

A mérbcsoport minden tagja olvassa el a méresi utmutatot.

o« Kézzel irott mérési tervet kell készitenie a mérésvezetbnek a meérés
kezdetére. A mérési tervnek a kovetkez6 dolgokat kell tartalmaznia:

> Mérés neve és EGYENI MERESI FELADAT RESZLETESEN

» A mér6csoport tagjairdl informaciok (nevek, NEPTUN koéd) megfeleld
rubrika a jelenlét ellenérzésére

» A mérés soran felhasznalni kivant eszk6zok listaja, megfelelé hely az
eszkdzok gyari szamanak/azonositojanak feltiintetésere.

» Tablazatok a mérési adatoknak (lehet nyomtatva) es kiemelt hely a
kornyezeti adatoknak (Iégkdri nyomas, teremhémeérséklet)

> A kiértékeléshez szikséges egyenletek, megfelelé hely az ellenbrz6
szamitasok elvégzéséhez.

> Megfelel6 hely minden oldalon, ahol a mérésvezeté oktato alairhatja a
dokumentumot.

» Milliméter papir egy jellemzb mennyiség felrajzolasahoz.



http://www.ara.bme.hu/lab

A meéreés soran

« A mérés kezdetén a merést segit6 oktatd ellendrizni fogja a kézzel irott
meresi vazlatot. A merést seqgitd oktatd kérdéesekkel ellenérzi a
meérocsoport felkésziltsegét, a mérést csak ezutan lehet elkezdeni.

« Afelkésziletlen mérécsoportoknak a merest meg kell ismételnie
» El kell végezni a meresi feladatot

» Rd0Ogziteni kell a méreési elrendezést
— mereteket, atméréket felirni
— elrendezést lefényképezni

— mert testeket, idomokat lefényképezni, lemérni

« A mérbcsoportnak a meérés soran egy Betz manométer segitségevel
ellenériznie kell a digitalis nyomasméré mikodését

« A mérés soran egy, a mérést segité oktatdo altal megjelolt mennyiséget
milliméterpapiron abrazolni kell. A abrat a mérést vezetd oktatod ellenérizni
fogja, amennyiben az nem megfeleld, a mérést meg kell ismételni.




A meéreéesi adatok kiertékelése és ellenorzeése 1.

A mérési adatok felhasznalasaval mérési jegyzékonyvet kell késziteni.

A mérések esetén a tanszéki honlapon elérhet6 egy ellen6rzé felllet, amin
a szamitasok helyessége ellen6rizend6

www.ara.bme.hu/lab

- Hasznalata kotelez6 (ha az adott méréshez elérheté ilyen Grlap)
- Csak a kiertekelés helyességet ellendrizzik.
- Ha aszamitas helytelen: Gjra kell prébalkozni
« Nincs korlatozva a prébalkozasok szama, de az dsszes hallgatoi
tevékenységet naplozzuk. A javitd oktato figyelembe veheti a
pontozasnal, hogy ki hanyszor probalkozott. (Fair use policy)
o Az eldzb félevben minden mérésnél volt olyan hallgato, aki mar az
elsé kitolteskor sikerrel jart.
- Haa szamitas elfogadhat6: a program egy ellen6rzé kédot ad
- Az ellen6rzé kédot jegyzékonyv fedolapjara kell masolni!
« A pontozasnal figyelembe vesszik a szamitasi hiba mértékét [%] és a
probalkozasok szamat — ezeket az ellen6rz6 kéd tartalmazza!



http://www.ara.bme.hu/lab

A meéreéesi adatok kiertékelése és ellenorzése II.

e Példa: Sajnos a szamitisa helytelen. Kérjiik ellendrizze a bevitt adatokat és probalja ujra!
Probalkozasok szama: 7.

* Beszivoelemen meért nyomasesés (3. térfogatdram): I&DCI [Pa]

* Mérdperemen mért nyomasesés (1. térfogataram): |4{)Cl [Pa]

A * Mérdperemen mert nyomasesés (2. térfogatiram): |50Cl [Pa]

b ""‘;:“7‘ * Mérdperemen mert nyomasesés (3. térfogataram): Iﬁ-DG [Pa]

Szarmaztatoit mérési adatok

Hémérséklet: |kinagy K]
* Levego sirisége: |‘1 .18 [kg;l"m3] Elfogadva!
* Levegd kinematikai viszkozitdsa: |1 507e-5 [m’/s] | Elfogadva!
Kalibricio (1. térfogatdram) o~
Meérdperem atfolyasi tényezd, C (1. Iep{ ICI_G 1 Elfogadva!

W}: Ikihagy [m?/s]

/ Sebeség (1. lépés szminW [my/'s]

- * Reynolds-szim (1. lépés szerint): 3063 [ Pontatlan szimitasi eredmény!
* Néhénﬂy (szurkg)"mez_ét Mérsperem itfolyasi tényezé, C (2. lépés): |kihagy Ll
nem kotelezo kitolteni. * Mérbperem itfolyasi tényezd, C (végleges): 0.65 [ Elfogadva!
« Ha a szamitas helytelen, * Térfogataram (végleges): 0.025 (m¥/s] | Pontatlan szimitisi eredmény!
érdemes ezeket is beirni * Beiramlisi tényezé: |18 [ Pontatlan szimitisi eredmény!
— ez segithet megtalaini 15016 2. terfogataram)
a szamitasi hiba okat! Mérbperem atfolyisi tényezé, C (1. lépés): 0.6 [ Elfogadva!
Térfogatiram (1. lépés szerint):  kinagy [m?/s]
Sebeség (1. lépés szerint): |kihagy [my/s]

* Reynolds-szam (1. lépés szerint): |3‘1 e3 8] Elfogadva!




A meéreési adatok kiértékelése és ellenorzése III.

A mérési eredményekbdl készitett méreési jegyzdkonyvet a Moodle
halbzatba kell felt6lteni.

A jegyz6konyv feltbltési hatarideje a meréest kovetd masodik
vasarnap éjféel.

Lehetéség van a merésekkel kapcsolatban konzultaciora, ezt
célszerl a mérési jegyzokonyvet javitd oktatoval akar mar a meres
el6tt, de jegyzdkonyv leadast megel6z6en mindenképp elvégezni.

Az jegyz6konyveket javito oktatok nevei a laborkurzusok weblapjan
talalhatoak.

A meérések utols6 15 percében lehetéség nyilik a mérést fellgyel6
vezetd oktatokkal konzultalni, amire a mérésen nem résztvevék is
bejohetnek.


https://edu.gpk.bme.hu/
http://www.ara.bme.hu/lab/
http://www.ara.bme.hu/lab

A meérési jegyzokonyv kovetelményei I.

« Ajegyz6konyv kovetelményei a megtalalhatoak a laborkurzusok honlapjan

A mérési jegyz6konyvek elsé lapja egy elbirt (letolthetd) fedlap kell legyen
» Ezen kivil 8 oldalban kell az eredményeket 6sszefoglalni.

« A merési jegyz6konyvnek tartalmaznia kell:
« Afedlapon az ellenérzé kodot

« A mérés rovid ismertetését, a mérdberendezés és eszkdzok adatait
« AZ EGYENI MERESI FELADATOT RESZLETESEN (nem eléq annyi, hogy M13/A)

» Afelhasznalt 6sszefliggéseket

« A mertill. szamitott adatokat tablazatosan
* Hibaszamitast

» Aszikseéges diagramokat hibasavokkal

« Az eredmeények szOveges ertekelését

« Afelhasznalt irodalmat

* Mellékletében a mérés soran készitett jegyzetet scannelt formaban



http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BSc_LABOR/MAGYAR/ARA_BSc_jkv_kovetelmenyek.pdf

A meérési jegyzokonyv kovetelmeényei II.

A jegyz6konyv mellé csatolni kell a szamitasokhoz és a diagramok elkészitéséhez

hasznalt (Excel) tAblazatot

A diagramok tipusa pont diagram (XY plot), a vonaldiagram tipus hasznalata
TILOS! (kiloénben az X tengelyen a tavolsagok nem lesznek aranyosak)

v [m/s]

\-\ ==V [m/s]

10 20 30 50 100

Helytelen (és csunya)
(az X tengely értékei csak feliratként
szerepelnek)

12

10

v [m/s]
o

Sebesség a szabadsugar kdézépvonalan

T

0 20 40 60 80 100 120

Tavolsag [mm]

Helyes

(az X tengely értékei szamként szerepelnek)



A meérési jegyzokonyv kovetelményei III.

HIBAS ES CSUNYA DIAGRAM

folosleges
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Aramlastan Tanszék® jelmagya ra’zat,
T /' igy a diagram
s A gorbe : kicsi
il feleslegesen sebesség eloszlas a belépési keresztmetszetnél
@ szines \\ .
. 13,5
i Minek a E\,g\ —
"_ szurke % 125 _% /’———4'-——0———._.___‘,.&——-"-”
. “;7 hattér? e 12 |—0—sabasségelﬂszli’|s
d : E 115 \3/ \
g \
’ \
1012 \ kiilso keret
P T T T T T T T T T é//
¥ Rosszdiagram-| | ——>1 3 5 7 9 11 13 1s5\17 19 felesleges
i, tipus ] tavolsag [cm]
v,
Mindkét helyen szamoltunk atlagsebességet isa v= L képleX segitségével, ahol n=10. Ez
n
alapjan a kilépésnél 10,997 m/s, a belépésnél pedig 12,626 m/s az atlag sebesség.

nincs hibasav




A meéreési jegyzokonyv kovetelményei IV.

EGY SZEP DIAGRAM

ittt Diagramcim
Apsaped iy s e I L —
M13. mérési jegyz6kdnyv 3 (nem feltétlendil
S , ges, helyette
vezetoracsok: Lapdiffizor hatasfoka hasznalhaté alsé
0.5 pt. 70 abrafelirat)
~
60 ]
Tengely név és - 1 I
[mértékegység] _ 50 _ /_,_/”______,.;. / _
™~ = / ] 4
= 40 = 1
> v | Minimalis
("= L
J6l olvashaté a VB [~ .
_ + 30 ~_ szamdu,
betliméretek T
| kontrasztos
20 1R szin
T 1 l]|/ \ ——2. konfiguracio
Hibasavok —| 10 l - ront N
——1. konfiguracio
0 \ \\ Ertelmes
15 20 25 30 jelmagyarazat
Lapdiffuzor réesmérete [mm)] \
3. abra. A lapdiffuzor hatasfoka a két mért konfiguracioban a résméret fiiggvényében. \
Az értéktengel .y ) . . . e
L. sely Gorbék egyenes vonallal 6sszekotve A diagram nem miniatdir,
0-tdl indul . . . . - L -
(nem interpolaciot, csak a mérési pontok 6sszetartozasat jol kihasznalja az

(nem autoskalazott!) jeloljiik vele. Nem feltétleniil sziikséges) oldalszélességet



A meérési jegyzokonyv kovetelményei V.

* Ajegyz6konyv legyen logikus felépitési

* Ajegyzdkonyv legyen tetszetds:
» Sorkizart formatum
» Az 0sszefuggések egyenletszerkesztével késziilnek es nem képkent kerilnek beillesztésre
« Adiagramok egységes formatummal rendelkeznek

« Kerulni kell a kézzel készitett abrakat (helyette: fénykép, 2D/3D CAD szoftverek, ...)

A jegyz6konyv formatuma: PDF

A jegyz6konyvet és a szamitasi tablazatot egy file-ba tomoritve (lehetbleg
zip) kell feltélteni

« Afeltoltott file neve a kovetkezé formatum legyen:

Vezeteknevl NEPTUN1 Vezeteknev2 NEPTUNZ2_ Mx leadasihatarido.zip
Példa: Coppola_ ABC123_ Almodovar DEF456 _M13D_20161030.zip

 Nagyon fontos, hogy a jegyzékonyvek onallé6 munkat tartalmazzanak,
vagy masolas esetén megadott forrasu elemeket. AKI NEM
MEGENGEDETT FORRASOKAT HASZNAL FEL, SZAMOLNIA KELL AZ
ETIKAI ELJARASSAL ES A FELFUGGESZTESSEL!




A mérési jegyzokonyvek értékelése

A jegyzokonyyv feltoltési hatarideje a mérest koveté masodik vasarnap
ejfel
» A kesést szankcionaljuk: -20%, es kuldneljarasi dij!

Az idében feltoltott jegyzokonyvek értékelését 2 napon belil az adott
meérésért felel6s oktato ertékel

- Az elsoére elfogadott jegyzékonyv egyszer javithato a jobb pont
érdekében, a javitas az ertékelést kovetd vasarnap éjfélig tolthetd fel

« Amennyiben a jegyzékonyv elsére nem elfogadhatd, a javitdas az
ertékelést kovetd vasarnap éjfélig tolthetdé fel. Amennyiben a javitott
jegyzékonyv meg mindig nem elfogadhatdé, a masodik javitas
killoneljarasi dij ellenében a szorgalmi idészak utolso pénteken 16:00-
ig toltheto fel.

« A jegyz6konyv akkor elfogadott, ha kapott pontszam a maximalis
pontszam legalabb 40%-at eléri

» Az elfogadott jegyz6konyv a prezentacio tartas és az alairas feltétele




Prezentacio

* Mintaprezentacio letolthetd a honlaprol

» 8 perces elb6adas

« A mereés lenyegének bemutatasa

* A szemelyes meresi feladat ismertetése
 Mérdberendezés és eszkozOk ismertetese
« Hibaszamitas ismertetése

« Kiértekelés osszefoglalasa

« Eredmeények megjelenitése

« A meérés dsszefoglalasa / értékelés

« Szives vesszik a meérésekre vonatkozo valtoztatasi javitasi javaslatokat!




Késés, potlasi lehetoségek

A késés szankcionalasa:
« 20% és kuloneljarasi dij

« Ajegyz6konyvet legkésbébb a 14. oktatasi héten pénteken 16:00-ig fel kell
tolteni minden esetben. A jegyzokonyv leadasa a pétlasi héten mar nem
lehetséges.

A Mérés ZH potlasa:
» 3-szor lehet online probalkozni

» POt-pét ZH: szdban (jelentkezni kell a gyakorlatvezeténél, nem fogjuk keresni az
embereket)

A prezentacio potlasa:
« A podtlasi héten

» Kuloneljarasi dijas és 20% pontlevonassal buntetendd.
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