HO1. MERESI SEGEDLET ARAMLASTAN TANSZEK

HO01

TEHERAUTO ES BUSZMODELL SZELCSATORNA
VIZSGALATA

1. A mérés célja

A mérési feladat modularis felépitésti jormtimodellen a cp ellenallastényez6 meghatarozasa
kiilonb6z6 kialakitasok esetén, szélcsatornaban.

3. A mérés elméleti hattere

A koziti jarmiivek un. tompa testként viselkednek az aramlasban, azaz egy aramvonanalas
testtel (pld. szarnyprofil) ellentétben, rajtuk az adramlas bizonyos helyeken levalik, levalasi
buborék alakul ki. Légellenallasuk ezért az aramvonalas testekénél nagyobb, de a
légellenallasuk  csOkkentésére szamos lehetdség kindlkozik az alak részleteinek
optimalizalasaval (pld. lekerekitési sugarak megfelelé megvalasztdsaval). A tompa testek és
szen beliil a kozati jarmivek aerodinamikajaval az [1]-ben talalhatd fejezetrészt tandcsos
elolvasni.

A mérés soran az ellenéllastényez6t hatarozzuk meg tobb szélsebességnél, a szélsebességet
Prandtl csdvel, az ellenéllaserét egykomponensii aerodinamikai mérleggel hatarozzuk meg.

Fe Fe
ce = =
B v2 A pdm A
2
és
2-p,
V= pdm ’ p — pst
Yo R-T
ahol:
F.: ellenallaser6



HO1. MERESI SEGEDLET ARAMLASTAN TANSZEK

p: leveg6 stirtisége
Pst: statikus nyomas a szélcsatornaban
pain:  Prandtl-csével mért dinamikus nyomas

2. A mérési berendezés leirasa

A szélcsatorna

A mérés az EMI (Gn. hatarréteg) szélcsatornaban lehet lefolytatni. A mérdtér a szélcsatorna
hatso szakaszéan, a ventilator el6tt talalhato, a felnyithaté oldalablakon keresztiil érhetd el. A
sz¢élcsatorna metszetét az 1. abra, jellemzoit az 1. tablazat mutatja. Mivel a mérétér zart, a
csatorndban ilizem sordn depresszid alakul ki. A statikus nyomadst ezért egy fali nyomasmérd
furaton vagy a ebhelyezett Prandtl-csé statikus furatdn lehet mérni. A szélcsatorna
fordulatszama egy potenciométerrel szabalyozhat6. (2. abra)
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1. abra.
1. tablazat
Tipus hatarréteg
Mérétér zart
Meérotér hossza [m] 2.1
Meérétér szélessége [m] 2.2
M¢érdtér magassaga [m] 1.6
Maximalis sebesség [m/s] 19
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| Maximalis turbulenciaintenzitas [%] | 0.5 |

Egykomponensii er6méro platform

A platform kozépen elhelyezett siilyesztett, aluminium lappal fedett kerete acél lemezrugdkon
fiigg. Ezek surlodasmentes elmozdulést biztositanak a keretnek. A platformot egy EMALOG
CZL 608 tipusu erOmérd cella fogja vizszintes iranyban. Mivel a platform és a keret (a
teheroldal és a fix oldal) kozott ez az egyetlen kapcsolodadsi pont, a platformra hatéd
vizszintes erdt fogja mérni a cella.

eréméro cella kériap

0sszekotd rud
/ a

terhelési oldal (mozgé rész) régzitett oldal (a6 rész)

2. abra. Az eréméro platform felépitése

A szélcsatorna hosszabol adodoan a falfeliileteken vastag hatarréteg jon létre. Hogy ezt
elkeriiljiik, a platformot a mérdtér sikjabol kb 150 mm-re kiemelkedve helyezziik el, ezért a
korlap felett 11j, vékony hatarréteg kezdodik.

A jarmimodellt a platformra rogzitett 4 kis faoszlopon helyezziik el. A faoszlopok, és a
korlap sikjaban elhelyezett takarélemezek nem érintkezhetnek egymassal.

A mérorendszer

Az erémérd cella és a nyomastavado analodg jeleit A/D atalakitoval vezetjiik a szamitogépre
(3. dbra). A Labview mérdprogram (ARA Pressure & Force) leirasa [2]-ben talalhato.
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| Erémers cella | 24V tap
Méréerésitd Nyomastavado H&mérd
A/D atalakitdé (NI USB 6009) soros-USB atalakito
!
Szamitogep

ARA Pressure & Force
Labview mér6szoftver

4

3. abra. mérorendszer vazlata

3. A mérés lefolytatasa
1. Nyomastavado kalibraciojanak ellendrzése

A laborban elhelyezett Betz manométerhez hasonlitunk egy digitalis manométert (200 Pa). A

2. Modell behelyezése /mérendd konfiguracio kialakitasa ugy, hogy az erdméro cellat ne
terheljiik! (A modellt ehhez le kell emelni a mérlegrol)

1. Eréméro cella kalibracioja a kamion vizsszintes meghuzéasaval, gorgon atvezetett
kalibralostulyzokkal

2. Erdméro cella nullazasa

3. Meérések végzése legalabb 8 mérési pontban szélsebesség noveléssel (30 -> 100%) és
7 pontban leterheléssel (100 -> 30%). Mérési pontonként 10-15 mésodperces atlagot
kell rogziteni.

4. Minden konfiguraciot pontosan dokumentélni kell, fotdval, rajzzal. Meg kell hatarozni
a jellemz0d aramlasi keresztmetszetet minden esetben. Az elsé méréssorozatot a mérés
végén meg kell ismételni, az ismétlési pontossag ellendrzésére,8 mérési pontban
sz¢lsebesség noveléssel (30 -> 100%) és 7 pontban leterheléssel (100 -> 30%), annak
felderitésére, hogy a mérlegnek van-e hiszterézise, vagy tapasztalhat6-e dramléastani
,lock-in” jelenség.

4. Lehetséges mérési feladatok

»A” Mérési feladat

Kiilonbozd orr-lekerekitések vizsgalata autobusz elrendezésben. (4-5 valtozat: éles, alsod
lekerekités, felso lekerekités, ferde homlok)
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,»,B” Mérési feladat

Teherauto formanal (emelt raktér) kiillonbozo lekerekitési szogek €s tetdspoilerek vizsgalata

,»C” Mérési feladat

A kabin és a raktér kozotti rés méretének hatasa:
- rés nélkil
- 1rés0.2,04,06D
- rés letakarasa oldallemezzel
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6. Hibaszamitas:

A mérés hibaszamitasat a mérés eredményére kell elvégezni.
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