Mikromotor rotor légkavarasi vesztesége

Halmai, A. and Meszlényi, Gy.: Micromotor having Low Power Consumption. GEPESZET 2002
Névleges tapfesziiltség: 1,2V

Forgorész ellenallasa: 22 Ohm

Max. terhelés fordulatszam: n=314 min-1

Motorallando: 8 mVs

Maximalis teljesitmény: 16 mW (leadott tejl.: 5.2mW ezen a fordulatszamon)

Uresjaréasi aram: 1,4 mA

Uresjarési veszteségi nyomaték: 16,5 pNmm

Inditonyomaték: kimaradt a filebél 432 mNmm

Maximalis hatasfok: 70 %

Definiciék mértékegységekre
mw = 10" 3. w
Nm=N-m

Nmm = N-mm

mNmm = 10_3-N-mm
uNmm = 107%. Nmm

Adatok a szamitashoz

Forgorész (mikromotor tarcsa) atmérd

Dy := 25mm Dip := 0.6mm
ForgOrész tarcsa sugar
D
t D
Ri = — R = 12.5mm tb

Csusztatéfesziiltség diagramhoz:

dr := 0.001mm

r:= Rtb’ Rtb +dr.. Rt
Forgorész tarcsa vastagsag

Ht = 1.8mm

Oldalfali Iégrés mérete (mindkét oldalon)

I0 = 0.2mm



Légrés mérete a palastnal
I, := 1mm
p

Motor fordulatszam

n:= 314-# n= 5.2331
min s

Motor szdgsebesség:
w:=2m-N w:32.882§

Levegd adatok a légrésben
Légkori nyomas

Po = 101325Pa
Levegd hdmérséklet

TO = 298K
Levegd gazallandé

J
Rioy = 287 - ——
lev kg K

Levegd slrlség

Po kg
- = 1185~
plev R|eV . TO plev

Dinamikai viszkozitas ilyen pg és Tg esetén:

6 k _
gy = 18.2175- 107 % —- Hjey = 1.822 x 10

5Pa-s

Tarcsa kertleti sebessége, példaula kiilsd Ry, sugaron

V() = 1w v(Ryp) = 9.865 x 10 3? v(Ry) = 0.411?

A csUsztatéfesziiltség (igy a légkavarasi nyomaték, teljesitmény "veszteség") két térrészbdl ered, a tarcsa

also/felsd oldallapjainal levd "ly" méretd légrésekbdl (1) illetve a tarcsa palastjanal levo "ly" méretl légrésbal (2).

1) OLDALLAP: Csusztatofesziiltség a tarcsa egyik oldallapjan az "l," méretd kis légrésnél (Newton viszkozitasi
torvénye szerint, kozelitések: laminaris aramlas, linearis sebességprofil a Iégrésben, igy a cslUsztatéfesziltség:



1) Légkavarasi nyomaték a tarcsa egy oldallapjan

Rt
Mio ::J r-2-r-m-7g(r) dr
Rt

vagyis az allanddkat kiemelve az integraljel elé:

R
 Hiey 2w t 3 4
Mig.:= — . redr Mo = 1.149x10 " Nm
0 Rib
Mindkét oldallapon ésszesen: 2-Mjq = 2.297 x 10 4 Nmm

1) Légkavarasi teljesitmény a tarcsa egy teljes oldallapjara:
Plo = M|g - & Plo = 3.777x 10" 3mw

Mindkét oldallapon 6sszesen: 2Py = 7.954 % 10 3 mw

2) PALAST: Csusztatofesziiltség a tarcsa palastjan a "l" méret kis legresnél (Newton viszkozitasi torvénye
szerint, kozelitések: lamindris aramlas, lineéaris sebességprofil a Iégrésben, igy a csusztatéfesziltség:

V(R
t .
o= ey MRy Tp=7.488x10" Pa
'p

2) A tarcsa "H" vastagsagu palastjanak felilete

~4 2
Api=2-Rp-m-Hy Ap=1414x10""m

2) A tarcsa palastjan a csusztatofesziltséghdl keletkezd erd

Fip = Tp" Ap Fip = 1.059 x 10~ °N



2) Légkavarasi nyomaték a tarcsa palastjan
Mip = Fip- Ry Mp = 1.323x 10~ ®Nm
Mp = 1.323 x 10~ °Nmm

2) Légkavarasi teljesitmény a tarcsa palastjan

4

P|p = |\/||p ) P|p =4351x10 "mwW
Osszefoglalva az eredményeket:
OLDALLAPOK PALAST
Mnyomatéki  2:Mjg =2297x10”*Nmm My, = 1.323x 10" >Nmm
P teljesitmény: Plo = 3777 x 10 *mw Pp = 4.351x 10 *mw
Osszes légkavarasi veszteségnyomaték (tarcsa két oldala + palast)
M} = 2- M) + My, M| = 242.956 uNmm

M| = 0.243mMNmm

M| = 2.43x 10~ *Nmm

Osszes légkavarasi veszteségteljesitmény (tarcsa két oldala + palast)

3

P| =2 P|0 + P|p P| =7989x10 "mwW

3

SZ = SZ =1536x10

5.2mW



