CD lemez légkavarasi vesztesége

Névleges tapfeszulltség: 2x1,2 'V, 800mAh, 14 éra élettartam, kb 10 % aramfelvétel

Uresjarasi fordulatszam: n=500 - 200 ford/min, 300 kdzepes

Maximalis teljesitmény kb: 2x1.2x0.08= 0.192 W
Definiciék mértékegységekre

mw = 10" 3. w

Nm=N-m

Nmm = N-mm

mNmm = 10_3-N-mm
uNmm = 107%. Nmm

Adatok a szamitashoz

Forgoérész (CD tarcsa) atmérd, kiilsd, belsé

Dy := 120mm Dip := 16mm
Forgérész tarcsa sugar
D D
t tb
Rt:=7 R; = 60 - mm Rtb;:T

Csusztatofesziiltség diagramhoz:

dr := 0.001mm

r:= Rtb’ Rtb +dr.. Rt
Forgérész tarcsa vastagsag

Ht = 1.2mm

Oldalfali légrés mérete (mindkét oldalon)

I0 = 1.5mm

Légrés mérete a palastnal

Ip = 1.5mm
Motor fordulatszam
1 1
n:=200- — n=3333:—
min S

Motor sz6gsebesség:

1
w:=2m-n w=20.944-E

Rtb:8-mm



Levegd adatok a légrésben
Légkori nyomas
Po = 101325Pa

Levegd hdomérseéklet

Tg = 298K
Levegb gazallando
Rjey = 287 _J
lev = kg K
Levegd srlség
Po kg
Plev =& T~ Ploy = 1.185- —
Rlev- To m
Dinamikai viszkozitas ilyen pg és Tg esetén:
-6 kg -5
:=18.2175-10 ~- —— =1822x10 “-Pa-s
Hev M. s Hev X
Tarcsa kertleti sebessége, példaula kulsd R, sugaron
m m
v =r-w V(Rtb) = 0.168-? V(Rt) = 1.257- <

A csusztatéfesziltség (igy a légkavarasi nyomatek, teljesitmény "veszteség") két térrészbdl ered, a tarcsa
alsd/felsd oldallapjainal levd "lp" méretd legrésekbdl (1) illetve a tarcsa palastjanal levo "I," méret légresbal (2).

1) OLDALLAP: Csusztatofeszultség a tarcsa egyik oldallapjan az "ly" méretQ kis légrésnél (Newton viszkozitasi
térvénye szerint, kdzelitések: laminaris aramlas, linearis sebességprofil a Iégrésben, igy a csusztatéfesziltség:
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1) Légkavarasi nyomaték a tarcsa egy oldallapjan
Ry
Mg = J r-2-r-m-7o(r) dr
Rth



vagyis az allanddkat kiemelve az integraljel elé:

R
- Hley 2 Tw ! 3
Mig.:= — redr M|o = 5.177 - mNmm
0 Rtb
Mindkét oldallapon ésszesen: 2-Mjy = 10.353- mNmm

1) Légkavarasi teljesitmény a tarcsa egy teljes oldallapjara:
P|O = |\/||0 - W P|O =0.108 - mW

Mindkét oldallapon ésszesen: 2:-Pjg =0217-mW

2) PALAST: Csusztatéfesziiltség a tarcsa palastjan a "l" méretd kis légrésnel (Newton viszkozitasi térvénye
szerint, kdzelitések: laminaris aramlas, linearis sebességprofil a Iégrésben, igy a csusztatéfesziiltség:

. MR T, = 0015-Pa
p= Hev 7 p="

2) A tarcsa "Hy" vastagsagu palastjanak felllete

Api=2-Ry-m-Hy Ap = 4524x10" *m’
2) A tarcsa palastjan a csusztatofesziltségbdl keletkezd erd

Fip = Tp" Ap Fp = 6.904x 107 °- N
2) Légkavarasi nyomaték a tarcsa palastjan

Mlp = Flp Ry Mlp = 0.414 - mNmm

M|p = 0.414 - mNmm
2) Légkavarasi teljesitmény a tarcsa palastjan

Plp = Mjp - w Pp = 8.676x 10 ° - mW



Osszefoglalva az eredményeket:

OLDALLAPOK PALAST
M nyomaték: 2-Mjy = 10.353- mNmm |\/||p = 0.414 - mNmm
P teljesitmény: Plo = 0.108 - mW Pp = 8.676x 10 - mW

Osszes légkavarasi veszteségnyomaték (tarcsa két oldala + palast)

M| =2 M|0 + M|p M| = 10.767 - mNmm
M| = 10.767 - mNmm

M| = 10.767 - mNmm

Osszes légkavarasi veszteségteljesitmény (tarcsa két oldala + palést)



