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1. A légfiiggonyok alkalmazasanak célja, mikodeésiik

Uzemcsarnokok, raktarak és htitéhazak aruszallitas miatt nyitott kapuin
keresztiil levegé aramlik be a védett térbe. Ez a bearamlas a kiilsé és belsé
nyomas kulénbségének hatasara jon létre, amelynek oka a belsé €s kiilsé levegd
hémérsékletének (stiriségének) eltérése, a sz€l, valamint a mesterséges szell6zés
lehet. Ez a bearamlas tizemcsarnok esetén igen jelentés hodveszteséget,
hutéhazaknal felmelegedést, helyi kodképzédést és deresedést okoz, és mindkét
esetben jelentésen csokkenti az igénybe veheté munka- és raktarozasi teruletet.
Esetenként hatranyos lehet a kiilsé levegében lebegd szennyezédés bearamlasa a
védett térbe.

A védett térbe bearamlo kiilsé levegé térfogataram €s a héveszteség mértékére egy
jellemzd példa: adva egy tizemcsarnok, amely ablakainak atlagos magassaga 4,5
m. Az aruszallitas miatt nyitott, 3m magas €és 4m széles kapun 20°C belsé, — 5°C
kiilsé hémérséklet, valamint 2,8 m/s kapura meréleges szélsebesség komponens
esetén a védett térbe bearamlo levegd térfogatarama 20 m3/s. A hideg levegd
kapun keresztiil torténé bearamlasa miatti héveszteség teljesitmény 646 kKW. Egy
hutéhaz 2mx2m keresztmetszetti kapujanak felsé részén 20°C kiilsé és —150C
belsé hémérséklet esetén bearamlé 1,5 m3/s térfogataramu kiils6 melegebb
levegd altal bevitt hé miatt 64 kW hutdételjesitmény novelésre van szikség, ha a
belsé hémérsékletet tartani kivanjuk.

Ha a nyitott keresztmetszet nyilaszaroval valo lezarasa az aruszallitas, a személy-
vagy jarmuforgalom (vagy valamely berendezés esetén a technologiai folyamat
elvégzése) miatt nem lehetséges, a bearamlas és az ebbdl adodo kedvezétlen
hatasok az aruszallitas, a forgalom, vagy a technolégia akadalyozasa nélkul igen
hatékonyan csokkenthetdk légfliggony alkalmazasaval. A 1égfliggdny egy, a védett
teret a kulsé térrel O6sszekotd nyilas egyik oldalan elhelyezett résbdl Kkilépé
szabadsugar amely megakadalyozza a nyilason keresztiil torténd ataramlast. Az
ipari légfiggdnyok altalaban kuilsé levegével mukddnek.

Az 1. abran a TROGES Air-Technik Kift. altal gyartott és forgalmazott also
befuvasu légftiggdbny berendezés lathato. A talajba stllyesztett elosztocsévon és a
kapu sikjaban 1évé résen keresztiil a kiils6 tér felé adott szoggel kiaramlo levegd
sik levegdésugarat hoz létre. A jol méretezett 1égfliggbny szabadsugara a kiilsé és
belsé nyomas kozotti kuloénbség hatasara rahajol a kapura, lezarja azt, és a
kapun keresztul torténdé koézlekedés, aruszallitas zavarasa nélkul megszunteti a
kiilsé levegd bearamlasat.



1. abra Als6 befuvasu tizemcsarnok légfiggdny (TROGES Air-Technik Kift.)

A szabadsugar mindkét oldalan levegét ragad magaval: a belsé térbél meleg, a
kiilsé térbél hideg levegét. Optimalis esetben a légfiggdny levegésugara altal a
védett térbél magaval ragadott levegd a szabadsugarban lejatszodo turbulens
keveredés miatt kissé lehulve tér vissza a kapu fels6 részén a védett térbe (1d. 2.
abra). Ezért a 1égfliggbny a héveszteséget, a héatvitelt nem sziinteti meg teljesen,
hanem igen jelentésen, 85-90%-kal cs6kkenti. (Ugyanez vonatkozik a htitéhazak
esetén a leveg6 nedvességtartalmara.)
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2. abra Aramvonalak a légfiiggény levegésugaraban

A légfuggonyoket eldallito ventilatorok energiaigénye téredéke a hdéveszteségnek
(ill. szukségessé valo héelvonas noévekedésének): tizemcsarnokoknal a szokasos
viszonyok kozott a ventilator teljesitmény a lezart nyilas 1m?2 keresztmetszetére
vonatkoztatva 100-500 W/m?2, azaz az el6z6 példank esetén a ventilator felvett
teljesitménye kb. 2 kW, ami a 85%-o0s héveszteség csOkkenést feltételezésével
adodo 550 kW hételjesitmény megtakaritashoz képest elhanyagolhat6. Hutéhazi
légfiggbny berendezéseknél a lezart nyilas 1 m?2 keresztmetszetére vonatkoztatott
teljesitmény az tizemcsarnok légfliggonydk hasonlo értékénél sokkal kisebb, és a
berendezés felvett teljesitménye a megtakaritott htitételjesitményhez képest még
kisebb.

2. A légfiiggonyok méretezése

A 1égfliggonydok méretezésénél elméletileg és kisérletekkel megalapozott, a
gyakorlati alkalmazasban jol bevalt modszerek allnak rendelkezésre [1] - [5].
Eltéré méretezési modszert kell alkalmazni az tizemcsarnokoknal (amelyeknek a
falain nyilaszarok vannak, amelyek résein keresztiil mindkét iranyban aramolhat
levegd), és a htit6hazaknal, amelyeknél a védett teret hatarolo feluletek teljesen
zartnak tekinthetok.

Uzemcsarnok légfiiggonyok estén a kapu geometridja mellett a méretezés
alapveté adata a hideg levegd bearamlasat okozo, a tervezett légftiggdny
levegésugarat terhel6 nyomaskuilonbség. Ez a nyomaskulonbség meglévd
létesitmény esetén jellemzé kuilsé és bels6é hémeérsékletek, szélviszonyok és
mesterséges szell6zés mellett mikromanomeéterrel megmérheté. Ha erre nincs
lehet6ség a meéretezési nyomaskuilonbség a kulsé és bels6 hdémérséklet, a
nyilaszarok magassaga, a mesterséges szell6zés okozta nyomaskiiléonbség és a
kapura merdleges szélsebesség komponens alapjan biztonsaggal meghatarozhato.
A meéretezési nyomaskuilonbség altalaban 5 - 25 Pa kozotti érték. Ebbdl és also
befuvasu légfliggbny esetén a kapu magassagabol meghatarozhato egy felvett
résmérethez tartozo kifuvasi sebesség. Miutan a kulsé hémérséklet és a



sz€lviszonyok jelentésen valtozhatnak célszerti olyan megoldasok alkalmazasa,
amelyeknél a kifavasi sebesség a ventilator fordulatszamanak valtoztatasaval
modosithaté. A légfiggdony szabadsugar kifuvasi sebességét érdemesebb a
szuiikségesnél nagyobbra, mint kisebbre valasztani. ,Tulméretezés” esetén ugyanis
kisebb mértékben né a héatadas, mint a sziikségesnél kisebb kiftivasi sebesség
esetén, amikor a légfliggony sugara behajlik a védett térbe. (A 1égfliggbny altal
okozott hoéveszteség csOkkenés meég ebben az utobbi, kedvezdtlen esetben is
jelentds, 60-70%-o0s.)

Hitohazi légfiiggonyok méretezésénél csak a kapu magassaga és a védett tér
hémeérsékletéhez viszonyitott hémérséklet kiuilonbséget kell ismerntnk, amibdl
meghatarozhato egy felvett résmérethez tartozo kifuvasi sebesség. Itt a
levegésugar kifuvasi sebességét (eltéréen az tizemcsarnok légfliggonyoktdl) nem
célszertl ,tulmeéretezni”, mert tul nagy kifivo sebesség esetén a légfiggdbny a
kapun keresztil torténé héatadast az eredetihez képest akar meg is névelheti.

3. Néhany konstrukcios kérdés

A légftiggbny szabadsugaranak létesitéséhez egy ventilatorbdl, zajcsillapitokbol,
elosztocsébdl és kifuvorésbodl allo berendezést telepitiink a védett teret a kulsé
térrel 6sszekotd nyilas elé (1d. 1. abra).

Az also6 befuvas az oldalso befuvashoz képest elényo6s, mert pl. izemcsarnok kapu
esetén a levegdésugar ott, a talaj koézelében zarja le biztosan a bearamlo levegd
utjat, ahol legnagyobb a kiilsé és belsé nyomas kiilénbsége, €s ahol a betdrd
hideg levegé leginkabb csokkentené az igénybe veheté munkatertletet.
Uzemcsarnok légfiiggényoknél 300 kériili  kiftivasi szdg stabil mukoédést
eredményez. Hitéhazaknal a levegésugarat a kapu sikjaval parhuzamosan fujjuk,
vagy 10-150-os szogben a kuilsé tér fel ki, azaz a kifuvasi szog értéke 0°.

Uzemcsarnokoknal 300 kériili kiftivasi iranynal a gorbiilt szabadsugar és a fal
kozott keletkezd nyilast a kapu két oldalan egy-egy, a kapu sikjara merdleges, a
kapu magassagaval megegyezé magassagu €s kb. 0,6 - 0,8 m széles fuggéleges
lemezzel lezarjuk. E lemez nélkiil is mukddik a légfiggdny, de a héveszteség
csOkkenté hatas kisebb lesz. (Ha ilyen lemez elhelyezésére nincs lehetéség, akkor
érdemes a Kkifuvasi szoget 150 - 200-ra csokkenteni.) A lemezek elénydsek
lehetnek a sz€l kedvezoétlen hatasanak csokkentésére, ezért szélnek Kitett htitéhaz
kapuk esetén is célszerti (de — eltéréen az tizemcsarnokoktol — nem sziikséges)
alkalmazasuk.
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