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Pressure&Force Bevezet§
e Bevezetd Inditas
o Inditas
o Adatstruktira Az Pressure&force.llb-n kattintva, megnyilik egy Labview ablak és
e Fo ablak megjelenik benne a konyvtar tartalma. El6l az pressure&force_main.vi
o Kezdé bedllitdsok - Settings fiil szerepel, erre duplan kattintva, elindul a program.

o Traverse program fiil
o Measurement file fiil

= Léptetés az elvégzett mérések kozott Adatstruktura
Actual channel data fiil
Time resolved data fiil A .txt kiterjesztésli f6 mérési fajl két £6 részbal all:
= FFT fil
¢ (Csatornabeallitasok e fejléc (header): tartalmazza az Osszes altaldnos bedllitast: méréssorozat
e Programvezérlés neve, datum, mérési idotartam, mintavételi frekvencia, csatornakiosztas
o Single measurement fajl neve (.chs), mérési program (.pts) fijl neve
o Show actual channel data o A csatornakiosztds (.chs) f4jl adja meg, hogy hany adatgyiijtd
o Automatic measurement panel csatornan gytjtsiink, €s az azokon mért fesziiltségértékeket milyen
e Meniibdl elérhetd funkcidk modon szdmitsuk at fizikai mennyiségekbe. A .chs f4jl hivatkozik
Légkori nyomas és homérséklet megadasa a kalibracios féjlokra (.txt), amely tartalmazza a kalibracids
o Kalibracié konstansokat. Valamint megadhatjuk, hogy a mérés sordn a mérési
o Traverz bedllitasa fajlba bekeriiljon-e a mért fesziiltség, illetve a szordsérték.
o Update time-resolved data paths... o A mérési program fijl a mozgatétraverz dltal felkeresendd
o Convert time-resolved data... szondapoziciokat tartalmazza. Automatikus mérésnél a program

ezeken léptet végig, €s minden pontban mérést végez.
Labview konyvtar neve: Pressure&force.llb

Verziok leirasa: pressure&force_versions.txt e adattdbla (body): minden egyes sora egy mérés sordn mért atlag- és
szorasértékeket tarolja csatornanként, illetve a légkori nyomds- és
Futtatdshoz sziikséges: isel_ui4.x.llb, PointEditor.llb, ARA_Utils.llb, hémérséklet értékét, valamint az adatsorfajl nevét.
Transducer_calibration.llb, ARA_Joystick.llb o Az adatsorfgjl tartalmazza oszlopokban az egyes csatorndkon mért
fesziiltségek, illetve ez azokbdl szamolt fizikai mennyiségek
Megjegyzés: Az aktudlis verzié neve mindig tartalmazza a verszidszamot is id6sorat.

(pld. Pressure&force_v3.21.11b)
A File meniiben a f6 mérési fajl megnyithat6, menthetd, 4j fajl készithetd. A
beallitdsok megdrzése végett célszerli az el6z6 mérési f4jlt menteni, az abban
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1év6 mérési sorokat torolni, és a fajlt 4j néven menteni. Igy nem sziikséges az

Osszes bedllitds 4jboli megadasa.

F6 ablak

A program {0 ablak fels6 részén a mérésvezérld gombok helyezkednek el, alatta a
mérési adatok és beallitdsok egy Tab Control fiilein helyezkednek el, balrél jobbra
haladva jutunk el a bedllitdsokt6l az eredményekig.

B! Pressurefiorce_v3 36
Fle Settings Traverse options  Tools Help

-]

| Single measurement “ Show actual channel data I | Update env. data |A(m_preg§u[e[?a] 101300

Traverse position: 0.00 0.00 0.00 Status:

Weasurement time leasurement name: Personnel
Hos:12 @! Igru_? Iaalczﬁ =
2014.03.10

Header comment

Measurement settings ‘ Traverse pmgraml Measurement ﬁ>e| Actual channel data | Time resolved data ‘ FFT |

Current measurement file settings

Header Time Stamp

Temperature (€] |21

Selemedmeasuremenl\ine 9

2014.03.10. 05:12:12.000

Header comment

Measurement name

Barometric pressure [Pa]

Temperature [C]

Channel settings file

Personnel

Balczg

? i
¥ Read baremetric pressure at each measurement? Sampling rate [Hz] E;l 1000

¥ Read temperature at each measurement?

Traversing program file

Read barometric pressure at each measurement?

Sampling time [s] 1|2
I™ use temperature correction? (hotwire) pR e J

¥ Save time resolved data? Time resolved data format ‘,‘ Wwavetorm
I™ signal fitering

Time resolved data directory
J3 liGroxitimeseries &=

| Channel seffings | | Traverse program. | ‘ Apply settings |

Other options
Create FFT of measured signal v
Save ik after each measurement 3

Time after traverse move [s] B

Arcalma] for drag cosficients :) s

Read temperature at each measurement?

Save time resolved data?

Time resolved data directory

v
TE
¥
[

Grox'timeseries

Sampling rate [Hz]

10
8.0

Sampling time [s]

Signal filtering

N

Time data format

Waveform

Use temperature correction? (hotwire)

Current measurement file

5 FGraxgrox_4_14.02.120¢

Pressure & Force measurement program
N il ing hot-wire and ing control

Kezdd beallitasok - Settings fiil

Az ezen a fiilon taldlhaté bedllitasok a f6 mérésfjl fejlécébe keriilnek. A bal
oldali mezdben tett bedllitdsok alkalmazdsdhoz az Apply settings gombot
kell megnyomni. Az épp érvényes bedllitisok a jobb oldali tdbldzatban

lathat6ak.
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Megjegyzés: az Apply settings gomb elsé megnyomadsa utan a program
lemezre szeretné menteni a fajlt, ezért rakérdez annak mentési helyére.

A f4jlban tdrolt mérési bedllitasok:

Measurement time : a mérés ideje az 6ra gombra kattintva valaszthatd
ki.

Measurement name: mérés neve

Personnel: mérészemélyzet

Header comment: a mérés leirasa egy sorban

Barometric pressure [Pa]: Barometrikus nyomds a mérés alatt
megadhat6 vagy lekérdezhetd a Settings meniiben

Temperature [C]: homérséklet a mérés alatt: megadhaté6 vagy
lekérdezhetd a Settings meniiben

Read barometric pressure at each measurement: minden mérés utan a
Settings meniiben (Barometric pressure and temperature...)
megadott Datasocket URL-161 lekérdezi a 1égkori nyomadst €s tarolja a
f6 mérésféjl aktudlis mérési sordban

Read temperature at each measurement: minden mérés utdn a
Settings meniiben (Barometric pressure and temperature...)
megadott Datasocket URL-161 lekérdezi a 1égkori nyomadst €s tarolja a
f6 mérésfdjl aktudlis mérési sordban

Use temperature correction (hotwire): hodrot (CTA) méréseknél a
Settings meniiben (Barometric pressure and temperature...)
megadott homérséklet forrdst olvassa és minden mérés utdn a
szamitott sebességértéket korrigalja.

Save time resolved data: Mentse-e az idésorokat is, kiilon fajlokban.
Erdemes menteni, mert akkor a mért adatokbél utélag is lehet pld.
FFT-t csindlni.

Time data format: idésor fajlok formatuma:

e binary: csak a program altal olvashaté bindris fajl. Elonye a kis
helyfoglalas.

e waveform: Labview programok altal olvashaté id6sorf4jl, amely
tartalmazza a kezdés idObélyegét és a mérési frekvencidt is.
Eldnye a kis helyfoglalas.

o waveform spreadsheet: Tab-al elvdlasztott szovegfajlba irja az
iddsorokat, az elsé sorban megadva amintavételi frekvenciat, a 2.
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sorban az oszlopok neveit, a 3. sortdl a mért iddsorokat
oszlopokban. Elonye hogy tetszoleges programmal (Excel stb.)
megnyithato.

e Time resolved data directory: id6sor f4jlok helye (konyvtér)

e Sampling rate [Hz]: mintavételi frekvencia

e Sampling time [s]: mintavétel idOtartama

e Signal filtering: mért adatsor digitdlis sziirése (nem miikodik)

e Channel settings... csatornabedllitds (.chs) f4jl szerkesztése,
betoltése, mentése parbeszédpanelen.

¢ Measurement program... gomb: mérésprogram (traverzprogram,
.pts) f4jl nevének megadasa parbeszédpanelen

A fiil als6 részén talalhato bedllitdsokat nem taroljuk mérési fajlban. Ezek:

e Create FFT of measured signal: aktivalasdval megjelenik az FFT fiil,
és a program minden mérés utdn elvégzi a mért jelek FFT-jét.

e Save file after each measurement: a program minden mérés utan az uj
sort hozzaflizi a fajlhoz (lemezre irja), hogy egy esetleges kifagyas
esetén ne vesszen el fontos mérési informdcio.

e Time after traverse move: a traverz mozgatasa és a mérés megkezdése
kozott tartandd idO. (Azért sziikséges, hogy a treverz esetleges
rezgései lecsengjenek)

e Area for drag coefficients [m2]: erdtényezOk szamitdsdnal
alkalmazand6 vonatkoztatasi feliilet (Egyelore nem miikodik)

A fiil jobb als6 sarkdban az aktudlis mozgatdpozicio6 lathato.
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Traverse program fiil

B! Pressurefforce_v3.37 _[CIx]
Fle Seitings Traverse options  Tools Help

actual channel data | [_update env_cata | atm. pressure pay [100800

Temperature[C] |21

Traverse position: 0.00 0.00 0.00  Status:

Selensumeasurememhne 0

Measurement settings  ITBVESE program I Measurementme| Actual channel dats | Time resolved data | FFT ‘

Traverse program list

X [mm] Y [mm] Zimmi | Point file editor I

150,000 . save the pairts to a file

before closing the

point edor and sslect

0,000 300.000 0.000 the new file onthe

measurement settings
tab!
Redraw I

30 diagram: Left click = Rotate | Shift + left click = Shift | Alt = left click = Zoom

A Measurement settings fiilon megadott mérési program (traverzprogram) a
bal oldali listdban lathat6. A jobboldalon a pontok 3D diagramban
jelenithetéek meg, a listdban kivdlasztott pont mds szinnel. A Redraw
gombbal aktualizdlhatjuk a diagramot.

A Point file editorral mérési programot szerkeszthetiink. Ennek részletes
haszndlati lefrdsa a Pointeditor.1lb stig6jaban taldlhato.

Megjegyzés: A Point file editorban elmentett traverz program fajlt
ki kell valasztanunk a Measurment settings fiil Measurement
program... gombjaval, akkor Keriil betoltésre a foprogramba!
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Measurement file fiil Egy kivalasztott sorban a Name és Comment mezé az Add comment &
name gombbal mddosithaté. A sorok a Delete line gombbal tordlhetdek.
Tobb sor kivalasztdsa a Shift gomb lenyomésaval lehetséges.

File Seftings Sca ve Traverse options Tools Help

‘ Single measurement |‘ Show actual channel data ‘ ‘ Update env. data | Atm, pressure [Pa] | 101300

ENET DT (o oo o

Temperature [C]

Megjegyzés: Ha a Measurement settings fiil aljan a Save file after each

i reenrerve [<] | © measurment opcié be van kapcsolva, akkor a program minden mérés

utdn az 4j sort hozzafiizi a fajlhoz (lemezre irja), hogy egy esetleges

L—F T ]ﬁm A kifagyas esetén ne vesszen el fontos mérési informéacid. A mérési fajl

i ETET T o irsmton 1525 fejlécében illetve a mérési sorok Name, comment mezdin végzett

utélagos modositdsok csak a memoridba keriilnek be. Ezért a

o méréssorezat végén érdemes a fO mérési fajlt mégegyszer menteni,
Foatinmarame példaul az eredetileg megadott mérésfi;jl feliilirasaval.

Grox ‘timesei

Traverse position: 0.00 0.00 | 0.00 Status:

Measurement settings ‘ Traverse program| Measurement file | Actual channel data ‘ Time resclved data ‘ FFT ‘

Weas. point name | Comment{ X fmm){ Y nm){ Z [nm){ Dpl [Fa] (mean){ v [m/s] fmean){ Dp1_q_v [P<] mean);
000 oo oo [oom XE]

Dp3 [Pa] mean){ p0 [Fal
NaN 0.024 21.21 | I\Groxtimesenes\grox_3_133238.dat

[Pal{ 12 [C] | Wavefor data fila
1016

02

nulimérés

v12n300

1:\Girow timeseri
|:\Grox timeseri

A tadblazat testreszabdsa, oszlopok elrejtése lehetséges a Settings menii
Customize table... meniipontjdban. Bedllithatjuk a kijelzett tizedesek szdmat

1S.
""""" oo v
A W Show coordinates uracisiunIZ 33
pninlnamei Add comment & name I Delete line ‘ ¥ Show votages DFECiSiUHIZ 3:
|memmn|1?ss ™ show data RS
W show pre=sure and temperature
™ Show time resolved data link oK |
Ezen a fiilon 1évd tablazatban a mérési erdemények l4thatéak soronként. Az S il s
Dp1 [Pa] 3 -
egyes oszlopok: i 2 E

e Name: mérés neve, célszerlien egy sorszam

e Comment : megjegyzés egy sorban.

e X,Y,Z[mm]: aktudlis traverz pozicid

e mérési adatok oszlopai (1-4) x a csatorndk szdma: a
csatornabedllitasoktol fliggden tartalmazhatjak a mért
atlagfesziiltséget, az abbdl szdmolt atlag fizikai mennyiséget, illetve
ezek RMS-ét (Root Mean Square Error)

e p0: barometrikus nyomds, ha a mérésenkénti kiolvasast kivalasztottuk

e TO: homérséklet, ha a mérésenkénti kiolvasast kivalasztottuk

e adatsorfgjl neve, ha az idésorok mentését aktivaltuk.

Léptetés az elvégzett mérések kozott

Egy mérési sorra vald 1épéssel, illetve a Tab Control felett jobboldalt
talalhat6 nyilakkal 1éptethetiink a mérések kozott. Amennyiben mentettiik az
idOsorokat, a program betolti azokat, elvégzi az atlagszamitast, megjeleniti az
Actual channel data fiilon, valamint igény esetén megjeleniti az FFT-t is.
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Actual channel data fiil

! Pressureaforce_v3.21
Fie Settings Traverse optons  Tools  Help
‘ Single measurement || Show actual channel data { ‘ Update env. data |,;|m pressure [Pa] | 100000
status Temperature [C] |21
ngs | Traverse program | Measurement file ime resoived data ‘ FFT ‘ TR TR T 3
o 1.00225
by 00225
) F_hor 0.26669 r
0.002
F_vert -0.30732 r - 0.00175
- 0.0015
p2 21.194 r
- 0.00125
p2 6.0108 r - oot
- 0.00075
F_hor 0.26651 r oy
F_vert 030736 [ 0.000
»
g-0
a
Show actual channe!
F_hor -
0
¥ Large display in separate window _ _0.00225
-0.0028 7 0 I 0 P I 0 0 0 0 v
01:00:00 01:00:01 01:00:02 01:00:03 01:00:04 01:00:05 01:00:06 01:00:07 01:00:08 01:00:09  01:00:10
Sampl.rate (test) [Hz]  Sampl. time (test) [s] Time
o)|200 02
’ - B

A mért fizikai mennyiségek folyamatos, azonnali kijelzésére a Show actual
channel data gomb haszndlhaté6. Az Actual channel fiil bal oldalan a mért
mennyiségek (szdmitott nyomas, erd, stb.) pillanatnyi értékei lathatoak.

A Show actual channel legordiilovel kivalaszthatjuk, hogy a jobb oldali
diagramban melyik csatorna grafikonjat jelenitsiik meg. A Large display in
separate window fiil aktivalasdval a bal oldali listdban kivélasztott csatorndk
aktudlis értéke egy nagy ablakban jelenik meg.

Megjegyzés: A Large diplay-en kijelzendd csatorndk kivalasztasat a
mérés megkezdés eldtt kell megtenni. A Large display ablak mérés
kozben bezarhato, illetve djra kinyithato a pipa ki-be kapcsoldsaval.
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Time resolved data fiil

Ezen a fiilon a Single measurement-el illetve automatikus mérés soran mért
adatsorok lathat6ak. A jobb als6 sarokban taldlhaté gomb-meniikkel tudunk
zoomolni, a tengelyeken jobb gombbal kattintva az Autoscale-t ki-be
kapcsolni. A diagramon jobb gombbal kattintva, a diagram egyszerQsitett
képe .jpg, .wmf, .bmp fajlba menthetd.

A diagramon jobb gombbal kattintva, a megjelend meniiben autoskalazast
kapcsolhatunk ki és be a tengelyeken, a tengelyek alsé €s felsd hatdrain a
szamokat atirva a skdlazast manuélisan éllithatjuk, bekapcsolhatjuk a Cursor
Legend-et, és egy mozgathaté kurzorral leolvashatjuk a gorbék pontos
értékeit. A jobb als6 sarokban a Plot Legend gombjaival zoomolhatunk.

A Show only pipa mellett kivéalasztott csatorna adatit kiilon is
megjelenithetjiik.

a; i o e e S S e e EE E
: =
: lyl'lrwh\y’h'ﬂi\rw’i\'w’ﬂ"M';'|’\\"Wklj‘JdW|y'\’ﬂ\\’"1V""g'M’”"'M"ﬂ|r'ﬂ""h“l"““fml"’Vl'1f|!"‘1|“"P'li{IH”i’h”"l'wlf'""‘mw‘w\""‘rﬂ‘”'ml}Wﬂl

- [~ show only

:: R
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FFT ful

Ezen a fiilon a mért adatsor Fourier-transzformaltjat lehet legenerdlni,
kiillonboz6 ablakfiiggvényekkel, mintamérettel, atlagoldsi darabszammal. A
diagram a Time resolved data fiilnél emlitett médon testre szabhato.

e A modositott bedllitisokkal a Recalculate FFT gombbal lehet az
FFT-t gjra szamolni.

e A Save FFT.. gombbal az FFT-gorbe Tab-al elvdlasztott
szovegfajlba mentheto.

[ Pressurefiorce_v3 36 L

Fle Sefings Traverse cptions Tools Help

single measurement f| Show actual channel data Update env. data | Atm. pressure[Pa] | 101300
o )

Temperature (6] |21
Traverse position: 0.00 0.00 0.00 Status
Measurement setings | Traverse program | Measurementfie | Actual chanel data | Time resolved data | FFT | SRR TR T O 9

o ERM

BRETE 7006122 021354 ¢Ims] =
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e A fels6 tidblazat sorait kijeloléssel (egyszerli vagy tobbszoros - Shift
gomb lenyomdsaval) szerkeszthetjiik. A kijelolt csatorndk beallitdsai a
tdblazat alatti clusterben jelennek meg, itt végezhetjik el a
modositasokat.

e A Load és Save gombbal betolthetiink, illete elmenthetjiik a
csatornabedllitasokat egy .chs kiterjeszésii fajlba. A mentés sziikséges
is, mert a f6 mérési fajl hivatkozik a .chs f4jlra.

* Az OK és a Cancel gombbal hagyhatjuk el a parbeszédpanelt.

Cursors: | X | X =
i

opt_oviral RN
Dp3 [Pa) =

FFTtype

Jl Magchase
Window

Lj Hanring

Window size (power of 2}

JAveraging parameters
averaging mode
J RMS averaging
weighting mode
J Beponential
number of averages
o
[~ dBscaling
[~ multiply with frequency

. 25 Averages completed

T
420

BEalw | e [ showony: Dp0[Pal

vH Recalculate FFT I‘ Save FFT. i

Csatornabeallitasok

A csatornaszerkeszté ablakot a Measurement settings fiilon a Channel
settings... gombra kattintva érhetjiik el. Ebben:

L=CI =
Data processing channels
Channel name | channel type | Channels used | Calibration files x9.817 | AMS? | Comment & datasocket link =]
Prandt|_pressure Pressure [p0] p2.bxt Y RMS: N  dynamic pressure at 900mm
— p_Prandtl [Pa] N
Prandt speed Welocity (frem pressure) [p0] P2t AMS: N velocity at S00mm
— w_ref[mis] N
Drag force coeff. Force coefficient [p1][p0] F_horixt N RMS: N  drag force coefficient on the car body
—CdH P2 bt Y
Hotwire (2D) [u1] [u2] N hotwire velocities
dstp://152.66.21.31/GMH3T10
Edit meas. channels... I ‘ Add data processing channel. .. l | Up l Down l Delete I Duplicate l | Edit channel properties. .. l
Mesurement channels | - | T Channel type Comment
po
p1 CTA_2D Hotwire (20) hotwire velocities
ul
uz2 used measurement channels data output channels Coman el
u3 £y 2y g =
P Eu 0 Hums)
I/D w2 v [mis] Calibration file 2
- 4 =
%
y 2 [ SaveRMS?
e ™ Multiply primary channels by 9.81 I~
dstp//152 686 21 31GMH3T10 I™ Multiply secondary channel by 9.817
Curentpath % W:\PermanentiLabview ARA_programok Pressurefforcelexamplesij_channel_defiteszt2.chs | toad | sae | [ ok | cancel |

e megadhatjuk, mely adatgyiijté csatorndkon akarunk adatot gytijteni.
(Edit measurement channels... gomb). A megjelend parbeszédablak
bal oldali legordiildjében kivélaszthatjuk a szamitogépen mar definialt
DAQmx globdlis csatorndkat, illetve ujakat is hozhatunk 1étre. A lista
sorrendjét is valtoztathatjuk.
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| channel list editor_DAQmocvi

DAQmx global channelz channel list

%01 = | Y

A csatornaszerkesztd ablak bezardsa utdn a mérési csatorndk megjelennek a
bal alsé téablazatban.

Ezutan kell létrehoznunk az adatcsatorndkat, azaz, meg kell mondanunk,
hogy a mért fesziiltségekbdl mit szeretnénk kiszamitani. Ezt az Add data
processing channel... pairbeszédablakban végezhetjiik el.

Channel name |CTA_2D

Channeltype £l Hotwire (2D)

WMeazurement channel list Selected meaz. channels Data cutput channelz
z 4 m
pl uz2 W [mis]
C—
ud
hd TN T I A
(=ingle click to edit channel names)

| OK I | Cancel I

Megadhatjuk a feldolgoz6 csatorna nevét (példaul hédrétmérés, sebesség a
konftizorban stb), és kivalaszthatjuk tipusat. Egy data processing channel egy
vagy tobb mérdcsatorna mérési adataibdl egy vagy tobb szdmitott adatsort
hatdroz meg. A tipustdl fiigg, hogy a mért csatorndk koziil melyik jelére van
sziikség, illetve hiany adatcsatorna (data output channel) a kimenet. (Péld4ul
erdtényez0 meghatarozasnal két bemend fesziiltségcsatorna kell, az erdre és a
referencia dinamikus nyomdsra, kimend adatcsatorna pedig egyedil az
erdtényez0 adatsora.) A tipusok magyarazata:
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e Voltage (fesziiltség): nincs atszamitas

e Pressure (nyomads): linedris kalibraci6ji nyomadstavado jelébol
szamitandd nyomds

e Velocity (from pressure) - nyomdsbdl szdmolt sebesség: a
csatorndan mért nyomadsbdl, mint az aramlé kozeg dinamikus
nyomdasibdl szdmitott sebesség

e Force (er6): linedris kalibraciéji erOméré cella jelébol
szamitandé erd (azonos a Pressure-el)

e Force coefficient (er6tényezd): mas csatorndn mért dinamikus
nyomadssal dimenzidtlanitott erd (cp = F / pgin)

e Pressure coefficient (nyomdastényezd): mdas csatorndn mért
dinamikus nyomdssal dimenzidtlanitott nyomas (¢, = p / pdin)

e Hotwire (1D) (hodrét): CTA mérohid altal kiadott, nem linearis
kalibracioju sebességjel szamitasa.

e Hotwire 2D, 3D, Force 2D, 3D stb: tobbkomponensi erd-és
hodrétmérések, amelyek specialis kalibraciot igényelnek

A Data output channel-ek nevét megvaltoztathatjuk.

A 6 csatornaszerkesztd ablakban megadhatjuk ezutdn a tovabbi részleteket
egy-egy adatfeldolgozé csatorndahoz:

Channel name Channel type Comment
CTA_2D Hotwire (2D} hotwire velocities
used measurement channels data output channels Calibration file 1
i £} =
') b :) 0 ums] 2 |
I/0 u2 \ [mis] Caliration file 2
g, ﬁ]

e

i i ? v Save RMS?
Datazocket link I_ Muttipty primary channels by 5.81 I_

datp:/152.66.21.31/GMH3710 I Mutiply secondary channel by 9.812

o Calibration file 1: a csatornatipustdl fiiggd tipusu kalibracids fajl
neve. Voltage esetén nem kell megadni. Hodrét kivételével a tobbi
esetben a linedris kalibraciés modul (Settings menii Linear
transducer calibration... meniipont) dltal mentett kalibracids fajl
hasznalhatd, hodrot esetén (Hotwire: wirel) a .htweal kiterjesztési, a
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1-D hotwire calibration... parbeszédpanelban legyartott kalibracids
fajlt kell megadni.

e Calibration file 2: a kalibricioval szamolt fizikai mennyiséget még
egyszer linedrisan (y = A x +B) skdldzhatjuk. Ez péld4ul szélcsatorna
valoés sebességének meghatarozasanal hasznos, ahol létezik egy
kalibracids egyenes a mdas helyen mért sebesség és a mérdtérben
kialalkul6 sebesség kozott. Nyomds- €s erdtényezd szamitdsndl
viszont itt kell megadnunk a referencia nyomas csatorna kalibracios
fajljat.

e Multiply by 9.81?: Ha a kalibraciét kg-ban végezziik, de N-t mériink,
vagy vizoszlop mm-ben végezziik és Pa-ban mériink, akkor a
kalibraciés konstansokkal szamolt értéket még g-vel (9.8065) kell
SZOrozni.

e Save RMS?: A f6 mérési fajlba nem csak a mért idésor atlagértékét,
hanem négyzetes kozéphibdjat (Root Mean Square Error) is menti.

o Datasocket link: a féprogramtdl eltéré hdémérséklet adatforrast
adhatunk meg

e Comment: tetszdleges egy soros megjegyzés a csatornarol.

Programvezérlés

A programvezérlé gombok:

Single meazurement " Show actual channel data

Status:

Single measurement

Egyedi mérés: a bedllitdsok alkalmazdsidval (Apply settings), illetve egy
mérésfijl megnyitdsdval (File > Open measurement...) a Single
measurement gomb letiltdsa megsziinik. A gomb megnyomdsa utin
megjelend mérés ablakban a mért fesziiltségek lathatéak, a mérés a STOP
gombbal megszakithatd. A mérés eredménye a Time resolved data fiilon, az
FFT fiilon, az atlag értékek a Measurement File fiilon és az Actual channel
datat fiil bal oldali tdbalazataban jelennek meg.
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Show actual channel data

A mért fizikai mennyiségek folyamatos, azonnali kijelzésére a Show actual
channel data beragad6 gomb hasznalhat6. A gomb benyomdsa utdn a mérés
megindul, és a gomb felengedéséig folytathatd. A kijelzés az Actual channel
data fiilon l4thato.

Megjegyzés: a mérések alatt ne végezziink menii- és fajlmiiveleteket,
ne modositsunk a mérési sorok kommentjein.

Automatic measurement panel

Ha megadtuk a mérésbedllitisokat, és egy traverz program fajlt, a bal felso
sarok sotétkék mezdjében 1év0 gombokkal indithatunk méréssorozatot.
(Start/Stop €s Pause gomb)

Start/Stop gomb: ezzel inditjuk el a mozgatds - mérés - mozgatds - mérés...
szekvencidt. A gomb felengedésével a mérés a szekvencia kovetkezd
1épésénél megall. Az aktudlis mérési pont a Current line kijelzOn, és a
Traverse program fiilon is lathato.

Pause gomb: az aktudlis mérés befejezése utdn megillitja a szekvencidt. gy
végezhetiink péld4ul bedllitds mddositasokat (pld mintavételi idd, frekvencia
allitas), majd folytathatjuk a mérést. A gomb felengedése utdn a szekvencia
folytatddik.

Go to program line> gomb: megnyomadsdval az itt bedllitott sorra ugrik a
program. gy mds sorszamnél kezdhetiink mérési programot, nem az elején,
illetve fut6 programot a Pause gombbal sziineteltetve, mérsi pozicidkat
ugorhatunk 4t, vagy éppen ismételhetiink meg.
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Meniibdl elérhet6 funkciok

Légkori nyomas és hdmérséklet megadasa

Dinamikus nyomdsbdl dramlasi sebesség szamitdsdhoz sziikséges a 1€gkori

nyomds és homérséklet értéke. Ezt adhatjuk meg a Settings menii Barometric
pressure & temperature meniipontjaban.

E Barometer, thermometer settings

Enter the current values of pressure and temperature or select a datasocket link to guery an online barometer
or thermometer, Click "Test channels” to see if the datasocket link works correctly.

oressure ffom datasocket is read in fmbar] . and s multioled by 100 in the program.

Atmospheric pressure source

£ Manual Pressure [Pa]  oJ| 100142 Test charnel

@ Datasocket link Erometer link datp://152.66.21. 31/setra470

Flow temperature source

& Manual Temperature [C] ;)22

Test channel

" Datasocket link R LR g e e

Datasocket link parameters
Link quality {OK=0) timed out

L ]

status  code SOUrce

o i =
_] EJ o OK |
Cancel

A megadis torténhet:

e manudlisan
e a hélézaton elérhetd mas szamitogéphez kotott hdméro ill. digitalis
barométer lekérdezésével. A lekérdezést a miiszer un. DataSocket
linkjének megadasdval és a Test channel gomb megnyomaséval lehet
elvégezni. 1-2 mésodperc utdn megjelenik a mért érték, illetve a
hibiizenet, ha nem mukodik a lekérdezés.
e Barométer: dstp://152.66.21.31/setra470
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e Nagy szélcsatorna héméro (sarga):
dstp://152.66.21.31/GMH3710
e Labor hdméré (kék): dstp://152.66.21.31/GMH3530

Megjegyzés: a GMH 3530 homérét dughatjuk arra a gépre is, amellyel
mériink, példaul ha a berendezésiinkben dramlé levegd hOmérsékletét
akarjuk mérni. Ekkor el kell inditani a NI DataSocket Servert, illetve a
GMH3710.1lb meghajtoprogramot. A program megadja az aktudlis
DataSocket URL-t, amit megadhatunk a fenti parbeszédpanelben.

Az aktudlis értékek a fo programablak jobb felsd sarkdban lathatéak, illetve
aktualizalhat6ak az Update env. data gombbal.

Kalibracio

A linedris tdvadokalibraciét a Settings menii Linear transducer
calibration... meniipontjdban végezhetjiikk el. Az egykomponensii hddrét-
kalibraciét a Settings menii 1-D hotwire calibration... meniipontban talaljuk.
Tobbkomponensii  erdméré rendszerek matrix kalibracidja a Multi-
component balance calibration... meniipontban végezheto el. Ezek részletes
leirasa a Transducer_calibration.llb sugdjdban taldlhaté. (Mindegyik
parbeszédablak Help gombjaval indithato.)

Traverz beallitasa

A Pressure & Force program daltal végzett automatikus traverzmozgatashoz
ISEL tipusu, 1-t6l 3 tengelyes mozgasvezérloket hasznédlhatunk. Ezek
bedllitasat (inicializalds, koordindtarendszer-valtds, manudlis mozgatés stb) a
menii Traverse settings meniipontjdban végezhetjiikk el. A mozgasvezérld
részletes leirdsa az isel_UI4.x.11b stigdjaban taldlhato.
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! Isel UI 4.x controller
hardware ceordinate system ,r) == el step{
Poz. X [mm] Pos. [mm] Pos. Z [mm] A
0.00 0.00 0.00 Peu RGeSt min]
@ooe  glow gl =@ Stepper
L) 0.00 iji 0.00 ',J 0.00 II* é.-‘
J Z#| ¥s
0.00 1.00 0.00 i 5
Y- ‘“d_-t_;:;-’_l__-irj
0.00 200.00 | 0.00 OLIL"E Eif "
0.00 300.00 | 0.00 Q =

— \\qu).x_
5 I_tl"' Oﬂ,"' Stepper works always
J in hardware system
=

Settings Initialize Coordinate gy=tem e | AutomaticJ Log =ettings cIuatc—rJ | Exit
status ﬁ‘?_i code i source:

Megjegyzés: Automatikus mérés nem indithaté a traverz
inicializalasa nélkiil!

Update time-resolved data paths...

A Tools menii e funkciéjaval egy adott mérési fajlban a sorokban hivatkozott
adatsorféjlok helyét médosithatjuk. Ezek ugyanis abszolut hivatkozdsok, ami
miatt a program uj gépre, mas meghajtora masoldskor nem taldlnd az
adatsorokat. Az Update time-resolved data paths... panelen a kivalasztott
sorokban, vagy az 0Osszes sorban a hivatkozdsok uj iddésor konyvtarra
allithat6ak 4t.

Az Update measurement file header opcidval a mérési fijl fejlécében is
modosithatjuk a konyvtdrat, azaz 4j mérések idOsorai is az Uj konyvtarba
fognak keriilni.

12/37

B! Update waveform data paths in the measurement file

New time-rezolved data directory

9 G:'eromeres'jarmu-aerodinamika_201 itavasz\dosor h’l

¥ Change cnly selected lines

aK | Cancel |

[¥ Updats measurement file headser

Megjegyzés: A f6 mérési fajlban tortént valtozdsok lemezre {rasdhoz
Save measurement...-el el kell menteni a fajlt!

Convert time-resolved data...

Az elvégzett mérések idOsorfajljai a 3 féle formatum kozott konvertalhatdak e
panel segitségével. Konvertalhatunk:

e af6 mérési fajlban kijelolt sorokat
e az Osszes sort
o f4jlbongész0 ablakban kivalasztott fajlokat.

Feliilirhatjuk az eredeti f4jlokat, vagy mdas konyvtarba is masolhatjuk az uj
fajlokat. Ez utobbi esetben a f6 mérési fdjl hivatkozdsait az update
measurement file links opcidval irdnyithatjuk az dj helyre.

Az update measurement file header opcidval az Gj formdtumra és 4j helyre
allithatjuk a f4jl fejlécben az idésorok éltalanos beallitasait.
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Convert waveforms

Select waveforme to convert:

€~ Alllines of current measurement file
(& Sslectsd lines of current meagurement file

£ Zelected files

Select files... [ Add to selection

Source format: ]"{\-'a-.lefc m

Convert to: ]"{\-'a-fefc rm =preadshest
After conversion:
& Overwrits old files

£ Copy to new dirsctory

W Update measurement file links

™ Update meazurement file header

File list

jarmumeres_171356, txt ;I
jarmumeres_172154, txt
jarmumeres_172213, txt
jarmumeres_172229. txt

Convert ] Cloze |

Megjegyzés: A f6 mérési fajlban tortént valtozdsok lemezre {rasahoz
utdna Save measurement...-el el kell menteni a f4jlt!

Egyéb VI-k, LabVIEW programtechnikai tudnivalok

pressure&force-main. VI hierarchidja tajékoztatasképpen:

Hatwire|
calibr. M
S

&l

Ao ILli4

“I—’ loption|
)

canvert
fm.|

3] )

update FFT
path Saue

W [Fethead)

A

alo Tead

Fo Ty htuire| CTA
dialog pr o aalibr,
&}

OFEN Po. To
s

oren ||| [Zave e he ader]
wave wavel strings]
)

Y] s

|
read
cal

v, .Fx 2 et

-header -ﬂ 2

sfrings| Flagz chnncls
=
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Transducer calibration

Adatok
Bevezeto
Inditas
o Onallé futtatds
o Mas méréprogramba beépitett valtozat esetén
Linear transducer calibration
o Kalibrdlé mod
o Mér6é mod (Measurement mode)
o Diagram és hibasdv bedllitdsok
Hotwire calibration
o Bevezetd
Homérséklet kompenzacid
A program haszndlata
Kalibrdlé méd
Hddrot-kalibracié egyedi pontok felvételével
Gorbeillesztés
Hodrét-kalibracid lefivatdsos modszerrel
o Advanced fiil
Matrix calibration for multiple load cell balances
Bevezeto
A program haszndlata
Bal oldali panel
Alsé vezérlogombok
Settings fiil
Voltages fiil
Calculate matrix fiil
Loading recalculated fiil
o Graph, 3D Graph fiil
Egyéb VI-k, LabVIEW programtechnikai tudnivalok

o O O O O O

o 0O O O 0O O O O
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Adatok

Labview konyvtar neve: Transducer_calibration.llb
Verziok leirasa: Transducer_calibration_versions.txt

Futtatashoz sziikséges: ARA_Utils.llb

Megjegyzés: Az aktudlis verzié neve mindig tartalmazza a verszidszamot is
(pld.  Transducer_calibration_v4.15.1lb). =~ Md4s  programokban  val6
haszndlathoz (ARA-LDA.llb, Pressure&Force.llb) el kell tavolitani a
verzidszamot a fajlnévbol (Transducer_calibration.llb) és a programmal
azonos alkonyvtarba kell masolni a f4;jlt.

Bevezetd

Az aramlistani mérésben szdmos analdg fesziilségjelet kiadé mérdeszkozt
hasznalunk, pld. nyomdastdaddk, erdmérd celldk, hddrétszonddk. Ezek koziil a
legtobb linedris jelleggorbéjli, azaz a mért fizikai mennnyiség €s a fesziiltség
kozott linedris kapcsolat van, nyomads esetén pld.:

p[Pa] = slope * U[V] + zero

ahol slope és zero a kalibraciés egyenes konstansai.

|

nyomas [Pal]

meredekség |
“} (slope) |

Kalibraci6 sordn ezeket a konstansokat hatdrozzuk meg, oly médon, hogy a
fizikai mennyiség ismert szintjeit allitjuk eld egy referencia mérdeszkoz
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segitségével (nyomads esetén példaul Betz-mikromanométer) és leolvassuk a
nyomdsmérd eszkoziink daltal kiadott fesziiltségértéket is. 2 vagy tobb
nyomads-fesziiltség értékparbél meghatarozhatéak a kalibraciés egyenes
konstansai.

Kalibracid6 soran:

e Célszerli sok mérést végezni (>10), a diagramban 4brazolt pontokra
pedig a legkisebb négyzetek mddszerével illeszthetjiik a kalibracids
egyenest,

e a fizikai mennyiség bedllitott értékei oleljék fel a késdébbi mérés soran
varhat6 értékeket. (Példaul ha 0-600 Pa kozotti nyomdsokat fogunk
mérni késdbb a nyomasmérdnkkel, akkor a kalibraci6é sordn vegyiink
fel 0 és 600 Pa nyomadst is.) Igy a mérés sordn nem kell extrapolalni,
ez ugyanis novelné a mérési bizonytalansdgot. Kiilondsen igaz ez a
nem linedris jelleggorbékre, pld. CTA.

e A linedris, hoémérsékletkompenzalt mérOmuszerek meredeksége
(slope) altalaban elég stabil az id6ben, igy mar régebben elvégzett
kalibracié esetén uj kalibracié helyett elegendd egyetlen mérést
végezni. Példdul nyomasmérOk esetében 0 nyomaskiilonbségnél
végziink egy kalibraciés mérést €s az igy kapott egyetlen nyomas-
fesziiltség adatparbol a  kalibriciés egyenes zero  értéke
meghatdrozhaté (Ugymond nulldzzuk a tdvadét).

Inditas
Onallo futtatas

Az Transducer_calibration.llb-n kattintva, megnyilik egy Labview ablak és
megjelenik benne a konyvtar tartalma. EI6] lathat6 a:l

1. Transducer_calibration_general.vi: alprogram linedris jelleggorbéjii
tdvadok kalibracidjara

2. Hotwire_calibration.vi: alprogram nemlinedris, egykomponensii
hédrétszondak (CTA) kalibracidjara
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3. Multiple_load_cell_calibration.vi:  alprogram tobbkomponensii

eroméro rendszerek kalibracidjara.

Ezekre duplédn kattintva, az eszkoztdrban a Run gombot megnyomva elindul
az adott program.

Mas méréprogramba beépitett valtozat esetén

Az adott program meniijébdl a "Linear transducer calibration”, "Hotwire
calibration" meniipont, vagy hasonlé gomb megnyomdsa utan érjiik el Oket.

Linear transducer calibration
A programnak két tizemmodja van:
e kalibrdl6 mdd: mér6pontok felvétele és automatikusan gorbe illesztése

e méré mdd: meglévd (megnyitott) kalibrdlé gorbe -ellendérzése,
visszamérése

Kalibralé mod

New Calibration és End Calibration gombbal lehet a kalibrdl6 médba
1épni, illetve azt elhagyni.
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[B! Transducer calibration general v4.vi
s5.0-
Reference | p1 = : =
10.000000 | 1.020000 i measured 3~ o e
20.000000 | 2.030000 - linear fit PV /
Channel list editor 30.000000 | 3.000000 45.0-f— minerror [N
40.000000 | 3,380000 Gy
max error
Open fie 50.000000 | 4280000 i
R 35
New calibration g3
g
. g
g
5
2
Save to fie 4
20
End caibration
15
. 10.0-[F7
-] f=] 5.0 -l '
‘ ' | | 1.00 1.50 2,00 250 3.00 350 400 450 5.00
leasure Zero channels with selected lne \easured voltage i
A HE |
JVREfE"’"BE Ll Show channelgraph: P! - { [T Shew smor graph
+10.000 Error bar settings
Erorosnow @ jiaeemor Calibration constants
Lodrolerance vals - Channel name: Calunt  Transducer D Calibration Date&Time
lean srror
o1 vomm s2381 ﬂzn 53:13.765
Delete line  Fixed vale 20110025
Sampiing freq. [Hz] 7 Percentage Slope Zero MeanError  Maxemor  Minvotage  Max votage
L. 4 7 P P P P
1000 2037 0.44 459 8s7a 2 4.99
7 o 92 Jozoz7  Glossse  flossst  osst o200 ilesseo
Sampling time [s] e Comment
9 014 e ’,)eon - Zeroed. - Zeroed. - Zeroed.

A Channel list editorban tudjuk kivédlasztani azokat a mérdcsatornékat,
amelyeken mérni szeretnénk. A panel bezardsa utdn a bal oldali tdblazat
fejlécében lathatjuk az 1. oszlopban a referencia eszkozzel mért fizikai
mennyiséget, az azt kovetd oszlopokban az egyes csatorndkon mért
fesziiltségeket [V]-ban.

B channel list editor_DAQmocvi

DACmx glebal channels channel list

Ko = [ 4

Kalibrdl6 moddban a csatorndk bedllitdisa utdn a Measure gomb
megnyomdasaval végezhetiink fesziiltségméréseket. A mérés idOtartamat és
mintavételi frekvencidjat allithatjuk (Sampling frequency, sampling time).
A mérés eredménye megjelenik a tablazatban. Az adott sorhoz a referencia
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miszerrel mért fizikai mennyiség Add reference value paranccsal adhat6
hozz4. Hibds mérés a Delete line paranccsal torolhetd.

A gorbeillesztés minden mérés utidn automatikusan megtorténik. Az egyes
csatorndk kalibraciés gorbéi a jobb oldali diagram alatti Show channel
graph legordiil6 meniiben valaszthatéak ki. Sziikség esetén a Redraw
gombbal ujra elvégezhetjiik a gorbeillesztést és kirajzolast.

A Show error graph opcidval a kalibracids gorbétdl vald eltérés mutathatd
meg, ebben az X tengely egybeesik a kalibracids egyenessel, a hibasavok
vizszintes egyenesek. Ezzel a diagrammal az esetleges kiugro eltérések
azonosithatdak, illetve mérd moddban az, hogy az ellendrz6 mérések a
hibasdvon beliilre esnek-e.

A Show channel graph legordiiloben kivélasztott csatorna adatai 1athat6ak a
diagram alatti kék dobozban is. Itt adjuk meg a kalibracié datumat, a tdvado
azonositojat manudlisan! Ha kell, itt a konstansokhoz is hozzdnyulhatunk.

A kalibracié befejezése elott a Save to file... paranccsal elmentjiikk a
kalibraciés f4jlokat. A program a csatornanév.txt nevet ajanlja fel.

Méré méd (Measurement mode)

A program induldsndl mér6é moédban van. Ha eddig nem tettiik meg, a
Channel list editor-ban vialasszuk ki a csatorndkat, amelyeken mérni
akarunk. A kalibraciés fdjlok megnyitdsdhoz ezutdn az Open file... gombot
vélasszuk. Itt minden csatorndhoz hozzarendelhetiink egy kalibracios fajlt a
sor kivalasztasaval és az Add gomb megnyomadsaval.
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£ load calibration files.vi

calibration file list

pl D:\DokumentumokLabview\Transducer_calibrationkal\p 1. bt

| | Remove | | OK | | Cancel |

A betoltott kalibracids gorbék megjelennek a jobboldali diagramban, és az
alatta 1évé kék szegélylli boxban. Sziikség esetén alkalmazzuk a Show
channel graph legordiilot és a Redraw gombot.

= a x|
— — - B s50- -
eference p - =
13.000000 | 1100000 o = e s
linear fit Eava
Channel ist editor s mneror AL
max eror [ A
Open fiie 40
8 a5
New calibration g3
g
30
5
5
2
Save to fie 4
20
End caibration
15
=)
il 10
L Bl 50 - '
‘ ‘ | | 1.00 1.50 200 250 3.00 350 400 450 5.00
leasure Zero channels with selected ine 1easured voltage [V] HE
A FeignE s Show channelgraph: P! A 4 ‘ [~ Show emor graph
13,000 T
B Calibration constants
fidd ralerance valis - Channel name: Calunt  Transducer D Calbration Date&Time
lean error
o1 vomm s2381 3::; 5313765
Delete line  Fixed vale 20110025
Sampling freq. [Hz] ” Percentage Slops Zero Mean Error  Maxerror  Minvoktage  Max vokage
2 A 7 4 4 4 4
1000 % 10.2037 02430 0.4581 08574 1.0200 4.9500
J a3 Wozc (o0 o igossrs I IS
Sampling time [s] Percentage: Comment
Ars 5
e i) 014 | peroentof: Hfsan _ Zeroed. - Zerosd, - Zeroed

Ellen6rz6 méréseket a Measure gomb lenyomdsdval végezhetiink. A
kalibracids gorbe €s az ellen6rz6 mérés kozotti eltérést a Zero transducer with
selected line gomb megnyomdsaval végezhetjiik el. Elotte ki kell
valasztanunk azt a sort a tdbldzatban, amelyre akarjuk illeszteni a kalibricios
egyenest.
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Az ily médon javitott kalibriciét a Save to file... paranccsal menthetjiik el.
Tandcsos a régi kalibracids fajlok egyszeri feliilirdsa.

Diagram és hibasav beallitasok

e Zoom, eltolds a diagram alatti 3 sziirke gombra kattintassal lehetséges.
¢ A tengelyeken jobb gombbal kattintva az autoskala ki be kapcsolhat6
€s a tengely formézhato.

e a pontok és gorbék megjelenése a jelmagyarizaton jobb gombbal
kattintva véltoztathat6.

¢ A Show error graph opcidéval a kalibraciés gorbétdl vald eltérés
mutathaté meg,

e Az Error bar settings boxban bedllithatjuk milyen hibat jelenitsiink
meg:

e a gorbeillesztés atlagos hibdja

e a gorbeillesztés max. hibdja

e egy abszolut hiba érték (fix error value, manudlisan megadhatd, ez
lehet példdula miiszer specifikdciéjaban szereplé mérési hiba, pld. +/-
5 Pa)

e abszoliut hibaérték egy mérési érték (pld. a miszer méréshatira)
szazalékaként megadva.

Hotwire calibration

Bevezeto

A hodrét anemometridban (hotwire anemometry, Constant Temperarure
Anemometry) a hédrét (CTA-)szenzor egy mérohidhoz kapcsolodik. A
mérohid a szenzort érd dramlési sebességvaltozds okozta ellenalldsvéltozast
fesziiltségvaltozdssa alakitja, tehdt a szenzort ér0 dramldsi sebességtol
fliggden valtozo fesziiltséget mérhetiink a hid kivezetésén. Azonban az
Osszefiiggés nem linedris, hanem harmad- vagy magasabbfoki polinommal
illetve az un. King-szabdllyal irhat6 le:

U[V]=(A* v [m/s] *n+ B )"0.5
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ahol A, B és n a kalibracids gorbe konstansai. Polinom illesztés esetén a
polinom A1 konstansait keressiik:

v [m/s] = A0 + Al * U[V] + A2 * U[V]*"2 + A3 * U[V]"3 + ... + An *
U[V]™n

A konstansok ismeretében - hasonléan a linedris jelleggorbéjii szenzorok
esetéhez - meghatdrozhatjuk a fesziiltségjelbdl az dramlési sebességet.

Az ismert sebességli aramlés eldéllitasa torténhet

e szélcsatornaban (a hddrot szenzor mellé masik mérdeszkozt tesziink,
példaul 1ézer-doppler anemométert amellyel kozvetleniil sebességet
mériink vagy Prandtl csovet, amelyen mért dinamikus nyomasbodl
szamithat6 a kozeg sebessége)

e kalibratorral, amely tulajdonképpen egy nyomdé iizemi mini
sz€lcsatorna, melynek a fuvokdjan kilépd levegd sebessége az 1.
keresztmetszetben mért nyomds és a légkori nyomas kiilonbségébdl
Bernoulli egyenlettel szamithato.

Hoémérséklet kompenzacié

A nyomdstdvadok, erdmérd celldk nagy részével ellentétben, a CTA
rendszerek nem homérséklet-kompenzéltak, azaz az dramlé kozeg
homérsékletvéltozdsa hibiat okoz a mérésben. Ezért a kozeg hOmérsékletét
mind kalibraciékor, mind méréskor mérni kell, €s az aktualisan mért
jelfesziiltségbdl egy korrigdlt - a kalibrdldsi hdmérsékletre visszavezetett -
jelfesziiltséget lehet kiszamitani.

A program hasznalata

A programnak két iizemmddja van:

e kalibrdl6 méd: mérépontok felvétele €s automatikusan gorbe illesztése
e méré moéd: meglévo (megnyitott) kalibrdld gorbe ellendrzése
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Kalibralé mod

New calibration és End Calibration gombbal lehet a kalibrdlé6 médba 1épni,
illetve azt elhagyni. Open file... / Save file... segitségével betolthetjiik és

2

tarolhatjuk a .htwcal kiterjesztésii kalibracios f4jlokat.

A Settings fiilon a kovetkezd bedllitdsokat kell elvégezniink a kalibraci
megkezdése elott:

! Hotwire_calibration.vi = =]

Calibration Fersonnel Dite:
mode 1646

Gllyas 2011.05.03.
Open file...
Reference transducer channel Reference transducer calibration file

% cella3 =l % <Hot £ Path> =
vy calibration
Channel name Cal, unit Slope Zero Mean Error Maix errar Min volkage  Max volkage
\ \ . A A

cella3 womm L) 93.8576 'ZJ -90,3040 Lj 0.0936 D' 0.2347 D' 0.9637 DJ 3.0942

End calibration
Transducer 1D

Calibration comment

Calibration DratefTime Cormnment

24 14:00:00.000
©|z011.03.30.

- Zeroed. - Zeroed. - Zeroed,

[ Mukiply reference input by 9.81 Save transducer calibration. .. I
Calbrator settings Pressure and temperature settings

Calibrator inlet cross section [mmz] "r) 11309.7 Barometric pressure [Fa] 100000

Calibrator autlet cross section [mm2] ."—) 50 Temperature [°C] o

K {calibration constant for wind tunnel) ."—J 1.0000 (B 055 e i i

m ‘wind bunnel calibration during calibration

Set calibrator cross sections. . . l Configure pi, TO ' | Update l

calibration

Wire settings
‘Wire hot resistance [ohm] 7,557

Hotwire

‘iire channel I/0 LI Cold resistance [ohm] 9 4.215

. ‘Wire hot temperature [°C]  266.7
Wire 1D T_ambient [] o

Overheat ratio [-] .‘-) 1.8 Alfa [%]K] 'Dl 0.3

Settings ‘Calibration | Elow down | Curve fitting | Advanced |

EXIT

e Personnel, Date, Calibration comment: mérészemélyzet, datum,
megjegyzés.

o Reference transducer channel: A referenciasebesség méréséhez
hasznalt nyomdastdvado csatorndja
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Reference transducer calibration file: A referencia tdvadé
kalibracios fajljat kell betolteniink a Browse gomb segitségével.
Ekkor az alatta 1év6 keretben megjelennek a tdvado kalibraciés adatai.
Multiply by 9.81: Megszorozza a kalibracids konstansokat g-vel
(9.81-el). Akkor kell kipipélni, ha a nyomadstdkalibracié vizoszlop-
mm-ben tortént, nem Pa-ban.

Save transducer calibration... : menthetjiik a hddrét-kalibracié sordn
esetleg modositott nymodstavadé kalibraciot. (Példdul ha a
Calibration fiilon nullazzuk a tdvadot, akkor ez célszeri.)

Calibrator settings: meg kell adnunk, hogy szélcsatorndban vagy
kalibratorral  kalibrdlunk. A  Set calibrator cross-sections...
parbeszédablakban megadhatjuk, hogy mekkora a kalibrator nagy
atmérdje és kis atmérdje. A >> gombbal a keresztmetszeteket [mm?2]
kell kiszdmitani. A calibrator outlet cross-section nyil gombjdvan a
rendelkezésre 4ll6 kalibrator fivokdk kersztemtszetei koziil
véalaszthatunk.

k| calibrator_dialog.vi ll
Inlet dismeter [mm] ’5," EO Calibrator inlet cross-section [mmz2] 11309.70
Outlet dismeter [mm] JS;I i Calibrator outlet cross-section [mm2] 50,00

| QK l | Cancel l

Pressure and temperature settings: Az aktudlis homérséklet és
barometrikus nyomds értékeket mutatja. Amennyiben mddositani
szeretnénk, a Configure p0, T0... gombbal tehetjiik meg.

A megadis torténhet:

manudlisan

a hdlézaton elérhetd mas szamitégéphez kotott homérd ill.
digitélis barométer lekérdezésével. A lekérdezést a miiszer un.
DataSocket linkjének megaddsaval és a Test channel gomb
megnyomasaval lehet elvégezni. 1-2 masodperc utan
megjelenik a mért érték, illetve a hibiizenet, ha nem miikodik a
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lekérdezés.
Barométer: dstp://152.66.21.31/setrad70

Nagy szélcsatorna hdméro (sarga, Greisinger GMH3710):
dstp://152.66.21.31/GMH3710

Labor homéro (kék): dstp://152.66.21.31/GMH3530

Megjegyzés: a hdmérot dughatjuk arra a gépre is, amellyel mériink, példaul
ha a kalibratorbdl kijovo levegd homérsékletét akarjuk mérni. Ekkor el kell
inditani a NI DataSocket Servert, illetve a GMH3710.11b meghajtéprogramot.
A program megadja az aktualis DataSocket URL-t, amit megadhatunk a fenti
parbeszédpanelben.

Az po, Ty értékek aktualizdlhat6ak az Update gombbal.

Wire settings: A hddrétszenzor adatait allithatjuk itt be:

o Wire channel: a hdédréthid kimeneti fesziiltségét mérd
adatgy(ijtd csatorna

o Wire ID: a szenzor azonositdja /sorozatszama. Célszerli
megadni, mert régi kalibraciokkal Oszehasonlitva példaul
kideriilhet, hogy a hodrét sériilt, ha a hideg ellenélldsa
jelentdsen megvaltozik.

o Overheat ratio (a): hodrot tilhevitési ardny: a hédrét meleg
(mérés kozbeni) és hideg (kalibracid elotti, kozeggel azonos
hémérsékleten mért) ellendllasdnak ardnya. Azért fontos ez,
mert a CTA méréhid visszacsatolt szabédlyozokore valgjdban a
drétnak a meleg ellendllasat fogja 4llandéan tartani.

a=R_hot/R_ambient
o Cold resistance [ohm]: kalibricio eldtt a hid segitségével
meghatédrozott hideg drétellenallas értéke.
T_ambient [C]: kiils6 hdmérséklet a drétellenallas mérésénél
Alfa [%/K]: a hdédrétszal homérsékleti egyiitthatdja (%-os
fokonkénti fajlagos ellendllasndvekedés )
A wire settings adataib6l meghatdrozhaté a wire hot resistance
[Ohm] és wire hot temperature [C]. Elobbit be kell allitanunk a
méréhidon, miel6tt megkezdjiik a kalibralast.
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Hédrét-kalibracio egyedi pontok felvételével

Ez a Calibration filon torténik.

B Hotwire_calibration.vi |
Calibration Calibration welocities | ~Veladty setup
mode wgim Ref. voltage| pressure | velacity | CTA voltagel Temp.[C] | CTA velocityf - |
2 ; ¥ Show actual velocity 0.964 o.o 0.00 3.027 25,40
Open file T) 4.074 2863.4 | 70.01 5.836 25,40
3.762 2575.7 |66.40 |5.785 25,40
w_max [mfs] Actual ref, welocity [mys]
A 3.440 2279.5 [62.47 |5.733 25.40
New calibration T) b 3.179 20388 |59.08 |5.682 25,40
S 2.913 1794.7 |55.43 | 5.626 25,40
A 2.664 1565.3 |51.77 |5.567 25.40
2. - i Te— 2434 1353.0 4813|5504 25,40
distribution 2.222 1158.2 | 44.53 |5.432 25.40
End calibration Sampling Frequency [Hz] 2.027 978.9 40.94 | 5.360 25.40
linear Tl ;) 1000 1.844 810.1 3724 |5.280 25,40
- 1.684 B6Z.4 33.68 |5.198 25,40
ﬂ Sampling kime [sec] 1.540 530.5 | 30.14 |[5.111 25.40
4 J) 5 1.409 409.3 26,47 |5.011 25.40
8.3 “ 1.289 299.2 22,63 |[4.899 25,40

ve
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1.9 1,19 2131 [19.10 |4.778 7540
155 caate 1.120 15.64 | 4.641 25.40

22,8 —
26,4
a0 —Others —————————————
= g;; Zero transducer
(=} 4Ell9 with selected line
= 446
= 48.2 Dielete linefs) ]
..g = 518 il
[3-3 55.5
2E (4] 59.1
e Manual reference input )
‘
?g; B e reference pressure [Pa] r) 0,000
£ velacky reference velocity [m/s] +)/0,000 Add reference value
Settings  Calibration | Blow down | Curve fitting | Adwvanced
EXIT

A jobboldali szovegmezdben jelennek meg az egyes kalibraciés mérések,
azaz a nyomdastavadon mért fesziiltség, az abbol szdmolt nyomads és sebesség,
a hodroton mért fesziiltség €s az aktudlis homérséklet. A sorok torolhetéek a
Delete line(s) gombbal. (T6bbszoros kijelolés: shift+egérkattintds)

A Calibration velocities keret segit abban, hogy kivéalasszuk a
beallitand6 kalibrdldsi sebességeket: megadhatjuk a min. és max.
sebességet, amelynél mérni fogunk, a sebességlépcsOk szamat, és
végiil, hogy a mérépontokat liendrisan, vagy logaritmikusan akarjuk
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kiosztani. Barmely paraméter valtoztatdsandl az alsé listdban
megjelennek a kiszamitott sebességek.

A Velocity setup keretben be/kikapcsolhatjuk a nyomadstavado altal
mért nyomdsbdl szamolt aktudlis sebesség kijelzését.

A Measurement keretben a mérés idoOtartamat, mintavételi
frekvencigjat allithatjuk, és elindithatjuk a mérést.

Célszeri még kikapcsolt kalibratorndl / szélcsatornandl (nulla
szélsebességen) egy mérést végezni, és a nyomdstdvadét nulldzni,
ugyanis a nyomastdvadok nullpontja kis mértékben sokszor
"elmdszik" néhany tized Pa-t. A nullmérés utian a Zero transducer
with selected line nullizzuk a tdvadét, azaz moédositjuk a tdvado
kalibraci6 'zero' értékét (1asd Settings fiil), igy foleg kis sebességeknél
pontosabb lesz a referencia sebesség meghatarozasa.

A Manual reference input keretben a nyomdstdvadéon mért helyett
beadhatunk mas forrasbdl szarmazo (kézimuszerel mért, miszerrol
leolvasott) nyomads, vagy sebességértéket is. Kivalasztva azt, hogy
nyomadst vagy sebességet akarunk-e beadni, a tdblazat vélasztott
sordban feliilirhatjuk ezeket az értékeket az Add reference value
gombbal.

Gorbeillesztés

A Calibration fiil tdblazatdban lathat6 mérési értékek a Curve fitting fiil
diagramjdban is megjelennek. A Redraw gombbal frissithetjiik a diagramot.
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B Hotwire_calibration.vi i 1'
Calibration ~Errar bar settings 75.00-
mode Error to show: 20.00- e =
? ::::’e’:;r £5.00- crveft 504 | 27.38 ®
k. Fixed value o i
. Percentage SHHI
50,00 -
Fix walug E} 1] \T, 45.,00-
na caliorakion (1
o ;) i E 35,00~
[~ Shaow error graph & 30.00-
25.00-
measUred "o 20.00-
curve fit selected W 15.00-
min errar ,/I\/—\x' 10,00
max error ,/I\/—\x' 5.00-
curve fit {other) ,— el

! 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1
300 3.20 340 3.60 3.80 4.00 4.20 440 4,60 4.80 500 5.20 5.40 S.60 530 6.00

[~ Show both curve fits Measured voltage [¥]

: " B
5 B |
[ ] Iteration conskants .
- Initial parameters
'; E Curve fit type A E Min valtage Max valtage (King's law)
s ﬁ i/) King's law L) 5.6545 L) 5.4744 ;J 3.3517 i) 5.8356 |
e Polyromial order  n Mean Error Max error 23
T ‘ ; / /
{ Jlo of|o.3877 o noodz O 0.004z e

Palynom constants

L™
| . : :
u é : A i i e i Fit curve l | Redraw |

Settings | Calibration J Elow down  Curye Fitting Advanced J
EXIT

Az Iteration constants keretben valaszthatjuk ki, milyen tipusd gorbét
illesszen a program (Curve fit type), illetve tartalmazza az gorbeillesztési
iteracié eredményét is, a konstansokat, illetve a pontok eltérését az illesztett
gorbétdl m/s-ban is (Mean error, max error). Az illesztést magat a Fit
curve gomb végzi.

Az Error bar settings keretben kivalaszthatjuk, milyen hibasdvokat
jelenitsen meg a. program. A Show error graph pipaval pedig a pontok
illesztett gorbe koriili eltérését mutatja a diagram, és nem az illesztett gorbét.
A Show both curve fits pipdval mindkét gorbét (a King szabdly szerintit és a
polinomidlist) is megjelenithetjiik. (A Curve fit type-ban kivdlasztott a
'selected’, a masik gorbe az 'other'. Elbtte az illesztést mindkét tipusra el kell
végezni!)
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Hodrot-kalibracio lefuvatasos modszerrel

A DISA és Dantec hddrét-kalibratorok képesek nem csak alland6
sebességet, hanem a primer nyomds folyamatos csokkentésével (a primer
levegdtartdly lefuvatdsdval) egyenletesen csokkend sebességet is eldéllitani.
Ezzel egy sok pontos mérés kivdlthat, amennyiben szimultdn mérjik a
hédréton 1€vo fesziiltséget és referencia nyomdst. (Szélcsatornds mérésnél

ugyanez megoldhat6 a szélcsatorna folyamatos felporgetésével is.)

Leftivatdsos kalibracié a Blow down fiilon lehetséges.

=]
Calibration 4
mode Measure blowdown I
3.8
= 3.6
| Stop blowdown l 2
Es4-
MNew calibration Zz
232
!
Number of data points 3+
End calibration ,) 50 2.8-
2687 ' ! I ! I | I ! I ! ! ! |
Add paints to calibration a 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 <4000 4500 5000 5500 ©000 6507
Time
o (B
ﬂ-ﬂ' ] # Zoom to the time frame you want to use *
4.0
paints " u
o (BT
blowdown |, "o ", 254 i‘.ﬂ ]
3.6
c -
o <
P E 3.4
e
a
s g 2
2 8 ga2q
= “5 - £
i T8 301
y
f 2.8
2.6 ! | 1 ! 1 | ! ! 1 |
1.00 -0.80 -0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 100
Measured voltage [V]
Settings | Calibration  Blow down Curve fiting | Advanced

1. A Measure blowdown gombbal elinditjuk az adatgytijtést.
2. A hddrét kalibratoron megnyomjuk a Scan gombot, ezzel megindul a
lefuvatds, majd a sebességcsokkenés egy id6 utdn megdll. Ha
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szélcsatornaban kalibralunk, a
maximumra allitjuk)

A Stop blowdown gombbal megallitjuk a mérést.

A felsé diagramban latjuk a mért sebesség idésorat. Zoomoljunk a
valtoz6 sebességli idotartomdnyra, amelyet szeretnénk kalibracidra
haszndlni! (Sziikség esetén hasznélhatjuk a kizoomolds és fit zoom
funkciokat, amelyek a diagram bal alsé sarkdban 1évé Zoom
eszkoztaron talalhatdak.)

A program az alsé diagramon dbrdzolja a mért referenciasebesség -
hddrétfesziiltség pontparokat. Ezek elég zajosak, ezért ezen pontokat
atlagolhatjuk (Number of data points) és az atlagolt pontokat
hozz4adhatjuk a Calibration fiilon talalhat6 tabldzathoz.

A Curve fitting fiil diagramjan Redraw nyomadsa utdn latjuk az j
pontokat is.

sebességet folyamatosan 0-r6l

A zoom illetve a Number of data points segitségével a blowdown pontokat
tetszOlegesen igazithatjuk. Ha nem tetszenek a hozzdadott pontok, a
Calibration fiilon a Delete selected line(s) gombbal térolhetjiik dket.

A lefuvatast érdemes a kalibrdtor FLOW szabdlyoz6janak tobb alldsanal
megismételni, igy nagyobb sebességtartomanyt le tudunk fedni a pontokkal.

Advanced fil

Iteration settings
o Termination: a King-szabdly szerinti gorbeillesztési iteracid
paraméterei dllithatdak itt.
o Extrapolation limits: az illesztett gorbe a kalibracids hatéron
(min. és max. voltage) til megnyujthato.
o Error out: iterdciés rutin hibajelentése
Velocity indicator moving average: a Calibration fiilon mutatott
actual flow velocity értéket pillanatnyi mérések mozgd atlagabol
képezzikk. A mozgd atlag hossz novelésével a kijelzett érték
ingadozdsa csokkentheto.

B Hotwire _calibration.yi

Calibration
maode

New calibration
End calibration

calibration

Hotwire

—Iteration setkings

Termination
max iteration
1 2000
tolerance

E) 1E-8

Extrapalation limits
lower limit %
@
upper lirmit: %=

£

welocity indicator moving average

'L
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Error out
status  code
| o

SOUFCe

@
®-

Settings | Calibration

Blow down | Curve fiting  Advanced

EXIT
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Matrix calibration for multiple load cell balances
(Tobbkomponensii er6méro rendszerek matrix kalibraciéja)
Bevezetd

Tobb er6komponenst méré rendszereknél nem zarhaté ki, hogy az egyik
komponens terhelése (pld. fiiggdleges irdnyd erd) ne hasson egy madsik
komponens (pld. vizszintes irdnyu erd) mérésre szolgdlé mérlegcelldra vagy
nyulasmérd bélyegre. Ezért a terhelés meghatdrozdsandl nem csak az adott
cella jelét, hanem az Osszes tobbiét is figyelembe kell venni.

F, = f(E;)

ahol F i az er6 vagy nyomatékkomponens, E j a celldkon mért fesziiltség, j =
I ... naz erémérd cellak szama.

Az Osszefiiggés nem linedris, ezért akar negyed-, otodfokd illesztést
sziikséges végezni. A celldk egymadsra hatdsit azonban a magasabb foku
szorzatokban nem mindig veszik figyelembe.

F= Y a;E, +> Y byEE, +ZCUE/‘3
j=1 Jj=1

J= k=)

linedris kolcsonhatds mdsodfokii (szorzat) harmadfokii
kolcsonhatds kolcsonhatds

Két er6komponens két celldval torténd mérése esetén példdul a harmadfoku
Osszefiiggés:
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m b by, o C12:|

a1 ban Doy €y Cy

—
Neoliies
(I
I
v—
[
2=
[
N
o o

amely roviditve:
F=K-E

ahol K a kalibraciés matrix, F az er6-és nyomatékvektor, E a
cellafesziiltségek kiilonb6z6 foku szorzatainak vektora. A K matrix egy
sordban szerepld konstansok szdma : 2 n + (n — 1 ) n 2 . Az alabbi
tablazatbol kivehetd, hogy 6 erd- és nyomatékkomponens esetén kozel 200
konstansunk is lehet.

Er6- és nyomaték- |Kalibracidés méatrix nagysaga

. _|linedrisjmésodfokifharmadfoku
komponensek szama

2x2 2x5 2x7

3x3 3x9 3x12

4x4  |4x14 4x18

5x5 5x20 5x25

N A RN ES

6x6 6x27 6x33

Ennek megfeleléen a kalibracid sordn a konstansok szdmat joval meghalad6
Loadl, Load2, ... terheléskombinaciot kell felvenni.

A kalibricié sordn felvett F és E vektorokbol minden erO0komponensre
vonatkozdan az alabbi egyenletrendszer irhaté fel:
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2 2 3 3
Fl,Loadl E, E, E/ EE, E; E E,

2 2 3 3
Fl,Load2 =\E, E, E° EE, E,” E  E,

Loadl bl 11

Load?2 b112

Az F vektor értékei ugyanazon erékomponens egymds utdni kiilonb6zo
terheléseit tartalmazza, az E... matrix egyes sorai pedig az adott terhelésnél
mért fesziiltségeket.

A fenti Osszefiiggés linedris egyenletrendszerként megoldhato, az ismeretlen
konstansok vektora [ aj; ... ¢ 12 | meghatdrozhaté. (Labview Solve Linear
Equations VI-je.) Amennyiben az egyenletrendszer megoldasdhoz
sziikségesnél tobb kalibraciés mérésiink van, a rutin a legkisebb négyzetek
modszerével kozelitd ért€ékeket ad eredményiil. A miiveletet minden
komponensre elvégezve a K kalibraciés matrix felirhat6. A megoldds sordn
azt feltételezziik, hogy O terhelésnél 0 a celldk fesziiltsége is. Mivel ez a
gyakorlatban nem igy van, a kalibracié eldtt, O erdterhelésnél mért
cellafesziiltségek (Zero Vector) az aktudlisan mért felsziiltségekbdl
levonanddak.

A program hasznalata
A kalibréaci6 a kovetkez6 1épésekbdl 4ll:

1. Csatorndk nevének, erékomponensek szamanak, méatrix fokszaméanak
beallitasa

2. Cellafesziiltség mérése terhelés nélkiil (Zero Vector felvétele)

3. Terhelési kombindciok mérlegre rakdsa, cellafesziiltség mérése
minden kombinacional

4. Kalibréaciés matrix szdmitdsa, dbrazoldsa 2D és 3D diagramon
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5. Matrix visszaellenOrzése tovabbi teherkombinacidk felrakasaval és a
szamitott értékek osszehasonlitasaval
6. Kalibracios fajl mentése.

Bal oldali panel

% Calibration matrix - Parameter names
A a1z [bi11 [b112 [b122 [e11 |c22 [=]
v azl a2 B211 b212 | b222 | cl1 c22
Channel list editor J
Open file... J J
Save to file Number of calibration constants (in a row) |7
Calibration infomation
Balance ID Calibration Date&Time Personnel
20_NFL 3 13:13:00.000 ﬂl Culyas
o - o
42013.11.25
Ref. unit Comment
kg 3.31-e= viilttozat tezzteléze
Sampling freg. [Hz] ;) 1000
Sampling time [g] :r) S

e
L
=
i)
=
=
=
®
[&]
=
|
=}
S
=

(7]
@
=
£ES
©
c
=
¥
=
= =
=T
S E
E=

Seftings | Voltages J Calibration matrix J Loading recalculated J Graph J 3D Graph J Calibration cluster J

> [0.000
0.000

A Dimension véltoz6 a mért er6-és nyomatékkomponensek szdmat adja meg.
A Dimension élllitdsakor a kordbbi adatok torlédnek. Az Order a kalibracids
Osszefiigggés fokszamat 4llitja. A jobb oldali tab "Settings" fiilén egy
szovegmezO mutatja a bedllitott dimenzi6 és fokszdmhoz tartozé kalibréacids
matrixot (Parameter names)

=
i
E=]

| Meazure ' | Delete line ' | Zero channels with selected line |

m
=
=

| Add loading to zelected line | | Calculate matrix ' | Recalculate loading '
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A Channel list editorban tudjuk kivédlasztani azokat a mérdcsatornékat,
amelyeken mérni szeretnénk. A Reset gomb t6r6l minden kordbbi mérési
adatot a tablazatokbol.

DAQmx global channelz channel list

I

%ot = | A

Open file... / Save to file... segitségével betolthetjiik és tarolhatjuk az .mcal
kiterjesztésti kalibraciés fajlokat. A fajlok ASCII formatumuak. A kalibraci6
sordn felvett tombok kimenthetdek Excelbe konnyen beolvashatd, Tab-al
elvdlasztott szovegformatumba is, a Save Arrays gomb segitségével.

Alsé vezérlogombok

5o [0.000
0.000

| Meazure I | Delete ling l | Zero channelz with 2elected line I

| Add loading to selected line l | Calculate matrix I | Recalculate loading I

e Measure: mérés a beallitott csatorndkon. El6tte a gombok melletti
LOAD vektorban adjuk meg a terhelés értékét (Az értékek sorrendje a
csatornasorrendnek felel meg)

e Delete line: torli a kivélasztott mérést.

e Zero Channels with selected line: a kivalasztott mérési sort veszi 0
terhelésnek, az erdmérd rendszer terheletlen allapotinak. Az érték a
Zero Vector- ban Keriil eltarolasra (Calibration matrix fiil)

e Add loading to selected line: a kivalasztott mérési sorban a LOAD
vektorba beirt értékekre aktualizalja a terhelés értékét.

e Calculate matrix: a terhelés ¢&s fesziiltségvektor alapjan
meghatdrozza a kalibraciés métrixot (lasd Calibration matrix fiil)
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e Recalculate loading: a kalibraciés matrixszal kiszdmolja a mért
fesziiltségekbol a terheléseket. Ez Osszevethetd a terhelés tombbel,
amelybe a valddi terhelést rogzitettiik. (Lasd Loading recalculated fiil)
Ezzel a  mivelettelal kordbban  végzett  kalibricid6 is
visszaellendrizhet6. Ehhez toltsik be a régi kalibracios fajlt,
végezziink méréseket random teherkombindcidkkal és a Recalculate
loading gombbal szamoljuk ki a terhelést a fesziiltségekbdl.

Settings fiil

o A fiil fels6 részén latjuk a bedllitott dimenzid és fokszdmhoz tartoz6
kalibraciés matrix konstansait (Parameter names).

o Kozépen a kalibracié adatait rogzithetjiik: Balance ID, Personnel,
Date, Reference unit, Calibration comment: Mérleg neve,
mérészemélyzet, datum, kalibraci6  fizikai  mértékegysége,
megjegyzeEs.

e Alul a kalibraciés mérés idOtartamat és mintavételi frekvencidjat
allithatjuk (Sampling frequency, sampling time), és latjuk a
bedllitott csatorndkat is.

Voltages fiil

A bedllitott cellaterhelést, és az adott terhelésnél mért fesziiltségeket mutatja.
A kijelzés pontossdga a Digits of precision valtozéval allithato.
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Loading [reference unit] Voltages [V]
0.1500 0.2000 -2.183073 1.545371
0.1500 0.0000 -2.161352 1.153564
0.2000 0.0000 -1.885850 1.154625
0.2000 0.2000 -1.881054 1.546129%
0.2000 0.4000 -1.877740 1.937067
0.2000 0.5000 -1.677440 2327949
0.2000 0.2000 -1.873958 2.719650
0.2000 1.0000 -1.8678079 3109833
0.2000 1.2000 -1.873075 3.501879
0.2500 1.2000 -1.587884 3.502151
0.2500 1.0000 -1.597693 3.111036
0.2500 0.8000 -1.589316 2720418
0.2500 0.6000 -1.584551 2.325252
0.2500 0.4000 -1.584327 1938117
0.2500 0.2000 -1.599509 1.547268
0.2500 0.0000 -1.604228 1.155430
0.3000 0.0000 -1.326718 1.155796
0.3000 0.2000 -1.318808 1.548017
0.3000 0.4000 -1.312023 1938873
0.3000 0.5000 -1.308717F 2.330832
0.3000 0.2000 -1.312628 2722154
0.3000 1.2000 13104 3.504207
Z 3 ] B
Diigits of precision 9,1_

Seftings  wottages ‘ Calibration matrix J Loading recalculated J Graph J 3D Graph J Calibration cluster J

Calculate matrix fil

Ezen lathat6 a kalibraciés matrix. A maétrix elemei hatvdnyalakban jelennek
meg, a 'K' utétag ezerszeres, az 'm' utétag ezredrészt (milli), az 'u'
milliomodot (mikro) jelent.

Kozépen a kalibraciés matrixot szinskdldval is megjelenitjiik, az egyes
konstansok értékének konnyebb Osszehasonlitisara. A skdla minden
Ujraszamitdssal automatikusan a max. és min. értékre skalazodik, de az alsé
és felso érték a skalaba belekattintdssal atirhatd, igy pld. a O koriili kis értékek
eltérései is megjelenithetdek.

Calibration matrix
180.4m |208.5u |-582.8u |-1.442m |735.6u |-38.186u |-138.7u ;l
2.5568m |511.5m 408m |-281.8u |80.43u |-548.5u |4.283u

ole=],
= e e
o|le|
=@
SRR
olalalo

-2.5998411.1508 |0
[-29984] 11508 |

Zero vector [W]

Tare vector [cal. uni] E E Jo Jo E E |
calibration fit mean error  |2.555111E-4
calibration fit max error 0.000000E+0

Settings | Woltagez  Calibration matrix I Loading recalculated J Graph J 3D Graph J Calibration cluster J

A Zero Vector a mérleg terheletlen dllapotdban mérhetd cellafesziiltségeket
tarolja. A Tare vector nem dllithaté ebben a programban, arra szolgil a
késobbiekben, hogy szélcsatorna mérések sordn az dllandd nem-
aerodinamikai terheket levonjuk (példdul jarmiimodell silya). Erre a célra
ugyanis NEM szabad a Zero Vectort haszndlni.
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Loading recalculated fil

A fiilon a kalibraciés matrixszal djraszamolt terhelés (Loading recalculated),
valamint az djraszdmolt és val6éjaban mért terhelés kiillonbsége lathatd, a
kalibracié hibdja. Ez ut6bbi tablazat vizsgédlatival egyes nagyon kiesd
kalibraciés pontok beazonosithatéak. (Ezeket letordlve, vagy djramérve, a
kalibracié pontosithatd).

Loading recalculated [ref. unit] Recaleculation errors [ref. unit]
0.14595 0.2002 -0.0004 0.0002
0.1502 -0.0001 0.0002 -0.0001
0.19%6 0.0001 -0.0004 0.0001
0.2000 0.2002 -0.0000 0.0002
0.2003 0.4000 0.0003 0.0000
0.2002 0.5999 0.0002 -0.0001
0.2008 0.8002 0.0008 0.0002
0.2000 0.99%3 0.0000 -0.0002
0.2008 1.2003 0.0008 0.0003
0.2431 1.1958 -0.000% -0.0002
0.2453 0.9993 -0.0007 -0.0002
0.2493 0.2000 -0.0007 0.0000
0.2503 0.5000 0.0003 0.0000
0.2507 0.4001 0.0007 0.0001
0.2502 0.2003 0.0002 0.0003
0.245% 0.0000 -0.0001 0.0000
0.2994 -0.0004 -0.0006 -0.0004
0.3001 0.2000 0.0001 0.0000
0.3007 0.3993 0.0007 -0.0002
0.3006 0.56001 0.0006 0.0001
0.2957 0.8002 -0.0003 0.0002
0.2994 1.2000 . -0.0006 0.0000 n
B [ [ [ = [ [ I -
Recalculation RMSE 0.00035
Recalculation relative error  10.0251%

Settings: J Voltages J Calibration matrix  _pading recalculated | Graph J 3D Graph J Calibration cluster J

Az Ujraszamolds hib4janak négyzetes kozépértékét (Recalculation RMSE),
illetve ennek a max. terhelésre vonatkozd relativ értékét (Recalculation
relative error) a tablazatok alatt talaljuk.

Graph, 3D Graph fiil
22 T T T =
measured |3 Y o
linear fit N
min error FAVaw, H
max error |/
=82 =
B
T
2
E
=
G c]
o
5
=1
&
5
4.1 B
B
.GU / - |
-3.20 -3.00 -2.80 -2.50 -2.40 -2.20 -2.00 -1.80 -1.50 -1.40 -1.20
Voltage channel 1 [V] ilﬂ
Graph axes
AT Slide 2
k! axiz: voltage W {channel :r‘} 1 .
I e
3 0 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10
axig: loading v {channel &} 1

Seftings J Woltages J Calibration matrix J Loading recalculated  Graph | 30 Graph J Calibration cluster J

A két fiilon a felvett kalibraciés pontokat illetve a kalibricids Osszefiiggést
jelenithetjiik meg 2D-ben, ill 3D-ben. A tengelyek tartalma allithat6 (Graph
axes). Igy példdul megjelenithetd az egyes erékomponens egy mdsik cella
fesziiltségére gyakorolt hatdsa (kereszthatas) is.

A Redraw gomb tjra rajzolja a diagramot.

Egyéb VI-k, LabVIEW programtechnikai tudnivalok
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PointEditor mérési
ponthaldszerkeszt6

Bevezet6
Inditas
o Onallé futtatds
o Maids méréprogramba beépitett valtozat esetén
Hasznélat
o Fo parbeszédpanel
o Profilszerkesztd ablak
LabVIEW programtechnikai tudnival6k

Labview konyvtar neve: PointEditor.1lb
Verzidk leirdsa: pointeditor_versions.txt

Futtatdshoz sziikséges: -

Megjegyzés: Az aktudlis verzidé neve mindig tartalmazza a verziészamot is
(pld. PointEditor_0.17.1lb). Mas programokban valé hasznalathoz (ARA-
LDA.lIb, Pressure&Force.llb) el kell tavolitani a verziészamot a fajlnévbdol
(PointEditor.1lb) és a programmal azonos alkdnyvtarba kell masolni a fajlt.

Bevezetd

A program segitségével mérési ponthalokat, X, Y, Z ponthdrmasokbdl 4ll6
tdblazatokat generdlhatunk, majd menthetjiik Oket Tab-bal elvdlasztott
szovegfajlokba. Mindezt tdblazatkezel6 programmal is elvégezhetjiik,
azonban a PointEditornak tobb eldnye van:

e mérdpontprofilok eldallitdsa a tér tetszOleges irdnyaban

e nem homogén profilok elééllitasa pld. hatarréteg méréshez
e profilok megjelenitése diagramban

Inditas
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Onall6 futtatas
Az Pointeditor.llb-n kattintva, megnyilik egy Labview ablak és megjelenik
benne a konyvtar tartalma. E16] az messraster_edit.vi szerepel, erre duplan

kattintva, az eszkoztarban a Run gombot mrgnyomva elindul a
pontszerkeszto.

Mas méréprogramba beépitett valtozat esetén

Az adott program meniijébdl a "Edit measurement points"”, vagy "Point
editor" meniipont, vagy hasonlé gomb megnyomasa utan érjiik el.

Hasznalat

F6 parbeszédpanel

{3 meas. points editor
e —
= axis Pos. X Pos. Y Pos. Z
01 B o Hoooo | Hoooo | Ho.no
i Load profil.. v, 3 "JI < .
angle around axis angleto axis
i 45.000 il 45.000 Add profile to points
Y Y
Load file..
¢
= Save points
= 452
:
:
o
B
o Ferg
e W Auto redraw
r i ¥ 3D diagram
&
5 £
Left click = Rotate | Shift + left click = Shift | Alt - left click = Zoom

A mérési ponthdl6 X, Y, Z pontharmasokbdl all6 tablazat. Ezt egy dimenzids
profilokbdl épithetjiik fel. A profilokat wUjonnan generdlhatjuk a New
profile.. gomb lenyomdsdval a profilszerkesztd ablakban, vagy
megnyithatjuk a Load profile... gombbal.
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A betoltott profilokat a bal oldali profile names nevi listdban latjuk, azokra
kattintva a balszélen lathaté diagram meg is jeleniti azokat, illetve a
profilkoordindtakat is a diagram melletti listaban.

Ezeket a betoltott profilokat a tér egy adott X, Y, Z pontjdba, mint
alappontban helyezhetjiik el, a tér adott irdnydba (x+, x-, y+, y-, z+, z-).
Ferdén is hozzaflizhetjiik a profilokat, ez esetben két szoget kell megadni:

1. atengellyel bezart szoget (angle to axis - beta) illetve
2. atengely koriili szoget (angle around axis - alfa)

A szogek definicidja az aldbbi dbran lathato, x+, y+ és z+ kivdlasztott irdny
esetén:

@
© selected axis

Fd 7 ﬂ profile
A = X
v profile ’__;"
> =] profile ’__-"//1 Y
/,/‘ ' /

Y

w : angle around axis
B : angle to axis

Add profile to points paranccsal hozzaflizziik a profilt az adott alapponthoz.
Undo paranccsal visszavonhatjuk a profilhozzaftizéseket, Reset-tel
torolhetjiik a teljes ponthal6t.

Load file... paranccsal megnyithatunk, Save points...-al menthetiink .pts
kiterjesztésii mérési pontfijlokat (Tab-al elvélasztott szovegfajlok)

A kész ponthalét két tipusu diagramban tekinthetjiik meg, attdl fiiggden, hogy
a 3D diagram jelolonégyzet ki van-e vélasztva:

e 2D diagram: a ponthdl6 vetiiletét 1atjuk. a vetiileti sik a diagram alatt
valaszthat6 ki (XY, XZ, vagy YZ) A diagramon zoomolast, eltoldst
stb. a diagram alatti gombok segitségével végezhetiink.
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e 3D diagram: térben latjuk a ponthalét. A diagramon mozgathatjuk a
kijelolést (a kijelolt pont koordinétdi is ldtszanak)
e Bal klikk = forgatas
o Shift + bal klikk = eltolds
e Alt + bal klikk = zoom

OK és Cancel gombbal hagyhatjuk el a parbeszédpanelt.

Profilszerkeszt6 ablak

5! Profile editor
[B +| 100.0- Profile name Min Max
= 0.000 ; .
4,000 L] profilel EJ 0.000 i)l 100.000
8.770 ‘ ‘
14.457
21,238
29.323 y
38.964 " Linear with distance Delta EJ 1.000
50.460
54,167
80.512 £~ Linear with steps Number of steps
100,000 j 10
o 1
n o - 7 :
= Exponential Degree ';J 0.000
= i
f Growthrate  Max. growth rate ,'_JJ 1,200 First step ;f) 4,000
| Generate profile ' | Flip I Cpen prafie....
Add profile....
#4 5
:) 6 33.964 Delete paint Save profile....
= ’,) 0,000 Insert paint | oK ' ‘ e '

Itt készithetiink egy dimenzids pontsorokat. A minimum és maximum érték
megaddsa utdn linedris adott osztdskozli, adott pontszamu, exponencidlis,
vagy adott 1épéskoznovekedési rataju profilokat generdlhatunk a Generate
profile gomb megnyomdsdval. Az eredmény balra 1év6 keretben lathato, 3
tizedes pontossdggal. A bal oldali listdban kivélasztott pont megjelenik a
kozépen alul taldlhaté mezoben, ahol lithaté lesz a pont sorszdma is a
profilon beliil (a szdmozas 0-val kezdddik). Itt manudlisan moédosithatjuk az
értéket, a Delete point gombbal torolhetjiik, az Insert point-al pedig tovabbi
pontokat adhatunk hozz4s manudlisan.
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A profilok .pr kiterjesztésii, Tab-al elvélasztott szovegfijlokba menthetdek,
illetve onnan megnyithatéak. (Save profile... , Open profile...)

Lehetéség van profilok Osszeflizésére is: az Add profile... gomb
megnyomdasaval a generdlt profilunkhoz f4jlbdl mas profilt flizhetiink hozza.
Az 0sszeflizendd, illetve mentendd profilban a pontok sorba rendezhetdek (a
rendezés irdnyaval - novekvd, csokkend - a mérés sorrendjét tudjuk
befolyésolni!) az egymashoz kozeli pontok és a duplumok eltdvolithatdak.

EE Add profile [ Save profile

Profile name  profill

3

[ Remaove duplicates Minimal distance for points .’—) 0.010

[~ Reorder array g
Profile array  =J|0 0,000
[ Descending order

HHH-+ + o+ R | + + + + +

1 1 [ I [ 1 1 1 1 [ [ [
1.0 25.0 50.0 75.0 100.0 125.0 150.0 175.0 200.0 225.0 250.0 275.0

Total number of points: 23 | QK ' | Cancel |

LabVIEW programtechnikai tudnivalok

A messraster_edit. VI hierarchidja tdjékoztatasképpen:

BEagr Fedraw
setaris Foint=
TV
s
diagr.
lirnits

Load
profile

Poirt
Raster
editor

Save

Profile

get

editar (43 profile
mpts. Doirit: NAME:
™
Aidd proil
profile gen
™
profil

lzanup
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ISEL Ul 4.x LabVIEW Traverse driver

Bevezeto
Indités
o Ondll6 futtatds
o Maids méréprogramba beépitett valtozat esetén
Hasznélat
o Kezdd bedllitasok - Settings fiil
Inicializél4s, referenciamozgas - Init fiil
Koordinatarendszerek - Coordinate system fiil
Mozgés - Move fiil
o Automatikus mozgas
o Naplofgjl - Log fiil
Egyéb VI-k, LabVIEW programtechnikai tudnivaldk

Labview konyvtar neve: Isel_UI4.x.11b
Verziok leirasa: isel_uid.x_versions.txt

Futtatashoz sziikséges: PointEditor.1lb

Megjegyzés: Az aktudlis verzié neve mindig tartalmazza a versziészamot is
(pld. isel_ui4.x_v1.18.1lb). Mas programokban val6é hasznédlathoz (ARA-
LDA.lIb, Pressure&Force.llb) el kell tavolitani a verziészamot a fajlnévbdol
(isel_ui4.x.1lb) és a programmal azonos alkonyvtarba kell mésolni a fajlt.

Bevezetd

A szondamozgatasra hasznédlhat6 linedris egységek dltaldban 1éptetdmotoros
meghajtisiak. A 1éptetdmotorok, illetve a tengelyek végpontjat jelzd
végallaskapcsolok kezelését az ISEL. Automation cég 1éptetdmotor vezérloi
végzik. A mozgasvezérld soros porton csatlakozik a szamitogéphez, és az Isel
UI 4.x vagy UI 5.x soros protokoll segitségével kiildhetiink parancsokat
illetve fogadhatunk visszajelzést (pld. aktudlis poziciét) Az itt ismertetett
Labview szubrutinok (VI-ok) ehhez adnak felhaszndlbarat grafikus feliiletet,
illetve teszik lehetdvé a linedris egységek egyszerli vezérlését mas Labview
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programokbdl.
A 1éptetdmotor vezérld a kovetkezd funkcidkat képes ellatni:

e egy vagy maximadlisan 3 tengelyen szinkron mozgds végzése adott
célpozicioba (Az Isel IT 116 egy tengelyt/motort képes kezelni, az
Isel C-10C harmat.)

o végillaskapcsolok figyelése (ezeket nem lehet atlépni, hogy a szdnok
nehogy tulfussanak)

e mozgds elején és végén gyorsitdsi / lassitdsi mozgds (Gn rdmpdak)
generdlasa

o aktudlis pozici6 kiaddsa

e ha a motor nem kap mozgat6 impulzust, a motordram lecsokkentése a
melegedés csokkentése céljabol

e vészlekapcsold gomb figyelése

Inditas
Onallé futtatas

Az Isel_ui4.x.llb-n kattintva, megnyilik egy Labview ablak és megjelenik
benne a konyvtar tartalma. EISl az options.vi szerepel, erre duplan kattintva,
az eszkoztirban a Run gombot mrgnyomva elindul a mozgatétraverz
foprogramja

Mas mérdéprogramba beépitett valtozat esetén

Az adott program meniijébdl a "Traverse settings" meniipont, vagy hasonl6
gomb  megnyomdsa utin érjik el a traverz  fOprogramjat.
Hasznalat

A program funkciéi egy Tab Control fiilein helyezkedik el, balrél jobbra
haladva kell a bedllitasokat elvégezni. Az ablak aljan a miivelet végzésérol
torténd hiba visszajalzés lathatd, zold pipa, és 0 hibakdd (source) hibamentes
parancsvégrehajtast jelent. Pozicidlekérdezésnél a source sdvban ldthaté a
visszaadott pozicié hexadecimalis szamsora is.
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Megjegyzés: Az inditdsi sorrend betartdsa miatt els6 inditasnal a panel
elso fiile latszik csak, a tobbi fiil le van tiltva.

Kezdd beallitasok - Settings fiil

i>! Isel UT 4.x controller

Isel Ul 4.x program
for IT 116, C10-C motion controllers

Load =ettings file...

I—Traverse properties

[ Save as a copy

Save =ettings file az... I

current zettings file: %-I::".Dccumenta and Settings\MarcilLocal Settings\Tempitraverse.est

Stepmotor speed

Welocity X [ztepsizec]
Velocity ¥ [stepsizec]

Velocity Z [ztepsizec]

log path

Stepmotor stepsdmm
E;-gggg stepsimm X ,} 160
93[;[:[: stepsimm ¥ \;)fmc
;}J 000 stepsimm Z 5} 150

% C\Documents an d-lSHEﬂin gs\MarciLocal 5 értin gs\Tempitraverze.log

Axiz length

L= [mim]
Ly [mm]

Lz [mm]

| Apply travers

e zettings I

Settings ' iRE

status Efj code ED

source

itornatic Log

seftings cluster J

Exit

A tengelyek jellemzdi a linedris egységeken fel vannak tiintetve, ezeket kell
ide beirni a Traverse Properties keretbe.:

e sebesség 1épés/mp-ben. Egy motorfordulat altaldban 360 1épés. A
motorok ugyanis 180 pélusuak, de egy léptetdimpulzusra bedllitastol
fliggden, egyet, felet vagy negyed podlusnyit fordulnak. A fél és
negyedlépés eldnye amotorok kisebb vibracioja.

e a linedris egységben 1évd szdn egységnyi elmozduldsa hany Iépés.

Azegységben

1év6  golydsorso

1épésszam/fordulatbdl szamolhatd.

menetemelkedésébol, és a

32/37

e A tengely hossza. Azért kell megadni, mert a szoftver a hosszon
kiviili célpoziciokba valé mozgast "vagja", azaz eleve nem enged a
tengely hosszan kiviilre mozogni.

A bedllitasok alkalmazasdhoz az Apply settings gombot kell megnyomni.

Fenti bedllitdsok betolthetdek és elmenthetéek, nem kell mindig manuélisan
megadni Oket. A szoftver a fijl tartalmit mindig aktualizdlja, tehat egy
szoftver fagyds esetén a .set kiterjesztési fajl betolthetd. Save as a copy
kipipaldsa esetén mas f4jlba menti a beallitdsokat, de az eredetit aktualizélja
tovébbra is.

Megjegyzés: A .set fajlok a Settings fiil tartalmdn kiviil tovabbi
bedllitasokat is tarolnak, amelyeket mas fiileken lehet beéllitani, ldsd a
settings cluster fiil tartalmat.
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Inicializalas, referenciamozgas - Init fiil

>l Isel UT 4.x controller

COM Port Baud rate  Axis to use
’_;J 1 ij 9500 bt and T i

Centroller-Nr.

J

Reference STOP

Set interpolation plane '

Interpolation plane
’7Intsrpulatinn plane X \__l

ar: | Skip =tart procedure l

Settings Initialize Coordinate =ystem Mowve Automatic Leg =ettings cluster J | Exit
status Eﬂ code ED source

A mozgisvezérlot bekapcsoldsa utdn inicializdlni kell, A kommunikécids
beallitasok kozott meg kell adni melyik soros portra csatlakozik (COMI,
COM2 stb.) és milyen sebességel kommunikdl a mozgésvezérld. Ez altaldban
9600 baud, ami a mozgdsvezérloben jumperekkel van bedllitva. Az
inicializdlds a bels0 mozgisvezérld6 program Ujrainditisat és a belsd
poziciotarolé torlését jelenti. Meg kell adnunk a haszndlandé tengelyek
szamdt, és az Initialize gombot meg kell nyomnunk.

Megjegyzés: A mozgasvezérld frontpaneljén taldlhaté Reset gombjanak
megnyomadsa utdn is inicializalni kell.

A kovetkezd 1épés a tengelyek nullpontjdra valé mozgds, amit
referenciamozgasnak hivunk (Find reference). Ennél a motor feldli
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végpontba mozognak a szanok, a végallaskapcsolot elérve, irdnyt véltanak és
kis sebességgel elhagyjdk a végdllaskapcsolot, és megdllnak. Minden
mozgasvezérld inicializdlds utdn referenciamozgast kell végezni, mert
egyébként a program nem tudja a szdnok helyzetét!

Megjegyzés: Referenciamozgas elott ellendrizziik, hogy mozgés kdzben
a tengelyek nehogy a mérdberendezés, szélcsatorna 4all6 részeibe
itkozzon! Sziikség esetén alkalmazhatjuk a Reference STOP gombot,
illetve a hardveres vészkapcsol6t.

A mozgasvezérld képes 2 tengelyt szinkronban mozgatni, ebben az esetben
ferde egyenes mentén mozoga szonda. A két tengely kivdlasztdsa utdn a Set
interpolation plane gomb megnyomadsdval éllithatjuk be ezt. Az
titkozéselkeriilés végett egyszeriibb ezt a funkciét nem haszndalni.

Amennyiben - példdul a szoftver ujrainditdsa utdn, ha a mozgéasvezérld maga
mdr inicializdlva volt - inicializ4cid, referenciamozgds nem sziikséges, a Skip
start procedure gombbal engedélyezhetjiik a letiltott mozgasi miiveletvégzo
fiileket.
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Koordinatarendszerek - Coordinate system fiil

i+l Isel UT 4.x controller
; Limitz
select coordinate system:
: z axiz1 min axizZ min axiz3 min
custemizoftware) -
= fooo 2looo
axiz] max axizZ max axiz2 max
472000 2[es0.00 = [EED

Software zero ghift coord syetem function

Let the actual positicn be: x(custom) = A*x +B

X [mm] ¥ [mm] Z [mim] A (x) B (x)

y y . g i
7000 g/ 0.00 ojv.o0 o} 1.00 o 0.00
Afy) B iy)
‘ zoftwars zere shifting l F._-‘,l 1.00 a,l 0.00

. . A(z) B (z)
Czak akkor megy, ha a regi koerdinata- A - A -
rendszer hardveres volt. DJ 1.00 :J 0.00

‘ Set new coordinate sy=stem l

Settings Initialize Coordinate system [ Move J Automatic J Log =ettings cluster J Exit
status ﬁj code fo source

A mozgasvezérld  altal  tdrolt  pozici6t  nevezziik  hardveres
koordinatarendszernek (Hardware coordinate system). Ennek kezddpontja
mindig a linedris egységek motor feldli végén van, és a linedris egység masik
vége felé mutat. Lehetdség van azonban tun. szoftveres koordinita rendszer
(custom software coordinate system) alkalmazdsara. Ezzel tetszélegesen
eltolhatjuk az origét, illetve a tengelyek irdnyat is megfordithatjuk. Az
alkalmazott 6sszefiiggés (atszamitasi fiiggvény) :

X_custom = A * X_hardware + B
A software zero shifting gomb megnyomaséval az aktudlis hardverpoziciéba

tolhatjuk az 1j szoftveres koordindtarendszer egy tetszOleges megadott
pontjat.
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Az 1j koordindtarendszer fiiggvényeit kézzel is moddosithatjuk a fiil jobb
oldaldn. Az atvéltast a Set new coordinate system gomb végzi el.

Megjegyzés: csak hardveresbdl szoftveres illetve szoftveresbol
hardveres koordinatarendszerbe lehet valtani, nem lehet szoftveresbol
masik szoftveresbe kapcsolni. Elobb vissza kell véltani hardveresbe,
majd az 4j szoftveresbe.

A fiil jobb fels6 sarka mutatja az aktudlis mozgéishatarokat, a tengelyek
végpontjait az alkalmazott koordinatarendszerben (Coordinate system limits).
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Mozgas - Move fiil

il Isel UT 4.x controller
hardware coordinate system 9 e Sl o
Pos. X [mm] Pos. % [mm] Pos. Z [mm] A
0.00 0.00 0.00 Ask position PR e
;‘J 0.00 ;} 0.00 ;) 0.00 Move (abs) 7 @ stepper
g 0.00 glooo oo El | i‘
2+
Y- _i?
o W
0.00 200.00 | 0.00 oI 3
0.00 30000 | 0.00 ‘\Q
Move to %\
\\Qli-\lu I
.
Relativ - Stepper works always
J in hardware gystem
=
% 7 Move I . : =
Seftingz J Initialize J Coordinate syatem Automatic J Log seftings cluster J Exit
status _qil code 40 soUrce:

Ezen a panelen végezhetiink manudlis mozgasi miiveleteket. A bal felso
sarokban az aktudlis koordindtarendszer 14athaté.

e Ask position: pozicidlekérdezés, az itteni mezdkben latjuk a
mozgatétraverz utoljara ismert pozicidjat.

e Move (abs): koordindtarendszer adott pontjira mozgds. A 0 és A
gombok a nulldzasra, illetve az utoljara lekérdezett pozicié atvételére
szolgélnak a célkoordindta mezdkbe.

e Move (rel) : mozgas adott tdvolsagra a jelenegi poziciobdl. A 0 gomb
a mezOk kinullazasara szolgal.

Minden mozgasi miivelet kdzben kis parbeszédablak jelenik meg, nagy STOP
gombbal. Igy a szoftverbdl is végezhetiink mozgasmegszakitast. Mozgés
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kozben a pozicidkiolvasds nem miikodik, ezért a visszjelzett pozicié ebben a

panelben hibat jelez.

EE Move to position

Move to position:
X[mm] Y[mm] Z[mm]
300.00 210,00 0.00

STOP

Get position: Error in 'get position’
-6.244; -9,990; -6.244

]

A bal alsé sarokban pozicidkat tdrolhatunk el egy tdbldzatban (Store). A
kivalasztott sor pozicioba mozoghatunk (Move to) a teljes tablazatot
kimenthetjiik, illetve beolvashatjuk (Load... és Save...) Tabbal elvdlasztott

szovegfijlba.

A fiil jobb oldaldn kis 1épések végzését segitd Stepper modul lathaté. A
szines gombokat nyomva léptethetiink adott irdnyba. 1épésekbdl kicsi €s nagy
is valaszhaté (small step, large step), ezek kozott a mezoktdl balra 1évo
tol6kapcsoldval védlaszhatunk.
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Automatikus mozgas és joystick vezérlés

) Isel UT 4.x controller il

—Joystick control

Test joystick

—Automatic measurement setup

Device index f.) 1 ‘ Edit measurement points... |

axis 3

measurement points array

.
f} 0 Mo.ooo 0.000
f.
e

0 0.000 0.000

[ [—
LIRHH (IR

[ [—
LIRHH (IR

[ [— .
LIRHH (IR LRHH

. ] ) Test | Stop test |
| Activate joystick mode | & o e

Press main joystick button (Button 1) for stepping
No other button pressed: small step
Button 3: large step | Button 5: 5 x large step
Button 4: small step /5
Press Button & to exit joystick mode!

step time [5] ;: 1
Actual position
0.00 0.00 0.00

Sel'tingsJ InitializeJ Coordinate system Move  Joystick & auto | LDgJ AdvancedJ Exit I

status iloode 40 source:

i3 meas. points editor

profile

10.00 iyl
10.00
2117
33,65
47.59
63.17
80.56
100.00

profile names

FEET N - |

Mew profile...
Load profile...

axis Pos. X

o x+ ojio.000

angle around axie angle to axis
Hl0.000 £Hl0.000

Pos. Y Pos. Z
LJI 0.000 ijl 0.000

Add profile to points
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]

Load file...

Undo

Save points...

QK

Cancel

A Joystick & Auto fiilon bonyolultabb mérési pontsorozatok, profilok és
ponthdldk generdldsra és tesztelésére van lehetdség. Az Edit measurement
points... gomb a mérési pontszerkesztd alprogramot nyitja meg, ennek
leirasat egy masik dokumentum tartalmazza.

Az abban kivélasztott pontsorozatot a Test gomb megnyomdsaval a
mozgatétraverz pontrdl pontra végigjarja.

Megjegyzés: Ovatosan inditsuk el, mert a méréprogram szoftveres
megszakitidsara nincs lehetdség - egyeldre! Csak a hardveres stop gomb
haszndlhat6 vész esetén.

Naplofajl - Log fiil



B> options.vi

10:07:17 - Initialization failed

10:07:24 - Reference move failed

10:07:34 - Get position failed.

10:07:42 - coordinate system changed to customi{zoftware)

1.000 0.000 6.000 1.000 3000.000 3000.000 3000.000 3000.000 160.000 100.000 160.000 740.000
©850.000 S80.000 0.000 0.000 0.000 740.000 650.000 580.000 1.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 2.000 4.000

10:07.57 - Get position failed.
10:08:02 - Move cancelled by user. Hardw. (UK4.x) pos.: 0.00 0.00 0.00 Softw. pos.. 0.00 0.00 0.00
10:22:35 - Get position failed.
10:22:45 - Move cancelled by user. Hardw. (Ul4.x} pos.. 0.00 0.00 0.00 Softw. pes.: 0.00 0.00 0.00

A mozgatészoftver valamennyi elvégzett miiveletet egy napléfdjlban rogzit,
ami példdul hibakereséshez j6l hasznalhat6. Ennek helyét a Settings fiilon
adhatjuk meg, tartalma a Log fiilon l4thatd.

Egyéb VI-k, LabVIEW programtechnikai tudnivalok

Az options. VI hierarchidja tdjékoztatasképpen:

filefdr|  [new Eoi;t
5 g aster)
exist?) limitz i

write: P
Logfile - 5
540

A mozgésvezérldvel vald soros kommunikacioét az isel_uidx_3.vi végzi.

Az Isel_Ul4.x.llb tovdbbi SubVI-okat tartalmaz a mozgatétraverz mds
LabVIEW mérdprogramba illesztéséhez. Ezekrdl személyesen tudok bdvebb
felvilagositast adni.

e Automatic_move.vi : fOprogrambdl meghivhaté VI, amely az adott
mérési pontfajl adott sordba mozog.

e FOPROG_PROBA.vi: minta a traverszszoftver fOprogramba
épitéséhez.



