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10. ,,KULONLEGES” IPARI ARAMLASMEROK

10.1. Ultrahangos aramlasmeérok

10.1.1. Alkalmazasi példak: gazkut, revésviz

10.1.2. Miikodési elvek - . cosd
h—FH=2v f
a
N R ST T T
\ h=h
fi
dy = vA

PL. Doppler elv
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Acélipari alkalmazds (revésviz mérése)
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FO ELONYOK:

*Erintésmentes

*Nincs nyomaseses

*Hosszu élettartam

-Utdlagosan beépithet6

A mérési elv fuggetlen a kbzegsirisegtol

FO KORLATOK / HATRANYOK:

A relativ mérési hiba nagysagrendje nehany (1 — 2) % vagy még
tobb < alkalmi kalibracié

A kozeg akusztikai ,atlathatésaga” szukséges
A mérési eredmények héfokfluggése

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



10.2. Magneto-induktiv (magneto-hidrodinamikus, MHD)
aramlasmerok

10.2.1. Alkalmazasi példak: iszap, papirpép

ubD
w=BLv ¢, =22~
10.2.2. Mérési elv és kivitel 4B

Faraday effektus

STEEL METER

LINER

ELECTRODE
ASSEMBLY

POTTING COMPOUND
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2 {6 egység: mérdatalakito, villamos jelfeldolgozé
*Vakuumra altalaban érzékeny; de mechanikai s vegyi
igénybevételeknek ellenall

*Karimas (16 bar) és szendvics (2 karima kdzé
aszokcsavarral) kivitelek

*Vizallo kivitel lehetséges www.gammaanalcont.hu

NOICONnNt
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Integral Flowmeter Remote Flowtube
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FO ELONYOK:

*Adott vezetbképességi limit felett a mérési elv NEM fugg a kdzeg
vezetbkepességetol

A mérési elv fuggetlen a kozegnyomastol, slrlsegtdl, hdbmeérseklettdl,
kinematikai viszkozitastol

Minimalis flgges a sebessegprofiltdol = erbsen zavart aramlasok
meérése

*Nincs nyomasveszteség, erintésmentes

‘Nagy, szavatolt pontossag (relativ hiba 0.2 - 1 %)

FO KORLATOK / HATRANYOK:
Elekiromos vezetbkepesség sziukséges = csak cseppfolyds kdzegek,
kivéve petrolkemiai termekeket (olaj, gazolaj, stb.)

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



10.3. Kapacitiv keresztkorrelacios technika
10.3.1. Alkalmazasi peldak: pneu transzport d
10.3.2. Elv és kivitel y=—
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FO ELONYOK:
«Statisztikai modszer, a mérési hibak mérséklése

-Keétfazisu kGzegek
*Nincs héfokfligges
*Erintésmentes

FO KORLATOK / HATRANYOK:

*Fokozott helyigény

*Magas beruhazasi koltségek

«Zérus térfogataram kdzelében nem alkalmas

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



10.4. Orvényhagyé (Vortex) aramlasmérok
10.4.1. Alkalmazasi példak: tiszta gaz, g6z

10.4.2. Merési elv

f-d v-d d
V V Str

Str =
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FO ELONYOK:

A slirliségnek és kinematikai viszkozitasnak kdzvetlen hatasa nincs
‘Mérsékelt beruhazasi kdltségek

*Mérsékelt hiba (1 % alatt)

*Kis nyomasesés

FO KORLATOK / HATRANYOK:
*Ha nincs érvénylevalas, nincs mérés
*Egyfazisu dramlas szlkséges
*Flggés a sebessegprofiltol

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



10.5. Coriolis aramlasmerok

10.5.1. Alkalmazasi példak: vegyszer tomegaram

10.5.2. Merési elv és kivitelek

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



F;= Inertial Force
F,= Drive Force

Mo Flow

e
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FO ELONYOK:

A tbmegaram kdzvetlen mérése

*Az elv nem flgg a viszkozitastol

*Nem flgg a sebességprofiltol

*Nagy pontossag (~ 1 % a leolvasott tomegaram bizonytalansaga)

FO KORLATOK / HATRANYOK:

*Cseppfolyds k6zegek

*Viszonylag koltséges

‘Rezgésérzékenység < fokozott kdltségekkel megoldhatd

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés
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10.6. Lebegétestes aramlasmérék (,,rotaméterek”
Variable area flowmeters)

10.6.1. Alkalmazasi példak

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



12.6.2. Méreési elv és Kkivitel
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FO ELONYOK:
‘Mérséekelt koltsegek

*Egyszer( kivitel, kiépités és lzemeltetes
-Atjarhatésag = nincs eltémédés

FO KORLATOK / HATRANYOK:
‘Mérsékelt viszkozitasu kbzegek

*Als6 mérési korlat

*Flgg a kdzeg slrisegetél és hdmérsékletétdl

‘Mérsékelt pontossag (néhany % a leolvasott tomegaram bizonytalansaga)
‘Masik fazis zavaré hatasa

‘Mutatos merék problematikaja

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



10.7. Turbinas aramlasmeérok

10.7.1. Alkalmazasi példa: petrolkemiai ipar, kéolajtermekek

10.7.2. Elv

ROTOR AND BEARING
ASSEMBLY

E FRONT | REAR
SUPPORT | SUPPORT

TOTAL
PRESSURE AT NON-RECOVERABLE
/ METER INLET PRESSURE DROP
—‘/ AT MAXIMUM CAPACITY

¥
LOWEST

POINT AT ROTOR

PRESSURE AT OUTLET OF METER—KEEP AT
LEAST 10 PSI ABOVE VAPOR PRESSURE
OF LIQUID

—“<— RECOVERED
¥ PRESSURE DROP
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FO ELONYOK:

*Nagy pontossag adott viszkozitasra
*Nagy rendszernyomasokra
*Elektromosan szigeteld kb6zegekre
*Széles térfogatdram-mérési tartomany

FO KORLATOK / HATRANYOK:

A viszkozitas ismerete szikséges

Zavartalan egyenes bevezet6 cs6szakasz szikséges

Nem alkalmazhat6 perdlletes aramlasra < egyeniranyito
Nem alkalmazhato szilard részecskéket tartalmazé kozegre

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



10.8. Volumetrikus aramlasmerok
10.8.1. Alkalmazasi példa: adagolas

10.8.2. Merési elv es kivitel

Példa: ovalkerekes
aramlasmero

Ovalis fogaskerekek

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés
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FO ELONYOK:
*Nagy pontossag

*Igen kis térfogataramok / mennyiségek mérhetbek
«Széles tartomanyon viszkozitasfliggetlen

FO KORLATOK / HATRANYOK:
*Fokozott kdltségek

-Korlatozott élettartam

*‘Nagy nyomaseses

‘Meghibasodas esetén blokkolja az aramlast
*Nem alkalmas agressziv, szennyezett kGzegekre
‘Nem alkalmas nagy hémérsékletl kbzegekre
Erzékeny a killsé rezgésekre

Dr. Vad Jdanos: Aramldsmérés



