Energetikai mérnoki mesterszak
2N-MEO
kotelezo tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2013. december 5.

AZ ARAMLASTAN VALOGATOTT FEJEZETEI
SELECTED CHAPTERS OF FLUID MECHANICS

1. Tantargy kdédja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Téargyfélév
Kodvetelmény
BMEGEATMEO1 2.(L%) 1+1+0 / f 3 magyar 0sz

*: 6szi kezdés esetén

2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Vad Janos egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. Atantargy eléadoja:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Lajos Tamas Professor Emeritus Aramlastan Tanszék
Dr. Vad Janos egyetemi docens Aramlastan Tanszék
Dr. Kristéf Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék
Varga Lajos meghivott el6add Métrai Eromu Zrt.

4. A tantargy az alabbi témakordk ismeretére épit: aramlastan

5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend:
Kotelezo: -
Ajanlott: barmely BSc szintti Aramlastan targy (BMEGEATA-E01,- G11,-M21,-T01,-KM1,-MF4)

6. A tantargy célkittizése: A hallgatok tantermi foglalkozdsokon vesznek részt, amelyeken az elméleti
megalapozés mellett az elmélet gyakorlati alkalmazdsaval kapcsolatos ismereteket sajatitanak el. Az egyes
foglalkozasok téméjat a dokumentum végén mutatjuk be.

7. A tantargy oktatasdnak maédja: eléadéasok, tantermi foglalkozasok, gyakorlati esettanulmanyok (elmélet 16/h,
tantermi gyakorlat 16/h, laboratérium 06/h)

8. A tantargy részletes tematikgja:

Hét Témakorok

1. A) Impulzustétel kreativ alkalmazasai: lapra hat6 erd, nyoméasndvekedés BC atmenetben, hullamterjedés csében, sekélyvizii
hulldm sebessége, hullam terjedése csatorndban, Froude-szam - Mach-szam analdgia. /ea.: Dr. Lajos T./ (Forrasok: Lajos T.: Az
aramlastan alapjai tankényv 4. kiadasa fejezetei: 7.1.4.,7.2.2.,,7.7.1.,7.7.2.,7.7.3.,7.7.4.,10.2.6.)

1. B) A hengeres és sik szabadsugarak jellemzdi, maximalis sebesség és térfogataram fliggése a kiflvastol mért tavolsagtol.
Nyomasviszonyok tUzemcsarnokban. Légfiiggony miikddése, méretezése /ea.: Dr. Lajos T./ (Forrasok: 7.5.1., 7.5.2, 7.6.1., 7.6.2.
kdzlemény)

2. C) Az aramfuggveény, létezésének feltétele, kapcsolata az dramvonalakkal a sebességkomponensek meg hatarozasa. A rotv:

kifejezése aramfiiggvénnyel, Thomson tétel, a Poisson egyenlet. A sebességmegoszlas egyenletesitése. A Gruber vizmedence
aramképére eldirt kovetelmény és a teljesités modja. /ea.: Dr. Lajos T./ (Forrésok: 2.4.5.,5.1.5,,5.1.1,,5.1.3.5.1.4)

2. D) A mozgasegyenlet, a feszultségtenzor tagjainak kifejezése a deformaciésebességgel. A Navier -Stokes egyenlet, a Couette-
aramlas, laminaris aramlas résekben, infiltracio nyilaszaro résein, az érvénytranszport egyenlet és hévezetési analégidja. /ea.: Dr.
Lajos T./ (Forrasok: 8.1.2.,8.1.3.,8.1.4., 8.2.1., 8.2.2., kézirat, 8.2.3,, 8.2.4.)

3. E) A Navier-Stokes egyenlet linearizalasa, kisméretii gémb koruli aramlés szdmitésara alkalmas 6sszefliggés kiinduld egyenletei
és peremfeltételei, a Stokes dsszefliggés és a porszemcse mozgéasegyenletének alakja Re <1 esetén, a tehetetlenségi paraméter,
dramlo kozeg és porszemcse féazis kolcsonhatdsa. Alkalmazés: portartalmi gézok tisztitdsa szirével és elektrofilterrel,
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porkoncentracié mérés. /ea.: Dr. Lajos T./ (Forrasok: 11.2.3., Por levélasztasa gazokbol c. jegyzet)

4. F) A turbulens aramléasok jellemzése, az iddbeli atlagokra vonatkoz6 mozgasegyenlet, a latszélagos feszlltségek, a
mozgasegyenlet megoldasa. Turbulenciamodellek és jellemzdik /ea.: Dr. Lajos T./ (Forrasok: 8.3.2,,8.3.3.,8.3.4.8.4.1.,8.4.2.,8.4.3,,
8.4.4.)

5. G) A hatarrétegek jellemzdi, a hatarréteg egyenlet, a hatéarréteg aramlas iranyu fejlédése, a keveredési Uthossz modell,

sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben, a hatarrétegben csusztatofeszultségek keletkeznek, a hatarréteg levalik, a levalas
megsziintetése, befolyasolasa. Szekunder aramléas keletkezése. /ea.: Dr. Lajos T./ (Forrasok: 9.1.1.,9.1.2,,9.1.3.,9.1.4.,9.2.2.,9.2.4.,
9.3.1,9.3.2,935.,,9.386.)

6. H) A hidraulikai veszteségek keletkezése és csokkentése. /ea.: Dr. Lajos T./ (Forrasok: 10.3.1.-10.3.6.)
7. 1. zh (45perc), majd el6adas: Gazdinamika I. rész /ea.: Dr. Krist6f G./ (Forrasok: Id. el6adas + honlap link)
8. Gézdinamika Il. rész /ea.: Dr. Krist6f G./ (Forrasok: Id. el6adéas + honlap link)
9. Kazanokban lejatsz6do folyamatok, és numerikus szimulacidjuk /ea.: Varga L./ (Forrasok: Id. eléadés + honlap link)
10.-11. | Korszeri aramlasmérési modszerek — bevezetés /ea.: Dr. Vad J./ (Forrasok: Id. eléadés + honlap link)
12. 2. zh (45perc), majd eléadés: Ipari mérési, diagnosztikai esettanulmanyok /ea.: Dr. Vad J./ (Forréasok: Id. el6adas + honlap link)

13.-14. | Ipari mérési, diagnosztikai esettanulmanyok /ea.: Dr. Vad J./ (Forrasok: Id. eléadés + honlap link)

9. Kbvetelmények

a) A szorgalmi idészakban: 1. zh (7. hét, max.50pont; zh anyaga: 1.-6. hetek), 2. zh (12. hét, max.50pont; zh
anyaga: 7.-11. hetek). A zarthelyik kilon-kilon legalabb el kell, hogy érjék a 40% (= 20 pont) értékelést. A
hallgaték a félév soran interaktiv problémamegoldo (,,IP”’) elméleti és gyakorlati tantermi foglalkozasokon
vesznek részt a 10.-14. hetek oktatasi blokkjaban — kilonds tekintettel a 13.-14. hetekre, amelyek soran ipari
esettanulmanyokat ismernek meg. Aktivitasukat, a problémamegoldashoz valé szobeli hozzajarulasukat az
oktato jutalompontok forméjaban dijazza. 1 jutalompontont 1 pont tanulmanyi teljesitmény-ndvekedésként
irhat6 jova. Az ,,IP” max. 15 pont értékben jarul hozza a tanulmanyi teljesitményhez. A félévkozi jegy
megszerzésének egyik feltétele a kontakt-érak legaldbb 70%-an vald részvétel. A megjelenést célzott
alkalmakon jelenléti iv segitségével ellendrizziik — kilonos tekintettel az ,,IP” foglalkozdsok blokkjara (10.-

14. hetek). A félévkozi jegy megallapitasa az 6sszpontszam alapjan torténik.
0SSZPONTSZAM (max. 115 pont) = 1. zh +2. zh + ,IP” pont:

elégtelen (1) osztalyzat: 0sszpontszam <40 p
elégséges (2) osztalyzat: 40p< 0dsszpontszam <55p
kodzepes (3) osztélyzat: 55 p< Osszpontszam <70p
jo 4 osztalyzat: 70p< 0sszpontszam <85p
jeles (5) osztalyzat: 85p< Osszpontszam

b) A vizsgaidészakban: -

c) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel teljesiteni szdndékozé hallgatok szankcionaldsa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabélytalanul teljesiteni szandékozo6 hallgatokkal
szemben az 1/2013. (1. 30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Potlasi lehetéségek: Az 1. zh ill. 2. zh javitasa / potlasa a 9. ill. a 14. héten lehetséges. A potlasi héten egy

e

sikertelen zarthelyi ismételt jelleggel javithatd/ pétolhatd. A potlésra, javitdsra a TVSZ el6irasai vonatkoznak.
11. Konzultéciés lehetéségek: A honlapon megadott vagy emailen elézetesen egyeztetett idépontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

A tantargy elsajatitasahoz sziikség van Lajos Tamas: Az dramlastan alapjai (4. kiadas, 2008) tankdnyvre.

A tananyag az el6adok altal biztositott el6adés jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az eléadas jegyzetek PowerPoint
prezentéciok formajdban a honlapon (Id. alébbi link) talalhatok meg és az eléadasokon bemutatott anyaggal
egyeznek. Letdlthets segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMEO1

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 28 o/félév
félévkozi késziilés az 6rakra 28 o/félév
felkészulés zarthelyire 2x6 6/szamonkérés
hézi feladat elkészitése - O/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa 22 o/félév
vizsgafelkészulés - o/félév
Osszesen | 90 o/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név. \ Beosztas: \ Tanszék:
Dr. Vad Janos ‘ egyetemi docens ‘ Aramlastan Tanszék
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