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Utoljara modositva: 2014. szeptember 2.

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE
COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATME(2 2.(1.%) 24042 / f 4 magyar sz
* G5z kezdés esetén
2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. A tantargy el6adéja:

Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramléstan Tanszék
Dr. Lohasz Maté Marton meghivott el6éadd GEA EGI Zrt.

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: dramlastan

5. Kotelezd/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Kotelezo: -

Ajanlott: Aramléstan, barmely BSc targy: BMEGEATA-G11,-E01,-M21,-KM1,-T01,-MF4
Numerikus aramlastan, barmely BSc CFD targy: BMEGEATA—G26,—GO3,—M04,—M05

6. A tantargy célkittizése: A véges térfogatok modszer, turbulencia modellezés elméleti alapjainak elsajatitasa,
bevezetés a tobbfazist aramlasok modellezésébe. Halégeneralas, modell validalds, hidraulikai modellre épiil6
Osszetettebb fizikai modellek alkalmazasanak gyakorlati elsajatitasa.

7. A tantargy oktatasanak modja: elméleti el6adas 2 6/h, tantermi gyakorlat 0 6/h, laboratérium 2 6/h

8. A tantargy részletes tematikaja:

Eléadasok:

1. Differencidlhdnyadosok és integralok numerikus kozelitései. Divergencia-, gradiens- és Laplace-
operatorok numerikus kozelitése véges térfogatok modszerével.

2. Osszenyomhatatlan dramlasok szamitésa, a nyomads-sebesség kapcsolat feloldasara alkalmas médszerek:

pszi-omega moddszer, nyomaskorrekcidés mddszer.
3-5.  Turbulencia és modellezése.
6. I. elméleti zarthelyi.

7. A véges térfogatok modszerének alkalmazdsa egydimenzids esetben. A centralis differenciaséma
stabilitasa, szélfeldli sulyozas, difftiziés hiba.
8. Az aramlastani alapegyenletek diszkretizalasaval nyert algebrai egyenletrendszer megoldasa. Iterativ

modszerek, multigrid modszer.
9. Kompresszibilis aramlasok szamitasa. Karakterisztikdk modszere, véges térfogat modszer alkalmazasa.
10-11. Bevezetés a tobbfazist aramlasok szamitasaba.
12-13. Felhasznaloi fiiggvények fejlesztése ANSYS-Fluent rendszerben.
14.  II. elméleti zarthelyi.
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Laboratériumi gyakorlatok:
5hét Blokk-strukturalt halok eldallitasa ICEM CFD szoftverrel.
3hét Onall6 feladat. Konvergencia ellendrzése, halofiiggés vizsgalata, kiilonféle modellekkel nyert szamitasi

eredmények Osszevetése mérési adatokkal.

3hét Onallé feladat beadasa. Csoportos feladat (3 fés csoportokban). Konvergencia ellendrzése, haléfiiggés

vizsgalata, kiilonféle modellekkel nyert szamitasi eredmények Osszevetése mérési adatokkal.

1hét Csoportos feladat beadasa. Példak a tobbfazist aramldsok szimulacidjara.
1-2 hét Csoportos feladatok prezentacidja. Példak a felhasznaléi fliggvények alkalmazasara.

9. Kovetelmények

a)

b)
)

A szorgalmi idészakban: A félévkozi szamonkérés két, azonos sulyt elméleti zarthelyibdl (25+25=50pont, a
félévkozi jegyben 50% részarannyal szamit be), tovabba egy 6nallo és egy csoportos gyakorlati feladatbol
all. A gyakorlati feladatokkal szerzett pontszam a félévvégi 6sszpontszamba 50%-os stllyal szamit bele. A
félévkozi jegy megszerzésének feltétele legalabb 40%-os eredmény (min. 20pont) elérése a két elméleti
zarthelyi Osszegzett pontszamabdl, tovabba a gyakorlati feladatok mindegyikének egyenként legalabb 40%-
os pontértéki teljesitése. Az elméleti zarthelyikre a 6. és 14. oktatasi heteken kertil sor. Ezek potlasara a
potlasi héten biztositunk alkalmat. Az ©6nallé gyakorlati feladat eredményét Ssszefoglalé PowerPoint
prezentacioval maximalisan 25 pont szerezhetd. Az Osszefoglalét 10. oktatasi hét gyakorlatanak
megkezdése el6tt kell beadni. A csoportos gyakorlati feladat eredményét Osszefoglalé PowerPoint
prezentacioval maximadlisan 15 pont szerezhetd, a csoport minden tagja azonos pontszamot kap. A
csoportos feladat Osszefoglalojat a 13. oktatasi hét gyakorlatanak megkezdése el6tt kell beadni. Az
Osszefoglalok késedelmes benytijtasa esetén az eredmény pontértékét naponta 5%-al csokkend (1, 0.95, 0.9,
...) szorzoval vessziik figyelembe. 12 napnal nagyobb késéssel a gyakorlati feladat nem adhaté be. A
csoportos prezentacién, melyre a 14. oktatasi hét laborgyakorlatan keriil sor, maximalisan 10 pont
szerezhet§, a csoport minden tagja azonos pontszamot kap. A félévkozi jegy megallapitasa az
Osszpontszam alapjan az alabbiak szerint torténik:

elégtelen (1) osztalyzat: Osszpontszam <40p
elégséges (2) osztalyzat: 40p<  Osszpontszam <55p
kozepes (3) osztalyzat: 55p<  Osszpontszdm <70p
jo 4) osztalyzat: 70p<  Osszpontszam <85p
jeles (5) osztalyzat: 85p< Osszpontszam

A vizsgaidészakban: -

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozd hallgatok szankcionalasa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozé hallgatokkal
szemben az 1/2013. (I. 30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Potlasi lehet6ségek: Zarthelyik potlasdra a potlasi héten biztositunk egy alkalmat.

11. Konzultacioés lehetdségek: A honlapon megadott vagy emailen el6zetesen egyeztetett idSpontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom:

A tananyag az el6addk altal biztositott el6adas jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az el6adas jegyzetek PowerPoint
prezentaciok formajaban a honlapon (Id. alabbi link) talalhatok meg és az el6adasokon bemutatott anyaggal
egyeznek. Letolthetd segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATME(2

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt éra 56 O/télév
félévkozi késziilés az orakra 16 6/félév
felkésziilés zarthelyire 2x12 6/szamonkérés
hazi feladat elkészitése 2x12 6/feladat
kijelolt irasos tananyag elsajatitasa - o/félév
vizsgafelkésziilés - o/félév
oOsszesen | 120 o/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név:

’ Beosztas: ‘ Tanszék:

Dr. Kristof Gergely ‘ egyetemi docens ‘ Aramlastan Tanszék
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