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2N-MPO
TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
Utolsé médositas: 2013.08.29. Ervényes: 2013-2014-1. félévtsl
ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 1.

COMPUTATINAL FLUID DYNAMICS I.

1. Targykod Szemeszter Nr. Kiméret Kovetelmény Kredit Nyelv
vagy Osz/tavasz (ea+gyak+lab) flv
BMEGEATMEOQ? sz 2+0+2 f 4 magyar

2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eléadéja:
Név: Beosztas: Tanszék: Arany
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramléstan Tanszék 80 %
Dr. Lohasz Maté - GEA EGI Zrt. 20 %

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

aramlastan

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

Kotelez6:
Ajanlott:

6. A tantargy célkitilizése:

Barmely BSc szintii Aramléstan tantargy
Béarmely BSc szintli CFD tantargy

A véges térfogatok modszer, turbulencia modellezés elméleti alapjainak elsajatitdsa, bevezetés a tobbfazisu
aramlasok modellezésébe. Halogeneralas, modellvalidalas, hidraulikai modellre épiild Osszetettebb fizikai
modellek alkalmazasanak gyakorlati elsajatitasa.
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7. A tantargy oktatasanak modja:
elméleti eldadas 2 6/h, tantermi gyakorlat 0 6/h, laboratérium 2 6/h

8. A tantargy részletes tematikaja (min.800 karakter):

Eléadasok:

1-2. Differencialhanyadosok és integralok numerikus kozelitései. Divergencia-, gradiens- és Laplace-operatorok
numerikus kozelitése véges térfogatok modszerével.

3. Osszenyomhatatlan dramlasok szdmitdsa, a nyomas-sebesség kapcsolat feloldasara alkalmas modszerek: pszi-
omeg modszer, nyomaskorrekcios modszer.

4. A véges térfogatok modszerének alkalmazasa egydimenzids esetben. A centralis differenciaséma stabilitasa,
szélfeldli stlyozas, diffiizios hiba.

5. Az éramlastani alapegyenletek diszkretizaldsdval nyert algebrai egyenletrendszer megoldasa. Iterativ
madszerek, multigrid modszer.

6. Kompresszibilis aramlasok szamitasa. Karakterisztikak modszere, véges térfogat modszer alkalmazasa.

7. L. elméleti zarthelyi.

8-10. Turbulencia és modellezése.

11-12. Bevezetés a tobbfazisi aramlasok szamitasaba.

13. Felhasznal6i fiiggvények fejlesztése Ansys-Fluent rendszerben.

14. 11. elméleti zarthelyi.

Laboratériumi gyakorlatok:

1-5. Blokk-strukturalt halok eldallitasa ICEM CFD szoftverrel.

6-8. Onallo feladat. Konvergencia ellenérzése, halofiiggés vizsgalata, kiilonféle modellekkel nyert szamitasi
eredmények Osszevetése mérési adatokkal.

9-11. Onallé feladat beadasa. Csoportos feladat (3 fés csoportokban). Konvergencia ellenérzése, halofiiggés
Vizsgélata kﬁlénféle modellekkel nyert szémitési eredmények Osszevetése mérési adatokkal.

s

13 Csoportos feladat beadasa. Példak a felhasznal(')i fliggvények alkalmazasara.
14. Csoportos feladatok prezentacioja.

A tantargy keretében oktatott alkalmazoi, gyakorlati ismeretek részaranya: 70 %

9. Kovetelmények (félévkozi ellendrzések, szamonkérések, ill. azok pétlasi / javitasi lehetéségeinek modja,
értékelése és iitemezése, valamint az alairas / félévkozi jegy / vizsgajegy megszerzésének feltételei és
kiszamitasanak modja):
A tantargy félévkozi jeggyel zarul. A félévkozi szamonkérés két, azonos stlyu elméleti zarthelyibol, tovabba egy
onallé és egy csoportos gyakorlati feladatbol all. A gyakorlati feladatokkal szerzett pontszam a félévégi
pontszamba 50%-os sullyal szamit bele.
A felévvégi alairas megszerzésének feltétele legalabb 40%-o0s eredmény elérése a két elméleti zarthelyi dsszegzett
pontszamabol, tovabba a gyakorlati feladatok mindegyikének legalabb 40%-0s pontértékil teljesitése. Zarthelyik
pétlasara a 14 oktatéasi héten biztositunk egy alkalmat.
Az 6nalloé gyakorlati feladat eredményét 6sszefoglaldo PowerPoint prezentacioval maximalisan 25 pont szerezhetd.
Az Gsszefoglalot 9. oktatasi hét gyakorlatanak megkezdése el6tt kell beadni.
A csoportos gyakorlati feladat eredményét Osszefoglaldé PowerPoint prezenticidval maximalisan 15 pont
szerezhetd, a csoport minden tagja azonos pontszamot kap. A csoportos feladat Gsszefoglalojat a 13. oktatasi hét
gyakorlatanak megkezdése el6tt kell beadni.
Az Osszefoglalok késedelmes benyujtasa esetén az eredmény pontértékét naponta 5%-al csokkend (1, 0.95, 0.9,
...) szorzoval vessziik figyelembe. 12 napnal nagyobb késéssel a gyakorlati feladat nem adhato be.
A csoportos prezentacion, melyre a 14. oktatasi hét laborgyakorlatan keriil sor maximalisan 10 pont szerezhetd, a
csoport minden tagja azonos pontszamot kap.
A félévvégi pontszam tehat az alabbi részpontszamokbdl all:

- egyéni gyakorlati feladat: max. 25p;

- csoportos gyakorlati feladat: max 15p irott 6sszefoglaldra, max. 10p prezentaciora;

- els6 elméleti zarthelyi: max 25p;

masodik elméleti zarthelyi: max 25p.

Al,2,3,4,5 vizsgajegyek megallapitasa a szokésos 0, 40, 55, 70, 85 alsé ponthatarokkal torténik.

10. A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznalé hallgaték szankcionalasa

A jelen Tantdrgy adatlap és tantdrqykovetelmények elvélaszthatatlan része a tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez kapcsolodo
szabalytalansagok egységes kezelésérdl szold 1/2013 (1.30) sz. dékani utasitas alabbi Zaradéka:

Az a hallgato, aki



(@)

(b)

©

GV

a félévkozi irdsbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felelés oktatdja altal felsoroltakon
kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az
engedélyezett eszkoz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a félév soran a fenti tettét kvetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az
addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy
esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat eredményként, ill. munkaként
(alkotaskeént) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig
szerzett eredményei elvesznek, aldirast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén
végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

az irasbeli vizsga megirasa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés lebonyolitasaért felel6s oktatd altal
meghatdrozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve
az engedélyezett eszkoz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal felfiiggesztésre kertil, elégtelen(1) érdemjegyet
kap, valamint az adott vizsgaidészakban e targy tovabbi vizsgdin nem vehet részt;

az irasbeli szdmonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill. feladaton utdlag valtoztat
vagy valtoztatni probal,

i a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast
nem kaphat, pétlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye:
elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

ii. a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban e targy
tovabbi vizsgain nem vehet részt.”

11. Konzultacios lehetéségek:

e atargy el6addjanak a honlapon megadott konzultacios idépontjaiban
e a félév soran a hallgatdkkal megallapodott idopontokban
e  vizsgas targy esetén a vizsgaidészakban minden vizsga el6tti napon

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom és hozzaférhetoség:

e A tananyag az eldaddok altal biztositott eldadas jegyzetek alapjan elsajatithat6. Az eldadas jegyzetek
PowerPoint prezentaciok formajaban a holnapon (I1d. alabbi link) taldlhatok meg és az eldaddsokon
bemutatott anyaggal egyeznek.

e Az Aramlastan Tanszék honlapjan a targyhoz tartozo letolthet anyagok helye:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMEQ2

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka (6ra/szemeszter):

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Kontakt 6ra 56 o/félév
Félévkozi késziilés orakra 0 o/félév
Félévkozi felkésziilés szamonkérésekre 12 0/szamonkérés
Félévkozi feladat elkészitése 4 o/feladat
Kijelolt irdsos tananyag elsajatitisa 0 o/félév
Vizsgafelkésziilés 0 o/félév
Osszesen: | 88 ora/félév

Név:

Beosztas: Tanszék:

Dr. Krist6f Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék



