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1. FELADAT (max.X5pont = 5 X 1pont. Csak a tokéletesen jé valasz ér kérdésenként 1 pontot)

1.1) Kérnyezeti adatok zo=0m tengerszinten: po=101325Pa, To=288K, illetve R=287J/(kg-K), g=9,81N/kg és a=6,5-103 K/m.
Ha a hémérséklet magassag szerinti valtozasdra a (T=To—a-z) fliggvényt haszndljuk, akkor p=f(p,T) feltétellel a p
kornyezeti nyomas a z=1,5km magassagban ...

A)... nagyobb, mint po.

B)... kisebb, mint po.

C)... po nyomassal azonos.

D)... feleannyi, mint 3km magassagban.

E)... negyedannyi, mint 6km magassagban.

1.2) Karikdzza be a helyes valasz vagy valaszok bet(jelét! Instacioner allapotban 6sszenyomhatatlan kdzegaramlas
esetén az eltéré (A: és A,) keresztmetszetii és eltérd (L: és L,) hosszlisagu cs6szakaszokban érvényes a; és a,
gyorsuldsok kozotti 6sszefiiggésként a folytonossag tételhez hasonlé meggondolas alapjan felirhaté kifejezés helyes
alakja.

A) a14; = a4,

B) a;L; = a,L,

C) a;/a; = A1/4A;

D) a;/a; = Li/L;

E) A1/A; = Ly/L,

1.3) Karikdzza be a helyes valasz vagy valaszok bet(ijelét! Az impulzustétel aldbbi hidanyos integral alakjaban mely
mennyiség (vagy mennyiségek) jele (vagy jelei) hianyzik (vagy hianyoznak)?
d
5| Cydv o+ Jz- (v-d4) = J grdv - Jp'dé -R
\Y A \Y A
A) h6mérséklet
B) stirtiség
C) dinamikai viszkozitds
D) nyomas
E) sebesség

1.4) Karikdzza be a helyes valasz vagy vdlaszok betijelét! A Borda-féle kifolydnyilas o kontrakcios tényezdjének
impulzustétellel levezetett elméleti értéke:

A) Ote|m=0,4

B) aleim=0,44

C) Ote|m=0,5

D) Oleim=0,55

E) dem=0,6

1.5) Karikazza be a helyes valasz vagy valaszok bet(jelét! A Navier-Stokes-egyenlet helyes alakja:

A) % =g- %gradp —v-Ay

B) % =g+ %gradp + pAv

C) % = g+%gradp + v-Av
D) %=g——gradp+—Av
E) %=g——gradp+vAv
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| 2. FELADAT (10pont) 5
Egy vizszintes tengelyd ’-&D /p "
fecskend6ben  viz  van. A Fo T / ad 0
megfigyelt t iddpillanatban #—\ 7777777777777 e e Vii
(to<t<oo) ismert az | po an
elhanyagolhaté témeg( dugattyu Po/ —
sebessége és gyorsulasa: I ! /

vp=1m/s és ap=3m/s? ~
A dugattyd kiilsé (bal)oldalan és a
fecskendd jobboldali végén a kidramlasi keresztmetszetben a nyomas po=10°Pa.
FELTETELEK: idealis kozeg. A @D ill. ¢d atmérdjd, és L ill. / hosszisaglu csészakaszok kozotti dtmeneti idom
(konfuzor) hossza a cs6hosszakhoz képest elhanyagolhato.
ADATOK: [=600mm; [=300mm; @D=50mm; @d=25mm, p.i,.=103kg/m3; po=10°Pa
KERDESEK:
A) Mekkora ekkor a szabadba kidramlé vizsugdr sebessége és gyorsuldsa? vi=? axi=?
B) Mekkora akkor a dugattyu belsé felliletén a nyomas? pp =?
C) Mekkora Fp erével kell hatni a dugattyura ebben a pillanatban? Fpo =?
MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)

2. FELADAT

vD= 1 m/s
aD= 3 m/s2
p0= 100000 Pa
L= 0,600 m
I= 0,300 m
D= 0,050 m
d= 0,025 m
rho viz= 1000 kg/m3
v ki= 4 m/s
aki= 12 m/s2
pD= 112900 Pa
(pD-p0)= 12900 Pa
FD= 25,33 N
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3. FELADAT (10pont)

Egy aramlas iranyban sz(ikil8, a po nyomasu szabadba
nyilé S-alaku csévégi konfuzor idomot mutat az abra.
Az ,1”7 és ,2” keresztmetszetbeli csGtengelyek
egymassal o=30° szoget zarnak be. Az idom a
vizszintes sikban fekszik. A viz atlagsebessége a
kidramlasi keresztmetszetben v,=20m/s.
FELTETELEK: p=0; p=all; stacioner &ramlas, a
folyadékra hatd sulyer6 elhanyagolhatd.

ADATOK: po=10°Pa; g=10N/kg; p=1000kg/m?

A1=0,1m?; A,=0,05m?
KERDES: Hatarozza meg az idomra haté R erét!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbréba az On 4altal felvett
koordindta-rendszert és az ellenérzé feliletet! Ezek nélkiil a megoldasa nem értelmezhetd!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)

3. FELADAT

v2= 20 m/s

alfa= 30 fok 0,523599 radian
p0= 100000 Pa

g= 10 N/kg

rho viz= 1000 kg/m3

Al= 0,100 m2

A2= 0,050 m2

vl= 10 m/s

(p1-p2)= 150000 Pa

Rx= 7679,5 N 7,68 kN
Ry= 10000 N 10,00 kN
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| 4. FELADAT (10pont)
Egy H=5m szintig vizzel toltott, a po nyomasra felil
nyitott (szabadfelszin() tartdly oldalfaldan befelé
kialakitott csécsonk keresztmetszete A=0,001m?.
Ennek az un. Borda-féle kiomlényilasnak jelen
esteben a valds kontrakcids tényezbje Oalgs=0,6
érték(. A nyildson kidramld, vizszintes tengelyd
vizsugar keresztmetszete As nagysagura
kontrahdlodik, ahol az &ramvonalak mar
parhuzamos egyeneseknek tekintheték. A viz
szabadsugdr egy ismeretlen G[N] sulyd hengert tart
egyensulyban: a tartalyhoz a henger vizszintes viz
(sulytalan) kotéllel van kikotve, és a vizsugar a
henger felszinén az Un. Coanda-effektus miatt lefelé f=15° iranyban eltéril.
FELTETELEK: p=all.; stac.; Awarsly>>A; Az erétér hatasa elhanyagolhaté a viz szabadsugar esetében.
ADATOK: H=5m; A=0,001m?; po=10°Pa; pvi,=103kg/m3; g=10N/kg; B=15°
KERDESEK: A)Hatarozza meg a hengerre haté R erét!
B)Mekkora a henger sulya ebben az egyensulyi dllapotban, és mekkora a kotéler6? G=? Fyswel=?

G henger

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba a felvett koordinatarendszert és az ellenérzé feliiletet! A példa megoldasa ezek nélkl
nem értelmezhetd!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)

4. FELADAT

H= 5m

A= 0,001 m2 0,035682 m
alfavalos= 0,6

AS= 0,0006 m2

béta= 15 fok 0,261799 radian
pO= 100000 Pa

g= 10 N/kg

rho viz= 1000 kg/m3

vki= 10 m/s

Rx(=Fkotél)= 2,044 N

Rz(=G)= 57,96 N 5,80 kg
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5. FELADAT (10pont)

A ’\’/iz’ érarr’llik a v.iz.sgé.!t "csc’ivezetéE Tolézar Diffizor \n0.025
»1” és ,2” pontjai kozott: az ,1 ? a=0,025 6=0,025 =)
keresztmetszetben az viz sebessége B g e
vi=10m/s. A ,2” csévégi pontban a
viz a szabadba (po=10°Pa) dramlik ki. La=5m Le=5m B Le=10m
Az ,A” és ,B” jelli cs6szakaszok < -

kozott egy (;Tolézé,=3 Crolzar=3 TNoiffazor=0,7 po=10°Pa
veszteségtényezGjl toldzar, a ,B” és ,C” jelli szakaszok kdzott egy Noisrizor=70% hatdsfoku diffizor van. A csészakaszok
hosszUsaga (La, Ls, Lc) és a szakaszokra jellemz6 csGsurlddasi tényezs (Aa, As, Ac) értékek az dbran lathatdk. A cs6atmérdk
adottak: da=dg=50mm és dc=100mm.

- 4 .-

\ 4

4
\ 4
4

FELTETELEK: n=allandé (u=0), vizszintes csétengely, stacioner dramlds, 6sszenyomhatatlan kézeg
ADATOK:  p,;=1000kg/m?; p.;=0,001kg/(m"s)
KERDESEK:
A) Szamitsa ki az csGszakasz ,1” és ,2” pontjai kozotti minden hidraulikai elem (,,A”, ,B”, ,C” egyenes csGszakaszok,
tolézar, diffizor) nyomasveszteségét! Ap(s 4=? ; APiss 8=?; ADéss c=75 ADTolszar=s APDistizor="?
B) Hatarozza meg, mekkora az ,,1” pontban a tulnyomas! (p1—po)=?
MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)

5. FELADAT

vl= 10 m/s Dpcs6A= 125 000,0 Pa
p0= 100000 Pa Dpcs6B= 125 000,0 Pa
dA= 0,050 m Dpcs6C= 7812,5 Pa
dB= 0,050 m DpT= 150000,0 Pa
dC= 0,100 m DpDIFF= 14 062,5 Pa
LA= 5m SZUM Dp= 421 875,0 Pa
LB= 5m

LC= 10 m (p1-p0)= 375000,0 Pa
zetaT= 3

étaDiff= 0,7

lambdaA= 0,025

lambdaB= 0,025

lambdaC= 0,025

rho viz= 1000 kg/m3

m{ viz= 0,001 kg/m3

v2= 2,500 m/s




