BMEGEAT -AKM1, -BT11, -BM11 ARAMLASTAN VIZSGA (el6adé: Dr. Suda J.M.)
Aramlastan (GPK Ipari termék- és formaterv. + Mechatr. BSc) 5X 14p=max.70p
Az aramlastan alapjai (VBK, Kérnyezetmérnoék BSc) 5% 18p=max.90p

KIDOLGOZASI IDG 120 perc IRASBELI VIZSGAFELADATSOR
EREDMENYHIRDETES és SZOBELI VIZSGA hely/idé: 16:15h, D épiilet D316A

A dolgozat aldirds nélkiil érvénytelen! Alulirott, a dolgozat aldirdsdval kijelentem, hogy a kihirdetett vizsgaszabdlyokat megértettem és
tudomadsul vettem, a dolgozatra sajat kézzel irt név megegyezik a fényképes személyazonosito igazolvanyomon szereplé névvel.

U L OIH ELY: N E P TUN k éd N N E V.' Személyazonossdg ellenbrzés

ALAIRAS:
Ddtum: 2023/01/26 csiitértok 8:15h (kezdéstsl 120 perc) HELYSZIN: E1B el6adé

A megolddshoz kizardlag kék vagy fekete szinnel iré toll (piszkozathoz, abrahoz ceruza), illetve egyszer(i szamoldgép hasznalhatd. Semmilyen egyéb
segédeszkdz nem haszndlhatd! Olvassa el figyelmesen a feladatokat! Csak erre a feladatlapra dolgozhat! Jel6lje egyértelmden (pl. athuzéssal) azt a
részt, amely nem része a feladatmegoldasanak, igy nem szeretné, hogy értékeljek a javitas soran! J6 munkat! Suda J.M. sk.
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azonos  ta=tp=75,4°C  hdémérsékletd I 3. FELADAT
fustgdz egy kéménybe. Az ,A” jelii 4. FELADAT
téglalap (1,5mx2,5m) keresztmetszeten 5. FELADAT
adramld kdzeg mennyisége 135000m3/h Ipari termék- és
formatervezé BSc +

allandéd értékd. A ,B” jel(i @Dg=2000mm

. L e L, 4 Mechatronikus BSc
atmérgjli kor keresztmetszet(i cs6ben /max.70p

(BT11 + BM11)

aramlé kozeg atlagsebessége allandd,

értéke 36km/h. A kéménycsd alja zart, a Kornyezetmérnsk
, , , s s , . BSc (AKM1

felette becsatlakozé ,A” és ,B” vezetéken kivill mas betdplalds nem érkezik. A ¢ ) | /max.90p
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MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)
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2.FELADAT

Torténetesen a BME Gépészkaran végzett a ,,JB-007” fed6nevd titkosligynok és ,,S” kédjell segitje
és most hegyet maszva menekilnek éppen tld6z6ik eldl. Kiilon valtak és az ,,S” kodjell segitét sajnos
elkaptak. fgy ,S” pozicidja ismert: pontosan zs=2000m magassagban van. ,JB-007” lgyndkért a
féonoke egy mentShelikoptert kiild. De hova? ,JB-007” lgynok — tudva, hogy lehallgatjak — csak
annyit mond telefonon fénokének, hogy 6 a hegyen mar olyan magassagban bujt el, ahol a nyomas
pontosan 6013Pa értékkel kisebb, mint ahol ,,S”-t elkaptak.

ADATOK: po=101325Pa; To=288K; R=287J/(kg-K), g=9,81N/kg.

KERDESEK (Valaszat szamitassal indokolja):

A)Se a f6nok, se a helikopter pildta nem tanult aramlastant, igy az egész légkorben — helyteleniil — a
tengerszinten érvényes allandé értékilinek tételezik fel a levegé slrlségét. Milyen magassagba
megy ,,JB-007” ligynokért ez a mentbhelikopter?

B)Az els6 mentShelikopter a helytelen po=all. feltételezés miatt nem talalta meg ,,JB-007” ligynokot,
ezért egy masodik mentéhelikoptert is elkiildenek érte. Ennek a pil6taja viszont On, igy feltételezi,
hogy ,JB-007” Ulgynok biztos a valésdghoz kozelibb, az un. izotermikus atmoszféra feltételt
hasznalta. Milyen magassagba megy On a masodik ment&helikopterrel ,JB-007” {igynokért?

Megjegyzés: Megolddsaban jeldlje egyértelmden, hogy melyik kérdésre valaszol!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



3. FELADAT

H=6m szintig vizzel toltott tartaly aljara egy

A feliil zért, allandd p=2,4-10°Pa nyomasu, P,

allandé keresztmetszet(i csé csatlakozik: egy Po
elhanyagolhatd hosszisagu fligglleges e SZELEP

csGszakasz utani 8m vizszintes szakaszt egy
2m hosszu fliggbleges cs6szakasz koveti. A | — —=_=

cs6konyokok hossza elhanyagolhaté. A | —— —_° |
cs6végen egy alapdllapotban teljesen zart '-1. | _-I:Qm
szelep talalhato, mely kilps  op S — e
keresztmetszete a cs6ével azonos. le 8m ;!
FELTETELEK: u=0; p=allandd; )

ADATOK: po=10°Pa; pvi;=1000kg/m3; g=10N/kg; u=0; p=all; Actartsy>>Acss

KERDESEK:

A)Mekkora a csévégi aii gyorsulds a hirtelen szelepnyitds to=0 idépillanataban?

B)Mekkora a csévégi ax gyorsulds abban a nyitds utani t idépillanatban (to<t<ee), amikor a csévégi
kidramlasi keresztmetszetben az dramlasi sebesség pontosan vki=10m/s értékd?

Megjegyzés: Megolddsaban jeldlje egyértelm(ien, hogy melyik kérdésre valaszol!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



| 4. FELADAT

Egy A1=30cm? keresztmetszet(i cs6 végén egy
aramlas irdnyban a harmadara sz(ikilé (A,=10cm?,
a=30°) ives konyokidomon keresztil iz
(p=103kg/m3) aramlik ki a po=10°Pa nyomasu
szabadba. A cs6végi idom ,1” belépé
keresztmetszetében a tulnyomds p1-po=400000Pa.

FELTETELEK: n=0; p=34ll; stacioner daramlds, a
konyodkidom a vizszintes (x,y) sikban fekszik

KERDES: Hatarozza meg az idomra haté R erét az
abrdn felvett koordinatarendszer szerinti Ry
és Ry er6komponensek értelmezésében!

Megijegyzés: Kérem, rajzolja be az abraba az On altal felvett
ellenérzé feliletet! Enélkll megoldasa nem értelmezhetd!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



5A) FELADAT: KEREM, VALASSZON! Vagy CSAK ezt az 5A jeliit, vagy CSAK a kdvetkezd lapon 1évé 5B jelii
feladatot oldja meg! A masik feladatot egyértelmiien HUZZA AT! Csak az egyik 5. feladatot értékelem, azt,

amelyik nincs athuzva!

Egy d=500mm datmér6ji és L=500m
hosszU cs6 a vizszintes sikban fekszik.

Veszteségszamitas szempontjabol
egyenes csének tekinthetd. Allandd
qv=306m3/h térfogataramu,

inkompresszibilis kézegnek tekinthetd viz
(pviz=10%kg-m3, u=1,2-103kg-m*-s1)
aramlik a cs6ben. A cs6 nyitott végén a viz
a szabadba (po=10°Pa) omlik. A viz
teljesen kitolti csovet, melynek k=2mm az
atlagos bels6 érdességmagassaga.
KERDESEK:

A)Lamindris vagy turbulens a csébeli

aramlas? Valaszat szamitdssal indokolja!
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B)Hatdrozza meg a csGsurlédasi tényezs értékét és az L hosszusagu csGszakasz nyomasveszteségét!

C)Mekkora lenne a nyomasveszteség értéke, ha a csé hidraulikailag sima lenne?
Megjegyzések: A mellékelt diagram hasznalata esetén egyértelmien jeldlje a leolvasashoz hasznalt segédvonalakat!
Ugyeljen a leolvaséasnal arra, hogy a tengelyek nem linedris |éptékiiek! Megoldasaban jelélje egyértelmiien, hogy melyik

részkérdésre valaszol!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



5B) FELADAT: KEREM, VALASSZON! Vagy CSAK ezt az 5B jel(it, vagy CSAK az el6z6 lapon 1évé 5A jelii
feladatot oldja meg! A masik feladatlapot egyértelmiien HUZZA AT! Csak az egyik 5. feladatot értékelem,
azt, amelyik nincs athdzva!

Egy személyauto szélcsendben, vizszintes egyenes Uton el6refelé dllandd v=144km/h sebességgel

halad. Az autd ellenallastényezGje 0,28 értékd, a felhajtder6-tényezbje pedig 0,35 érték(. Az autd

referencia (dramldsra meréleges vetiilet-, homlok-) keresztmetszete Avet=2,2m?2.

ADATOK: piev=1,2kg/m3; viey=15-10°m3/s; Arer=2,2m?; g=10N/kg; po=10°Pa;

KERDESEK:

A)Az abran lathaté aramvonalak ismeretében jeldlje ,+” ill. ,,—, jelekkel az auté fellletén a
szaggatott vonal mentén végig a lokalis tulnyomdsos ill. depresszids helyeket! Jeldlje ,T”-vel a
torlépontot is és szamitsa ki a torléponti tulnyomads értékét!

B)Lamindris vagy turbulens az aramlas az autd koril? Valaszat indokolja szamitdssal! Jellemz6

hosszméretnek [, = /Ayer értékét vegye.
C)Szamitsa ki az autdra hato aerodinamikai ellendllds- és felhajtderdt! Jelolje ezeket az dbraban is az
adott erd iranyaba mutaté nyilakkal!
D) Szamitsa ki az ellenallasfelilet értékét!
E)Szamitsa ki az aerodinamikai veszteségteljesitmény értékét!
F)Az autd két oldalsé visszapillanté tlikre helyett digitdlis visszapillanté kamerdkat szerellink fel, igy
az autd vetiletkeresztmetszete 250cm?-rel csékken. Azonos sebességen haladva az
ellenallastényez6 4%-kal kisebb lesz. Eléri-e az 1000W-ot az aerodinamikai veszteségteljesitmény
csokkenése?

MEGOLDAS (A lap tuloldaldn is folytathatja a megoldast)




