BMEGEAT -AKM1, -BT11, -BM11 ARAMLASTAN VIZSGA (eléadé: Dr. Suda J.M.)
Aramlastan (GPK Ipari termék- és formaterv. + Mechatr. BSc) 5X 14p=max.70p
Az aramlastan alapjai (VBK, Kornyezetmérnok BSc) 5x 18p=max.90p

KIDOLGOZASI IDO 120 perc [RASBELI VIZSGAFELADATSOR
EREDMENY és SZOBELI: 14:15h, terem: Aramlastan Tanszék ,Ae” épiilet

A dolgozat aldirds nélkiil érvénytelen! Alulirott, a dolgozat aldirdsdval kijelentem, hogy a kihirdetett vizsgaszabdlyokat megértettem és
tudomdsul vettem, a dolgozatra sajat kézzel irt név megegyezik a fényképes személyazonosité igazolvdnyomon szereplé névvel.

ULéHEL ¥- NEP TUN kéd ) NE V Személyazonos3dg

lellendrzés

ALAIRAS:

Datum: 2022/06/23 Csiit 8:15h (kezdéstdl 120 perc) HELY: KM34

A megoldashoz kék vagy fekete szinnel ir6 toll (piszkozathoz, dbrahoz ceruza), illetve sz6veges adat tarolasara nem alkalmas egyszer(i szamoldgép
hasznalhaté. Semmilyen egyéb segédeszk6z nem hasznalhatd! Olvassa el figyelmesen a feladatokat! Csak erre a feladatlapra dolgozhat! Jeldlje
egyértelmden (pl. athizassal) azt a részt, amely nem a feladatmegolddsa része és amit ne értékeljek a javitas soran! J6 munkat! Suda J.M. sk.

1.FELADAT 1. FELADAT

Egy A1=500mmx500mm 2. FELADAT

négyzetes  keresztmetszet( 3. FELADAT

légcsatorndban  elhelyezett 4. FELADAT

villamos fiit6szal a t;=27°C 5. FELADAT

hémérséklet(i levegébt t,=57°C forn:.!a)tz:;’:\::;bméBkS-céi

hémérsékletlire melegiti fel. A Mechatronikus BSC | jmax.70p

fit6szal utan a légcsatorna Al flit68 234l (BT11 + BM11)

egy konfuzoron keresztiil Kérnyezetmérmndk

A;=200mmx200mm keresztmetszetre sz(kil. A meleg levegdé a po BSc (AKM1) | /max.90p

nyomasu szabadba dramlik ki dllandé qv,2=2880m3/h térfogatarammal.

FELTETELEK: Stacioner dramlds. A kdzeg s(rliségének kiszamitasanal SZOBELI VIZSGA

mindenhol po nyomds vehetd. TETELL LD 1o a0p

ADATOK: R = 287 J/(kg-K), po=10°Pa

KERDESEK: Szamitassal hatarozza meg EVKéZ('mPé?:s-;

a) az A1 és A, keresztmetszetbeli atlagsebességeket, /max.20p
EVKOZI PONT

b) az A1 keresztmetszetbeli térfogataramot, és )
fakZH és gyak pont

c) az dramlo leveg6 tomegaramat!

Megjegyzés: Megoldasaban jeldlje egyértelmien, hogy melyik részkérdésre vélaszol! OSSZPONTSZAM (max.100p)
MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)

ERDEMJEGY:

oktato alairasa

A kapott érdemjegyet tudomasul veszem:

ALAIRAS

hallgaté alairasa




2.FELADAT

A mellékelt abran lathatd rendszerben a harom
kiilonboz6 (de egyenként allandd) slrliségd,
egymassal nem kevered6 folyadék (viz, olaj,
higany) nyugalomban van. A jobboldali tartaly
felszine po=10°Pa nyomdsra nyitott, a baloldali
tartdly zart és ott a folyadékfelszin feletti nyomas
értéke p;=102000Pa. (Nem méretaranyos az
abra.) ADATOK:

Holaj

g = 10N/kg, po = 10°Pa
pviz= 1000 kg/m? Hyi. =1560 mm PHg
Polai= 800 kg/m? Hoj = 500 mm
Prg=13600 kg/m3 Hhg = 200 mm

KERDESEK: A) Mekkora az ,,A” pontban (higany és olaj folyadékfelszinek hataran) a nyomas? pa=?
B) Mekkora a AHyg szintkilonbség? AHug="7?

Megjegyzés: Megolddsaban jeldlje egyértelmuiien, hogy melyik részkérdésre valaszol!
MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)




| 3. FELADAT 5
Egy vizszintes tengelyl ’-\ED /p

fecskendGben viz van. A g - 7 @d /po
megfigyelt t |.dop|IIanatban #:\ 7777777777777 OD | | r— 1 Vi )
(to<t<oo) ismert az | po aki
elhanyagolhaté  tdmegli po/ —

dugattyl  sebessége  és L ! I

gyorsulasa: =

vp=3m/s és ap=1m/s?
A dugattyu kilsé (bal)oldalan és a fecskendd jobboldali végén a kidramlasi keresztmetszetben a
nyomads po=10°Pa.
FELTETELEK: idealis kdzeg. A gD ill. ¢d 4tméréj, és L ill. | hosszisagl csészakaszok kozotti dtmeneti

idom (konfuzor) hossza a cs6hosszakhoz képest elhanyagolhato.

ADATOK:  [=1600mm; |=500mm; @D=100mm; @d=50mm, p.i,=103kg/m?3; po=10°Pa
KERDESEK:
A) Mekkora ekkor a szabadba kidramlé vizsugar sebessége és gyorsulasa? vi=? axi=?

B) Mekkora akkor a dugattyu belsé felliletén a nyomas? po =?
C) Mekkora Fp erével kell hatni a dugattyura ebben a pillanatban? Fp =?

Megjegyzés: Megoldasaban jeldlje egyértelmien, hogy melyik részkérdésre valaszol!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



4. FELADAT

Egy cs6 végén egy S-alaku (a=30°), aramlasi
irdnyban sz(ikilé (A,=100cm?, A1=2-A;) van. A teljes
idom a vizszintes sikban fekszik. Az A
keresztmetszeten viz (p.;=1000kg/m3) ismert
v>=20m/s atlagsebességgel aramlik ki a szabadba.
FELTETELEK: p=0; p=all; po=10°Pa; stacioner
aramlas, a nehézségi erétér hatasa elhanyagolhato.
KERDES: Hatarozza meg az idomra haté R erét!
Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On
altal felvett koordinatarendszert és az ellenérzé
fellletet! Ezek nélkil a megoldasa nem

értelmezhetd!
Megjegyzés: Megoldasaban jelolje egyértelmien, hogy melyik
részkérdésre valaszol!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



5A) FELADAT: KEREM, VALASSZON! Vagy CSAK ezt az 5A jelit, vagy CSAK a kdvetkez6 lapon 1évé 5B jelii
feladatot oldja meg! A masik feladatlapot egyértelmiien HUZZA AT! Csak az egyik 5. feladatot értékelem,
azt, amelyik nincs athazva! (A 2022 tavaszi normal kurzusnak ez az 5A jel(i feladat az ajanlott.)

A csGvezeték 217 o
keresztmetszetében dramlé viz Q Toldzar Diffuzor Ac=0,025
Aa=0,025 A8=0,025

sebessége v,=10m/s. A ,2”

Csévégen 2 viz a szabadba _.s._(q_ ..... i SEITE EEPETEIE TP e eI PR E IR -
=10°Pa) dramlik ki.

(Po ) Lesm | L Lessm P L=10m

Az ,A” és ,B” jell cs6szakaszok < AT ~ - i

kdz6tt egy tolozar (Croisaar=3), @ Crolozar=3 Noiffazor=0,7 po=10°Pa

,B” és,,C" jell szakaszok kozott

egy diffUzor (Npifuzor=70%) van beépitve. A cs6szakaszok hosszlsaga (La, Ls, Lc) és a szakaszokra jellemz8

csBsurlodasi tényezd (Aa, As, Ac) értékek az abran lathatok. Cséatmérdk adottak: da=ds=50mm és dc=100mm.

FELTETELEK: p=4llandé (pu=0), vizszintes csétengely, stacioner dramlds, 6sszenyomhatatlan kdzeg

ADATOK:  pyi;= 1000 kg/m3; ., = 0,001 kg/(m-s)

KERDESEK:

A) Szamitsa ki az ,,1” és ,,2” pontok kozotti hidraulikai elemek (,A”, ,,B”, ,C” egyenes csGszakaszok, toldzar,
diffizor) nyomasveszteségét! Ap s 2=?; APiss =7 APess,c=? ADTolszar=?5 APbiftizor="

B) Hatarozza meg ebben az dramlasi allapotban az ,,1” pontbeli tdlnyomast! (p1—po)=?

Megjegyzés: Megoldasaban jeldlje egyértelmiien, hogy melyik részkérdésre valaszol!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)




5B) FELADAT: KEREM, VALASSZON ! Vagy CSAK ezt az 5B jeliit, vagy CSAK az el6z6 lapon 1évé 5A jeli
feladatot oldja meg! A masik feladatlapot egyértelmiien HUZZA AT! Csak az egyik 5. feladatot értékelem,
azt, amelyik nincs athazva! (A 2022 tavaszi normal kurzusnak az el6z6 5A jel( feladat az ajanlott.)

A mellékelt ,8” szammal jel6lt dbran egy személyauté
lathatd, tetején egy tetSbox van. igy autd referencia
keresztmetszete Arefg'=2,2m?. Ha ez az auté v=90km/h
allandé  sebességgel, egyenes, vizszintes Uton,
szélcsendben menetirdnyban el6re egyenesen halad,
akkor a rd hatdé aramlasi ellenallaserd Ferg=412,5N
értékd. Az autdonk ismert a maximalis motorteljesiténye:

Pmax=150kW. Jarm{aramlastanban az lo jellemzd
hosszméret a referencia-keresztmetszetbdl az aldbbi
Osszefliggés segitségével szamithato: [y = \/Ayer
FELTETELEK: stacioner dramlds, p=4ll, u=0

ADATOK: po=105Pa;  piev=1,2kg/m3  g=10N/kg;

v=15,5-10°m?/s
KERDESEK:

A) Szamitsa ki a torléponti nyomast!

B) Hatdrozza meg ekkor az ellendllastényezét!

C) Szdmitsa ki az autd kordli aramlasra jellemzé
Reynolds-szamot! (A jellemz8 méret: [y = \/Arer .)

D) Szdmolja ki az ellenallasfeliilet értékét!

E) Szdmolja ki az aerodinamikai veszteségteljesitmény
értékét!

Roof Load Cp
Base Car (1) | 0.34
Roof Rack (2) | 0.38
Skis (3) 0.46
Surfboard (4) | 0.47
Skibox (5) 0.46
Boat (6) 0.55
Bicycle (7) 0.55
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F) A tablazatban ,Base Car (1)” jeld, tet6box nélkuli alapkialakitdsu autd paraméterei: ce17=0,34 és
Aret717=2m?2. Mekkora v[km/h] haladasi sebesség esetén lesz az alapkivitel(i autdra hato

ellendllaserd pont ugyanakkora (412,5N), mint amekkora az a ,,8” kialakitasra 90km/h-nal volt?
Megjegyzés: Megoldasaban jelolje egyértelmien, hogy melyik kérdésre valaszol!

MEGOLDAS (A lap tuloldaldn is folytathatja a megoldast)




