BMEGEATAKM1 Az aramlastan alapjai (VBK, Kérnymérnok BSc, n+v) 5x18p=max.90p

BMEGEATATO01/BT11 Aramlastan (GPK, Ip.term./formaterv BSc, n+v)  5x14p=max.70p
targyfelel6s, eléadé: Dr. Suda J.M. adjunktus (Aramlastan Tanszék)

KIDOLGOZASI ID6 120 perc [RASBELI VIZSGA FELADATSOR

EREDMENYHIRDETES és SZOBELI hely/id6: 14:15h, terem: D.515.
ULéHEL ¥ NEPTUN kod: NEV-

S: 1y g ellenorzés

ALAIRAS:

Datum: 2019/05/30 Csiit 8:15h (kezdéstdl 120 perc) HELY: KF51 (AudMax)

A vizsga irasbeli kidolgozéasara 120 perc all rendelkezésre. A megoldashoz kék vagy fekete szinnel iré toll (piszkozathoz,
abrahoz ceruza), illetve széveges adat tdroldsara nem alkalmas szdmolégép hasznalhatd! Ezen kivil barmilyen
segédeszk6z meg nem engedettnek mindsil. A dolgozat aldirds nélkil érvénytelen! Olvassa el figyelmesen a
feladatokat! Csak erre a feladatlapra dolgozhat! Jeldlje (athuzassal) azt a részt, melyet ne értékeljek a javitas soran!

A dolgozat aldirdsdval kijelentem, hogy a kihirdetett vizsgaszabdlyokat megértettem és tudomdsul vettem, a
dolgozatra sajat kézzel irt név megegyezik a fényképes személyazonosité igazolvanyomon szereplé névvel.

| 1.FELADAT 1. PELDA
Egy elszivoernyd A;=630mm X630mm 2. PELDA
négyzetes  belépS  keresztmetszetén 3. PELDA
2592m3/h térfogatdramu és t;=t,=70°C 4. PELDA
atlaghémérsékletl forrd levegdt szivunk 5. PELDA
el. Az elszivéerny8 utan a levegb egy Ht :HHH"E I Ipari termék- és
Az=A3=A,=315mm X 315mm négyzetes formatervezé
. . . . | Imax.70p
keresztmetszet(i  légcsatornaba  jut, : ATO1-BT11 irasbeli
melyben egy hécserél6 van. A h6cserélén (2] ~ ' Kornyezetmérnok
ataramolva levegbt t3=t4,=35°C 1 AKM1 irasbeli | /max.90p
stlagh6mérsékletdre hatjik le. ADATOK: @ !
R=287J/(kg'K) FELTETELEK: A,=As=A,, i SZOBELI VIZSGA
t1=t,=70°C, t3=t4=35°C, stacioner dramlas. * ~ (max.10p/min.4p)
A koézeg sdrliségének kiszdmitdsanal : TETELNr:[ ][ ]
mindenhol po=10°Pa vehets. KERDESEK: 7R NS EVKGZI PONT
A) Szamitsa ki az A4 keresztmetszetbeli atlagsebességet és térfogatdramot! ATOL-BT11 mérés
B) Szamitsa ki a leveg6 témegdramat! (max. 20pont)
MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja) EVKOZI PONT
fakZH pluszpont
(max.+15p)

OSSZPONTSZAM | 100p/

ERDEMJEGY:

oktato alairasa

ALAIRAS

A kapott érdemjegyet tudomasul veszem

hallgaté alairasa




2.FELADAT H,

Egy Formulal versenyautd vezérmlitengelyein 6sszesen N=40db azonos 7
(ismert H=20mm, Dns,=40,1mm, Diengey=40mm méretli) csapagy van. \ Sl é
P=900kW motorteljesitménynél a vezérml(itengelyek fordulatszdama n=9000 \ &

fordulat/perc. A sraffozott all6 csapagyhaz és a forgd vezérmlitengely kozotti
$=0,05mm rést 140°C hémérsékletli, 800kg/m? slirliségli és 4:103 kg/(m-s)
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viszkozitast motorolaj tolti ki. FELTETELEK: stacioner allapot, p=all., linearis
sebességprofil a vékony résben, Newton-féle viszkozitasi torvény hasznalhaté.

KERDESEK: ST
A) Mekkora 1db csapagy esetén a résben ébred6 t csusztatofesziltség?

B) A motorteljesitmény hany %-a forditddik az 6sszes (40db) csapagy résveszteségének legyGzésére?

D

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



3. FELADAT

A vizzel toltott, felUl zart
tartdlyhoz  két  kilonbozé
atmér6jli és  hosszusagu,
vizszintes tengely(l cs6szakasz
csatlakozik. A csGvégen egy
alapallapotban teljesen zart
szelep van. FELTETELEK: =0,
p=all., Atartaly>>Acss; Az
atmeneti idomok és a szelep
hossza  elhanyagolhaté, a
szelep be- és  kiaramlasi
keresztmetszete azonos.
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ADATOK: po=10°Pa; pvi,=10%kg/m?; p=3-10°Pa; H=6m; L1=45m; L,=18m; d;=90mm; d,=30mm; g=10N/kg;

KERDESEK:

A) Hatarozza meg a szelep hirtelen nyitasanak t,=0s id6pillanatdban a viz cs6végi gyorsulasat! a,=?

B) Hatarozza meg a viz cs6végi kidramlasi sebességét t—>oo stacioner allapotban! v,=?

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



4. FELADAT

Egy Vvizszintes sikban fekvé tengelyld, «=60°-0s
konyokidombdl viz dramlik ki a szabadba. A konyokidom
»,1” pontjdban ismert a tulnyomdas: pi-po=150000Pa.
FELTETELEK: stacioner allapot, p=all., pu=0, a nehézségi
er6tér hatdsa elhanyagolhaté. ADATOK: A;=0,05m?
A=0,1m?; po=10°Pa; g=10N/kg; pv,=1000kg/m?

KERDES: Hatarozza meg a kénydkidomra haté R erét!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On altal felvett koordinata-
rendszert és az ellenérzé fellletet! Ezek nélkil a megoldasa nem
értelmezhet6!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)



5A) FELADAT ! KEREM, VALASSZON! Vagy CSAK ezt az 5A jeliit, vagy CSAK a kdvetkez6 lapon 1évé 5B jelii
feladatot oldja meg! A masik feladatot egyértelmiéien HUZZA AT! Azt értékelem, amelyik nincs athuzva!

Az abran lathatd autd nyitott és zart tetGvel is r e |
hasznélhatd. Az autd v=180km/h allando sebességgel { \\
egyenes, vizszintes Uton egyenesen elbre P & \

menetiranyban halad szélcsendben.
ADATOK: g=10N/kg; po=10°Pa; piev=1,2kg/m?3

TETO | NYITOTT ZART
ellendllastényezd [-] 0,28 0,252 (-10%)
felhajtéeré-tényezd [-] 0,30 0,330 (+10%)
ref. keresztmetszet [m?] 2,1100 2,2155 (+5%)

A (%)-ban adott értékek a nyitott tet6hoz képesti valtozast jelzik.

KERDESEK:

A) Jeloljon az dbran , T” betlivel egy torldpontot és szamitsa ki a torléponti nyomast! pr=?

B) Szamitsa ki az autdra hato aerodinamikai ellenallaserét és felhajtoerét, ha az autd nyitott tetGvel halad!

C) Mekkordra valtozik az autd sebessége zart tetGvel, ha az autdéra hato ellendllaserd +10-kal né a nyitott
tetds kivitelhez képest?

MEGOLDAS



5B) FELADAT ! KEREM, VALASSZON ! Vagy CSAK ezt az 5B jel(it, vagy CSAK az el6z6 lapon 1évé 5A jelii
feladatot oldja meg! A masik feladatot egyértelméien HUZZA AT! Azt értékelem, amelyik nincs athuzva!

Az abran vazolt olajozé berendezés egy szabadfelszinl
olajtartalybdl és egy @Jd=5mm csébdl all. Alul a nyitott
cs6végen vii=0,2m/s elGirt allando kiaramlasi sebességet kell
biztositunk egy gép megfelel6s olajkenéséhez. Az olajtartaly
felsé szabad folyadékfelszine és az alsd csévég is po=10°Pa
nyomasra nyitott. Az L=5m hosszu cs6 dramldsi veszteség
szempontjabdl egy egyenes csének tekinthetd, a tartalybdl
cs6be valo belépés veszteségtényezbje Cpe=1.5 értékdi.
FELTETELEK: stacioner dramlds, p=all., p=all., A>>As
ADATOK: poiaj=800kg/m?3; Lolaj=10"%kg/(m-s); g=10N/kg
KERDESEK:
A)Szamitsa ki az elGirt sebesség esetére a Reynolds-szam
(Req=?), a csGsurlodasi tényezd (A=?) és a cs6 nyomasveszteségének (Ap’css) értékét!

B)Szamitsa ki, mekkora H magassagkulonbség sziikséges az eldirt sebesség biztositasahoz! H=?
MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)




