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A/ 1.példa (10p) |
Leiras:  Orvosi miiszereket és berendezéseket gyarto vallalat bizza meg mérnoki irodankat egy orvosi

diagnosztikai centrifuga el6tervezésével. A centrifuga arra alkalmas, hogy ¢él6 sejteket tartalmazo
cseppfolyds mintabol (tobbkomponensii keverék) egyes komponenseket, siiriiség-kiilonbség alapjan,
kiilonvalasszon. A centrifuga-tartaly geometriaja adottsag. A mintaval teljesen megtoltik a centrifuga
hengeres tartalyat. A tartaly tetején feddlap van, amelyen kdzépen, a forgastengelyen kis atmérdjii 1€gzo
helyezkedik el: ebben a kdrnyezd 1égtér atmoszférikus nyomadsa érvényesiil. A diagnosztikai technoldgia
szempontjabol kritikus, hogy a centrifugaban az abszoliit nyomas ne haladjon meg egy vizsgalati
esetenként valtozo kiiszobértéket, ugyanis a tilzottan nagy nyomds a mintdban 1év0 sejtek roncsolédasat
okozhatja. Masfeldl a hatékony kiilonvalasztasi folyamat kellden nagy nyomaskiilonbséget feltételez. A
fentiek alapjan a centrifugdban szabalyozott maximalis abszolit nyomast sziikséges megvalositani.

Kérdés: Melyik az az iizemeltetési jellemzo, amelyet szabalyoznunk kell a centrifuga
miikodtetésekor, a maximalis megengedett abszolit nyomasra vald szabalyozas érdekében?

- 20% Szabadkézi kreativ magyarazo abra — NEM a konyvbdl kozvetleniil kimasolt abra!

- 20% A valaszt megalapozo, a definialt mennyiségek kapcsolatat kifejez6 osszefiiggés(ek) (pl. egyenlet,
egyenldtlenség) és / vagy trend(ek) és / vagy diagram(ok):

- 20% A felhasznalt 6sszefliggések feltételezései:

- 10% A felhasznalt valtozok jelentésének megadasa mértékegységgel:

Egyiittforgo6 rendszerben hidrosztatikai probléma.
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Hidrosztatika alapegyenlete:
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Pmax = pO +po|aj (UO - Ualsc’))
A maximalis abszolut nyomas a cs6 fenekén lesz!
Feltételezések:
a) Potencidlos erdtér miikodik
b) A folyadék stirtisége allando
¢) A nyugvo surlddas zérus
d) Egyiittforgé koordinata rendszerben vizsgaljuk
p nyomas [Pa] g térerdsség [N/kg] U  potencial [m?/s?]
p stiriiség [kg/m’] z magassag [m]
r sugar [m] o  szogsebesség [1/s]

E) Tomor valasz a kérdésre, a fentiek altal rendszerezett modon alatamasztva: 30 %

A centrifuga fordulatszama befolyasolja a kialakul6 tlnyomast!

Amennyiben ez a mezg iiresen marad, a feladat 0 pontra értékelhetd!




| A/2.példa (10p) |
Leirdas:  Egy altalunk lizemeltetett, szamitégéppel feliigyelt gyartoberendezés szamara a kendolajat
szivattyu keringeti az olajozo6 rendszerben, allandé térfogatarammal. A szivattylt hajto villamos motor
altal felvett villamos teljesitményt — mérési adatok alapjan — a szamitogép folyamatosan meghatarozza, ¢és
a teljesitmény-regisztratumot tarolja.

Azt a jelenséget tapasztaljuk, hogy a gyartoberendezés hideg inditasakor — még hideg olaj szallitasakor —
a motor altal felvett villamos teljesitmény fokozott értékii; a motor a tilterheltség hataran dolgozik. A
késobbiekben, a berendezés tizemi hdmérsékletre torténd felmelegedése soran a villamos teljesitmény beall
egy kisebb, a motor terhelése szempontjabol biztonsagos értékre.

Tisztazni sziikséges a jelenség okat, az esetleges rendszerhiba felismerése és elharitdsa érdekében.

Kérdés: Mi a jelenség lehetséges aramlastani oka?

- 20% Szabadkézi kreativ magyarazo abra — NEM a konyvbdl kdzvetleniil kimésolt dbra!

- 20% A valaszt megalapoz0, a definialt mennyiségek kapcsolatat kifejez6 osszefiiggés(ek) (pl. egyenlet,
egyenl6tlenség) és / vagy trend(ek) és / vagy diagram(ok):

- 20% A felhasznalt 6sszefiiggések feltételezései:

- 10% A felhasznalt valtozok jelentésének megadéasa mértékegységgel:
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Newtoni viszkozitési torvény
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Rajz: olaj kinematikai viszkozitasanak alakulasa a hémérséklet fliggvényében

Feltételezés:

olaj Newtoni kozeg

olaj cseppfolyos kozeg -> csokken a viszkozitasa a hdmérséklet novekedésével

olaj 6sszenyomhatatlan kézeg -> azonos a sebesség a nyomdcsdben, mert nem valtozik a slirlisége
Mennyiségek

T Csusztato fesziiltség [Pa]

[ dinamikai viszkozitéas [kg/m/s]

dy/dt deforméacid sebesség [rad/s]

E) Tomor valasz a kérdésre, a fentiek altal rendszerezett modon alatamasztva: 30 %

A hideg olaj viszkozitasa nagyobb — a rendszerben a folyadéksurlodasbol adodo cstsztatofesziiltség
nagyobb (a sebességek ugyanazok: adott a térfogatdram) — a szivattyll fokozott strlodasi veszteség
ellenében kényszeriil miikodni (az olaj melegedésével a strlddasi veszteség csokken)

Amennyiben ez a mezd iiresen marad, a feladat 0 pontra értékelhetd!




A/ 3.példa

(10p) |

Egy gyalugép a=15mm oldalhosszusagu, négyzet
keresztmetszetli linearis mozgast végzd tengelyét 4llo
siklocsapagy vezeti meg egy hazban. Az atfedés hossza
L=150mm. A tengely és a megvezetés kdzotti rés minden oldalon
alland6 vastagsagu s=0.2mm, amit p=0,19kg/(m-s) viszkozitast
olaj tolt ki, ami newtoni folyadéknak tekinthetd. A tengely
sebessége vi=1ml/s.

Feladatok

a., Hatarozza meg a résben kialakul6 nyirofesziiltséget!
b., Hatarozza meg a mozgatashoz sziikséges erot!

c., Hatdrozza meg a mozgatashoz sziikséges teljesitményt!
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| A/4.példa

(10p) |

Egy 1épcsOhazban egymas mellett fut egy viz €s egy gazvezeték. A helyi
tulnyomds (légkori nyomas feletti nyomas) értéke a foldszinten a
vizvezetékben Apyiz,1=4bar, Apgs,1=600Pa. A 1égkori nyomads a foldszint
magassagaban po=1.013bar. A hdémérséklet a 1épcsOhazban és a
vezetékekben T=20°C. A f0ldgaz gazallanddja Rg:,=520J/(kgK), a
levegd gazallandoja Riev=287J/(kgK). A 1€épcséhaz magassaga H=28m.

A viz siirtisége 1000kg/m?®. A

az
(0=10 m/s?, az 4ramlasi sebesség a csSben elhanyagolhatd, a

stiriségszamitas soran a nyomas allandonak tekinthetd.)

KERDES

a) Hatdrozza meg a tilnyomast a vezetékekben a legfelsd szinten!
b) Abrazolja kiilon diagramban a 1égkori nyomas/gaznyomas és a 1égkori
nyomas/viznyomas alakuldsat a magassag fiiggvényében jellegre helyesen!

viz-].




A/ 5.példa

Egy meghibasodott buivarhajo 100 m-es mélységben feneklett meg.
A hajé aljan, az egyik szegecs helyén viz tér be a buvarhajo
belsejébe, de a levegd nem tud beldle tadvozni. A lyuk
keresztmetszete As;. (Az aramlasi veszteségek elhanyagolhatok)

ADATOK

Légkori nyomas = 1,013 bar;

Kezdeti 1égnyomas a buvarhajoban = 2.2 bar
p = 1000kg /m?; As;=1.2cm?;

KERDES

a., Hatdrozza meg a betord viz térfogataramat!

b., Hatarozza meg mekkora erével lehetne bedugaszolva tartani a lyukat!

c., Feltéve, hogy a lyukat betomni nem sikeriilt, adja meg, hogy a bvarhajo hany szazalékat tolti ki viz!
(Feltételezziik az allandd hdmérsékletet €s a levegd idealis gaz voltat)



