Flistgaz tisztitas

A hulladékégetés legnagyobb kérnyezetvédelmi problémaja a flistgazok altal okozott

légszennyezés!

A flstgaz 6sszetétele fligg:

- az égetett hulladék 6sszetételétdl,
- az égetd berendezés tipusatdl,

- az Uzemeltetési paraméterektdl.

I. Szennyez6 anyagok

Komponens (mg/m3)
SO2 1000-3000
NOx 500-1500
HCI 2000-8000
HF 20-100

Cco 500-1000
Por 5000-1500

Szerves vegylletek: dioxinok, furdnok, egyéb policiklusos aromas vegyiletek

Nehéz- és egyéb fémek (Pb, Hg, Cd, ...)

A kibocsdtdsra vonatkozo elGirdsok: 3/2002 (11.2) K6M. rendelet (2000/76/EC EU direktiva

alapjan) szerint
Pl

A teljes portartalom 10 mg/Nm3
A teljes szerves C tartalom 10 mg/Nm3
S0O2 50 mg/Nm3

Dioxin/ furan

0,1 ngTE/Nm3

NOx (NO2-ben kifejezve)*

200 vagy 400 mg/Nm3

* Az éget6 kapacitasatol figgben

Egetési filozdfia:

- Régebben: a szennyez6 anyagok (f6leg a nehézfémek) maradjanak a salakban.

- Ujabban: tavozzanak a fiistgdzzal, és hatékony flistgaztisztitassal tavolitsak el azokat. igy a
salak nem veszélyes hulladék
A szennyez6 anyagok a pernyében dusulnak fel, a g6z allapotuak a flistgaz leh(itésekor a
szilard részecskék felliletén kondenzalddnak. (A nehézfémek 80-90%-a a porszemeken!)

Az egyes fémek megoszldsa a kiilonb6z6 égéstermékek kozott erésen valtozé:

Pb [%] Hg [%]
Salak 60-70 0
pernye 30-35 20-25
Flistgaz 4-5 70-80




A flistgaz a szennyez6 anyagokat aeroszol formdjaban tartalmazza.
Aeroszol: gaz + a benne eloszlott kisméret(i (107-10"3 cm) folyékony (kod) vagy szilérd (por
vagy flst) részecskék.

Szerves szennyez6 vegylletek

a. Dioxinok és furdnok:
Rakkelt6ek, megengedett emisszids hatarérték: 0,1 [ngTE/Nm3] TE: toxicitas egyenérték

Dioxinok (PCDD): poliklérozott dibenzo-dioxin(ok)
A legmérgezG6bb dioxin: 2,3,7,8 tetraklor dibenzodioxin (TE=1.0)

Furanok (PCDF): poliklérozott dibenzo furan(ok)
A legmérgezG6bb: 2,3,4,7,8 pentaklérdibenzofuran (TE=0,5)

Emisszié (flistgaz-tisztitds nélkal):
telepiilési hulladékégetd 300-500 [mg/m3], ipari hulladékégetd 2-3 nagysagrenddel kisebb.
Hatarérték: 0,1 ng TE/Nm3!

b.Tovdbbi mérgezé szerves vegydiletek:

Poliklorozott bifenilek (PCB)
Poliklérozott fenolok (PCP)
Polibrémozott difeniléterek: a szamitogépek tlizalld bevonata hosszu ideig ezt tartalmazta.

Il. A szennyez6 anyagok levalasztasa
Levalasztési hatdsfok: n=(cbe- Cki)/Cbe
1. Szilard részecskék (por)

J6 hatasfokkal (N>99 %) levalaszthatok zsakos szlrével és szaraz vagy nedves elektrofilterrel.
El6zetes levalasztas ciklonnal is lehetséges (N~90 %).

2. A gazallapotu szennyez6k levalasztasa
Eljarasok: nedves, félszéraz, szaraz




a. Nedves eljdards

Lépések: 1. savas vagy semleges mosas - 2. lUgos mosas (SO: eltavolitasa céljabdl)

A sék a moséfolyadékban maradnak, amit beparldssal vagy szaraz szorpcids eljarassal

kezelnek.
A beparlasos illetve porlasztasos eljarasban a Hg a berendezésben felddsul. A Hg

eltavolitdsa a mosovizbdl: TMT komplexképzével: 2,5 [mg/I] -> 0,05

g

Mosas kétfokozatu Venturi mosoval és szennyvizbepdrldssal

1. nyers flstgaz 2. tisztitott flistgdz 3. porlasztva szaritd elparologtaté 4. sz(ir6
5. Uivegcsoves h6cserélé 6. Venturi mosé 7. semlegesit tartdly 8. iszapgydjt6 9. mészsild
10. mésztej-elGallitas 11. lugtartaly 12. lugos moséfolyadék elSallitasa 13. szaraz
végtermék



b. Félszdaraz eljaras

A szorbens szuszpenzid vagy oldat, pl. mészhidrat-oldat.
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Félszaraz fiistgaztisztitds (Deutsche Babcock AG)

1. nyers flstgdz 2. tisztitott flistgdz 3. porlasztva szaritd 4. porlaszté 5. elektrofilter 6.
ventillator 7. porszallité rendszer 8. recirkulaltatott anyag-silé 9. mésztej-tarold 10. viz 11.
sUritett leveg6 12. mészsilé 13. mészoldd 14. szaraz végtermék



c. Szdraz eljarads

A szorbens szilard anyag (mészhidrat), feleslegben alkalmazzak.
A fistgazt nedvesitik.
A flistgaz bevitele pneumatikus szallitassal.

Szdraz fiistgdztisztitds (Deutsche Babcock AG)

1. nyers flstgaz 2. tisztitott flistgdz 3. reaktor 4. kondicionalé vizbepermetezés
5. elektrofilter 6. ventillator 7. porgy(ijt6 rendszer 8. viz 9. siritett leveg6 10. mészsild
11. szaraz végtermék



A Hulladékhasznosité Mii fiistgaztisztitasi technolégidja

A félszdraz, szennyvizmentes flstgaztisztitas f6bb |épései (abra):

- A nitrogén-oxidok redukcidja karbamid vizes oldatanak tlztérbe vald befecskendezésével
(SNCR (szelektiv nem katalitikus redukcios) denox eljaras).

- A pernye el6zetes levdlasztdsa kett6s ciklonban (hatdsfok kb. 90 %).

- A savas gazok semlegesitése mésztejjel vald abszorpcidval.

- A dioxinok, furanok, Hg g6z adszorpcidja céljabdl lignit koksz betdplalasa.

- A maradék pernye, reakcié-sok, tobblet-abszorbens és adszorbens kisziirése (zsakos sz(rd).

- A fiistgazok kéménybe tovabbitasa ventildtorral, ami a tliztérhuzatat is biztositja.
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A budapesti égeté fiistgadztisztito rendszere

A kilépd (tisztitott) flistgdz dsszetételének szabdlyozdsa:

-NOx koncentracié a karbamid oldat mennyiségével,

-HCl és SO; a mésztej mennyiségével.

(Az abszorberben a mésztej mellett még vizet is fecskendeznek be a h6mérséklet
szabalyozasara.)

A zsakok kiilsé fellletén kialakuld porréteget szabdlyozhatd Utemezésl sdritett levegd
befuvdsi impulzusokkal tavolitjak el. Mindegyik kazan teljes kord emisszid mér6é monitoring
rendszerrel rendelkezik. A 3/2002. K6M rendeletben elGirt valamennyi szennyezd
komponens folyamatos mérése és regisztrdldsa, az adatok szamitdgépes feldolgozasa
torténik. A kazanok huzamai alatti tolcsérekben 6sszegy(l6 kazanpernye és a ciklonokban
levdlasztott pernye kdzosen, mechanikus-, majd pneumatikus Uton jut el a pernyesildba. A
zsdkos sz(ir6 tolcséreiben 6sszegylld szilard maradékanyag a pernyéhez hasonld mddon
keril a maradékanyag sildba. A flistgaztisztitdsi maradékanyagokat zart konténerekben,
szaraz por formdaban szallitjdk el veszélyes hulladék lerakdn torténd artalmatlanitas céljabdl.



Zsakos szliird lefuvatos tisztitassal
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Osszegytilt szilard anyag

A zsadkokat a kitamasztd ketrecekre helyezik el. A piszkos gaz terelés utan a zsak
falan athalad, majd a megsz(rt tiszta gaz a zsak belsejébdl Venturi csévon at
tavozik.

A sUritett leveg6 impulzusszerl befuvatdsa cs6vezetéken at, rovid (0,1 s) idejd
szakaszokban torténik, igy a berendezés folyamatosan lizemeltethetd, és nem
kell azt flilkékre bontani. A zsak meghajlik, a porlepény megtorik, és a por
lehullik és az alsé tolcséren at tavozik.



