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BEVEZETES o
LEVEGOTISZTASAG-VEDELEM: a probléma és feladataink

A leveg0 az ipar fontos nyersanyaga, nem csak a tiizelési folyamatokban! A levegdt a
legtobb ipari folyamatban valamilyen formaban hasznaljuk, melynek soran kiilonb6z6 elemek
¢és vegyliletek keriilnek bele. Koziiliikk sok veszélyes a bioszféra vagy annak egy része, tehat
az atmoszféra, a hidroszféra vagy a litoszféra (talaj) szamara. E levegéaramok rendszerint a
levegdbe keriilnek kibocsatasra, melynek valamely fizikai, kémiai vagy biologai tulajdonsagat
karosan befolyasoljak, modositjak, igy az kevésbé lesz képes kielégiteni a bioszféra, benne az
¢lovilag (beleértve az embert is) igényeit. Ezeket az anyagokat szennyezéanyagoknak vagy
egyszerlien csak szennyez6knek, a levegd tekintetében légszennyezéknek nevezziik. Egy
résziik kozzvetleniil is veszélyes (pl. bizonyos mérgezd — toxikus — vagy rakkeltd —
karcinogén — anyagok), masok a kibocsatds utdn kémiai reakcioban vehetnek részt, s ilyen
modon hoznak 1étre mérgezd vegyiileteket.

A Dbioszféra illetve a 1égkdr védelme érdekében a kibocsatott levegdaramban a
kibocsatas (emisszid) eldtt csokkenteniink kell ezeknek az anyagoknak a mennyiségét és/vagy
anyagok lehetnek az illékony szerves anyagok (VOC-k — volatile organic compounds, melyek
szénhidrogének vagy szarmazékaik, kivéve a metant), kén-dioxid (SO:), nitrogén-oxidok
(NOx-k vagy NO vagy NO2), szén-monoxid (CO), ammonia (NHy), metan (CH4), valamint
sok mas gazfazis anyag, tovabba szemcsés anyagok (szilard vagy cseppfolyos részecskék).

A légszennyezo anyagokat eredetiik ¢és allapotuk alapjan osztalyozhatjuk.

Eredetiik alapjan a légszennyez6 anyagok lehetnek:

e clsddleges (primer) légszennyezOk, melyek a technoldgiai folyamatokbol kdzvetleniil
kertilnek a légkorbe,

e masodlagos (szekunder) légszennyezdk, melyek kémiai reakcid soran keletkeznek a
légkorben.

Allapotuk alapjan a légszennyezd anyagok lehetnek:

e szemcsés anyagok, melyek a levegdben finoman eloszlatott (diszpergalt) szilard vagy
folyadék részecskék (szilard részecskék: mint pl porok, pardk, fiistok; folyadék
részecskek: mint pl. cseppek, kodok, aeroszolok stb.),

e gazfazist anyagok: valddi gazok (mint pl. kén-dioxid, nitrogén-oxidok, szén-monoxid
stb.) és g6zok (mint pl. benzingdz, festékek oldoszereinek gbzei, a szaraztisztitds
vegyszereinek gbzei, de akar egyszerii vizgdz is lehet stb.).

A gaztazisi 1égszennyezOk lehetnek szervetlen vagy szerves anyagok. Szervetlen
légszennyezok a kovetkezOk: kéntartalmi vegyiiletek (kén-dioxid ¢és kén-trioxid,
kénhidrogén), szén-oxidok (szén-monoxid és szén-dioxid), nitrogén tartalmu gazok (nitrogén-
monoxid, nitrogén-dioxid, ritkdbban dinitrogén-oxid), halogén vegyiiletek (fludr, klor,
hidrogén-fluorid, hidrogén-klorid vagy sésavgéaz, szilicium-tetraklorid), fotokémiai termékek
(6zon és oxidanld szerek), cianidok (hidrogén-cianid), ammonia vegyiiletek (ammonia) és
klorozott-fludrozott szénhidrogének (freonok). A szerves légszennyezok szénhidrogének
(paraffinok, acetilén, aromas vegyiiletek) és alifas oxidalt vegyiiletek (aldehidek, ketonok,
szerves savak, alkoholok, szerves szulfidok, szerves hidrogén-peroxidok).

A légszenyezd anyagok kibocsatasdnak szabalyozdsara, csokkentésére kiilonbozo
technikai eljarasokat ¢és modszereket, illetve berendezéseket hasznalhatunk, melyek
csoportositasat a B1. abra szemlélteti, az egyes modszerek néhany szavas jellemzésével. A
feladat megoldasa céljabol 1ényegében két utat kdvethetiink:
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a veszélyes szennyezd anyagot eltavolitjuk a szennyezett gazfazisbol annak a légkorbe
menniységét a szennyezett gadzaramban);

a veszélyes szennyezO anyag egy részEét atalakitjuk egy kevésbé veszélyes vagy egy
teljesen veszélytelen anyaggé (pl. igy csokkentjiik a nitrogén-oxidok kibocsatasat).

Az é4brat ezeknek az elveknek az alapjan szerkesztettiik. A legtobb szennyezdanyag tobb
modszerrel is kezelhetd, kozottiik miiszaki és gazdasagi szempontok alapjan donthetiink. Ha a
szennyezOanyag eltavolitasat lehetévé tevé modszert valasztunk, akkor esetleg lehetdséglink
van annak visszanyerésére ¢€s ismételt felhasznalasara, akar az adott technologiai folyamatban.
fgy pl. ha valamely értékes illékony szerves anyagot tekintiink (VOC), gazdasagilag is
kifizetddd lehet visszanyerése. A Bl. tablazat a szerves illékony anyagok (VOC-k)
kezelésére szolgald modszereket tiinteti fel: az elsé oszlopban azokat az eljarasokat latjuk,
melyek lehetdvé teszik az anyagok visszanyerését, a masodik oszlopban azok az eljarasok
lathatok, melyek kémiai reakcid révén atalakitjdk az anyagokat kevésbé veszélyes vagy
esetleg teljesen artalmatlan anyagokkd. Az eldaddsok sordan roviden attekintjiik az
alkalmazhat6 eljarasokat az abra alapjan, melyet kovetden egyes eljarasokat részletesebben is
megtargyalunk.

Az oldoszer visszanyerését lehetdvé tevo

Oldoszer visszanyerése nélkiili modszerek

modszerek
cseppfolyositas (kondenzacio) biologiai kezelés
hiités biosziirék
abszorpcio bio csepegtetd (permetezd) sziirdk
nagy forrpontt oldoszerekkel bio(géz)mosdk

inert gdzaramokkal
adszorpcid
aktiv szén, zeolitok, gyantak
membrantechnikai miivelet

termikus kezelés (égetés)
(rekuperativ vagy regenerativ
termikus vagy katalitikus oxidacio)

gazszétvalasztas
membran érintkeztetdok

B1. tablazat
Szerves illékony komponensek kezelésére alkalmazhato eljarasok

Barmelyik légszennyezési probléma értékelése és megolddsa (megtervezése) eldtt
sziikséges ismerni az emisszio (a kibocsatés) tipusat és mértékét. Ha ez nem 4ll rendelkezésre,
akkor gyakran segithet a technologiai folyamatra felirt anyagmérleg, de segithetnek
esetlegesen kozzétett (publikalt) kibocsatasi adatok is. A kibocsatds nyilvan fligg az
alkalmazott gyartdsi folyamattol, annak energetikai rendszerétdl, a felhasznalt anyagok
mindségétdl, az ellendrzés hatékonysagatol stb. Ezek sokféle moédon kombindlodhatnak, igy
valamely kibocsatasi forrasra vonatkoz6 informacié esetleg nem alkalmazhaté kozvetleniil
egy masik kibocsatasi forrasra. Ezért rendszerint igen nagy gondossag és jo itéloképesség
sziikséges a megfeleld kibocsatdsi adatok beazonositasdhoz. Ha mindezek nem adnak elég
segitséget a probléma kezeléséhez, akkor kisérleti titon kell a segitséget “biztositani”, a
kibocsatas mértekét kisérleti mérésekkel meghatarozni, melynek megtervezéséhez ugyancsak
gondossag ¢és szakértelem sziikséges.
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Szemcsék, cseppek

A levegotisztitas (gaztisztitas) modszerei

Gazok és gozok

kivalasztasa, atalakitasa

4/\

Biologiai és kémiai

eljarasok

v

Kondenzacio
Ilekony anyagok
levalasztasa,
cseppfolyositasa
hatott fellleten

kivalasztasa
Fizikai eljarasok
Porok Aeroszolok Abszorpcié Adszorpcié Membran-
d>10 pm , 4<10pm SZeteRTv old4s;, Szelektiv technika
iilepiték, ZSARKOS POTSZUTOK, megkotés megkotés d<1 pm
ciklonok elektrosztatikus folyadékban szilard anyag komponensek
porsziirék porlevalasztok, (g4zmosas) fellletén —es—teﬁeH |
mosotornyok, pl. NH; pl. aktiv szén, visszatartasa,
Venturi mosok levalasztasa szilikagél, kivalasztasa
vizzel zeolitok pl. VOC
kivalasztas
gazdiffuzioval
vagy
membran
érintkeztetdvel
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A levegotisztitas (gaztisztitas) modszerei

Szemcsék, cseppeka]
kivalasztasa

Gazok és gozok
Wwalasztasa, atalakitasa

N

Fizikai eljarasok

Biologiai eljarasok

N

szaganyagqk atalakitasa
mikroorganizmusok
kozremiikddésével

(biosztird, bioabszorber,

csepegtetOtestes reaktor)

Kémiai eljarasok
|

— T

Oxidécio

N,

Szaraz
Nedves termikus
pl. szaganyagok vagy katalitikus
atalakitasa hipoklorittal égetés
(NaClO),
egyeb oxidalo
vegyliletekkel

(H202, Nax0O»)

—Egy¢bwkémiai
reakcio
kémiai abszorpcio,
kémiai adszorpcid, egyéb
reakciok
pl. lugos oldatok
alkalmazasa
HsS, SO», Cl,
stb. megkotésére,
NOy atalakitasa
ammonia adagolasaval
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