ARAMLASTAN SZOBELI VIZSGA TETELSOR

Ervényes a 2018-2019-11. tavaszi félévben:

GPK Ipari termék- és formatervezd BSc BMEGEATBTll Aramléstan normal kurzus

GPK Ipari termék- és formatervez6 BSc  BMEGEATATO01  Aramlastan normal és vizsgakurzus

VBK Kérnyezetmérnok BSc BMEGEATAKM1 Az aramlastan alapjai normal és vizsgakurzus

1. Szilard anyagok és newtoni folyadékok deformacioja. Ismertesse vazlatrajzzal és magyarazza Newton viszkozitasi
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torvényét! Definialja az idealis folyadék fogalmat, hasonlitsa dssze a valds folyadékokkal! Cseppfolyds és légnemi
kbézegek tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa.

Folyadékmozgas Lagrange- és Euler-féle leirasa. Elemi folyadékrészecske gyorsulasa: magyarazza a teljes, a lokalis
ill. konvektiv gyorsulas fogalmat! Derivalttenzor. Transzlacié, deformacio, rotacié. Definialja a palya, aramvonal és
nyomvonal, iiletve az aramfelllet és dramcsd, valamint a stacioner/instacioner aramlas fogalmat!

Vezesse le a folytonossag tételét! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Altalanos integral és
differencial alakok. Magyarazza el az egyenlet tagjainak jelentését! Ismertesse a folytonossag tételének stacioner
aramlas, valamint 6sszenyomhatatlan kdzeg feltételek esetén kapott egyszerisitett alakjat. Alkalmazza a folytonossag
tételét aramcsoére!

Vezesse le az Euler-egyenletet! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza el az egyenlet
tagjainak jelentését! Ismertesse az Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben felit normalis iranyu
komponens-egyenletét és annak gyakorlati mszaki alkalmazasait!

Hidrosztatika alapegyenlete. Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza a tagok jelentését!
Mutassa meg az egyenlet megoldasat Osszenyomhatatlan kbézegre! Eréterek, erétér potencial, erétér és
folyadékfelszin kapcsolata, nyomasgradiens vektor.

A hidrosztatika alapegyenletébdl kiindulva vezesse le és ismertesse a légkéri nyomas magassag szerinti valtozasat
kifejez6 6sszefliggést mind 6sszenyomhatatlan kdzeg, mind izotermikus atmoszféra feltételre!

Az Euler-egyenletbdl kiindulva vezesse le a Bernoulli-egyenlet altalanos alakjat! Fizikai alapelv és érvényességi
feltételek ismertetése. Elemezze az egyes tagok jelentését, és mutassa meg elhagyasuk, atalakitasuk feltételeit és
egyszerUsitett alakjait! Stacioner és instacioner aramlasokra felirt alak értelmezése.

Ismertesse a kilonb6zé térfogataram-mérési modszereket! (mérés elve, elrendezés, szilkséges eszkozok, gy=f(?)
Osszefliggés, elényok / hatranyok)

irja fel és értelmezze az impulzustétel ltalanos integral alakjat! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése.
Magyarazza az egyenlet tagjainak jelentését, illetve elhagyasuk, atalakitasuk feltételeit!

Vezesse le a Borda-Carnot idom nyomasveszteségének kifejezését impulzustétel segitségével!

irja fel a valés kdzegre vonatkozd mozgasegyenlet altalanos alakjat. Fizikai alapelv és érvényességi feltételek
ismertetése. Magyarazza az egyenlet tagjainak jelentését, kiilénos tekintettel a fesziltségtenzor elemeire.

irja fel a valés kdzegre vonatkozd mozgasegyenletbdl kiindulva, az atalakitas fébb Iépéseit kiemelve az Gn. Navier-
Stokes egyenletet! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyardzza az egyenlet tagjainak
jelentését.

Aramlasok hasonlésaga, dimenziétlanitott mozgéasegyenlet. irja fel a Navier-Stokes-egyenlet x iranyd komponens-
egyenletének dimenzidtlanitott alakjat. Hasonlésagi szamok: Froude-, Euler- és Reynolds-szam. Aramlasok
hasonldsaganak feltételei.

Hatarrétegek jellemzése. Hatarréteg aramlasban kialakulé sebességprofil jellemzé8i, hatarréteg levalas kialakulasanak
feltételei, a hatarréteg levalas elkertlésének / megszintetésének madjai.

Hidraulika. irja fel és értelmezze a surlédasi veszteségeket figyelembe vevd taggal kibévitett Bernoulli-egyenlet.
Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza az egyenlet tagjainak jelentését.
Nyomasveszteség és veszteségtényezé definicidja. Borda-Carnot-idom, kontrakcid, konfuzor, diffizor, kényokidom,
szelep, tolozar, belépési és kilépési veszteség nyomasveszteségének szamitasa, veszteségtényezd értelmezése.

Hidraulika. Kor / nem kor keresztmetszet(, hidraulikailag sima / érdes egyenes cs6szakasz csdsurlodasi tényezdjének
€s nyomasveszteségének meghatarozasa laminaris / turbulens aramlas esetén. Egyenérték( atmérd meghatarozasa.
Moody-diagram ismertetése.

Aerodinamika. Aramlasba helyezett testre nyoméaseloszlasbdl és fali csusztatéfesziiltségbdl szarmazé erd definicidja.
Nyomastényezd, fali surlédasi tényezd, aerodinamikai er6 komponesei, erdtényezdk. Elemezze egy aramlasba
helyezett test korlli nyomaseloszlast az aramvonalak és az Euler-egyenlet normalis iranyl komponens-egyenlete
segitseégével!

A tételsor 6nallo kidolgozasat, ahhoz a sajat eléadasjegyzetiiket és Lajos T.: Az aramlastan alapjai (2015) tankdnyvet javaslom!
Budapest, 2019.05.15., Dr. Suda Jené Miklés adjunktus, targyfelel6s



