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1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATATO1 5. 2+0+1 /v 3 magyar Osz
2. A tantargy felelse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jend Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék
3. A tantargy el6adoja:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jen6 Miklos adjunktus Aramléstan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika.

5. Kotelezd/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Kotelezé: Matematika A2a (BMETE90AX26), (2.szem.), Mechanika II. (BMEGEMMATO02), (2.szem.)

6. A tantargy célkitiizése: A hallgatdk elsajatitjak a ipari termék- és formatervezé mérnok szamadra fontos aramlastani
ismeretek és készségek alapjait, képesek lesznek aramlastannal 6sszefiiggé problémakat megoldani ill. azok megoldasahoz
sziikséges tovabbi ismereteket és készségeket elsajatitani. A tantargy hozzdjarul szamos szakmai tantargy aramldstani
ismereteket igényl6 anyagrészének megértéséhez és elsajatitasahoz, felkésziti a hallgatokat az aramlastan alapegyenleteinek
alkalmazdsara egyszertibb miiszaki tervezési feladatok megoldasanal az aramlastani jelenségek felismerésére, értékelésére.
A tantargy jellegzetességei (a matematikai, fizikai és gyakorlati miiszaki szempontok dsszekapcsolddasa) lehetévé teszik a
hallgatok mérnoki habitusanak kifejlesztését, az igényes megkdzelitések iranti elkotelezettségiik megerdsitését.
Megismerteti a hallgatokat az dramlastan alapvets jelenségeivel, a leggyakoribb aramlastechnikai mérési modszerekkel, a
folyadékmozgast leir6 fontosabb matematikai dsszefliggésekkel és torvényekkel.

7. A tantargy oktatasanak modja: 26/h el6adas, 06/h gyakorlat, 16/h labor.

8. A tantargy részletes tematikaja:

1.hét 1.EA: Bevezet eldadas.
1.LAB: + heti kurzusok: 1. mérés-el6készité ora: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatisa

2.hét  2.EA: Aramléstanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak.
1.LAB:  # heti kurzusok: 1. mérés-elokészité ora: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatasa

3.hét 3.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitsi torvénye; valo/ideélis folyadék; nyomas; sebesség; matematikai alapfogalmak, példak.
2.LAB:  + heti kurzusok: 2. mérés-el6készit6 ora: mérési modszerek és mérédmiiszerek bemutatasa

4.hét A.EA: Kinematika, folytonossag, stac. / instac. aramlasok; folyadék deformacio; atlagsebesség és térfogat- ill. tomegéaram, példak

2.LAB:  # heti kurzusok: 2. mérés-el6készité ora: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatésa
5.hét 5.EA: Hidrosztatika; erdterek, potencial; nyugvo folyadék egyensulya; izoterm atmoszféra, példak.

3.LAB:  + heti kurzusok: 3. mérés-el6készit6 ora: +heti kurzus: mérés zarthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.
6.hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemz6k lokalis / konvektiv valtozasa; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hat er6 vizsgalataval; példak

3.LAB:  # heti kurzusok: 3. mérés-el6készitd ora: #heti kurzus: mérés zdrthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.
POTLAS ORARENDEN KIVULI IDOPONTBAN: + heti mérés potZH

7.hét  T7.EA: Bernoulli-egyenlet; statikus, dinamikus és az 6ssznyomas. Argmlégtecl}nikai gépek jellemzdi; Euler-turbinaegyenlet; példak.

4. LAB: + heti kurzus: ,,+A” mérési feladat POTLAS ORARENDEN KIVULI IDOPONTBAN: # heti mérés p6tZH
8.hét 8.EA: Bernoulli-egyenlet instacioner alakja. Példak

4. LAB:  # heti kurzus: ,,;#A” mérési feladat 1. FAK. ZH érarenden kiviili id6pontban
9.hét 9.EA: Aramlastechnikai mérések. Orvénytételek. Euler-egyenlet normalis iranyti komponens-egyenlete. Példak

5.LAB:  + heti kurzus: ,,+B” mérési feladat, ,,+A” mérési jegyz6konyv leadéasa.

10. hét 10.EA:  Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, Borda-Carnot idom, csétoldatra haté erd; sth. Példak
5.LAB:  #heti kurzus: ,#B” mérési feladat, , #A” mérési jegyz6konyv leadasa

11.hét 11.EA:  Viszkozus folyadékok aramlasa: Navier-Stokes-egyenlet; Reynolds-féle kisérlet, lam./turb. aramlasok; aramlasok hasonlosaga; Példak
6.LAB:  + heti kurzus: ,+B” mérési jegyz6konyv leadasa, Potmérés. Konzultacio.

12.hét 12.EA:  Hatarrétegek tulajdonsagai. Hidraulika: surlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csovek. Példak
6.LAB:  # heti kurzus: ,#B” mérési jegyz6konyv leadasa, Pétmérés. Konzultacio.

13.hét 13.EA:  Hidraulika: sirlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csovek. Példak. (folyt.)
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7.LAB:  + heti kurzus: ,,+A” és ,,+B” mérések prezentacidja
14.hét 14.EA: Az éaramlasba helyezett testekre hatoerd: aramlasba helyezett szarny, jarmiidaramlastani alapok, szemcsedinamika. Példak
7.LAB:  #heti kurzus: ,#A” és ,#B” mérések prezentacioja 2. FAK. ZH érarenden kiviili idépontban

POTLASI HETEN egyediil a mérés prezenticio potolhato (elézetes beosztas szerint)

9. Kovetelmények
A szorgalmi idészakban: Az alairads megszerzésének feltétele: az eldadasokon és a labor foglalkozasokon a részvétel kotelezd,
melyet ellenérziink a TVSZ elbirasai szerint. A félévkozi folyamatos késziilést és a sikeres vizsga letételét segitve a szorgalmi
idészakban tartott, 4db, egyenként 60 perces fakultativ zarthelyi (fakZH) dolgozat megirdsara van lehetdség. A fakZH-n vald
részvétel feltétele az el6adasokon vald részvétel. A mérési feladat (max.20p) és a fakZH-k (max.100p) Osszeredménye
(max.100p=100%) alapjan, kivalo eredmény /70%s<pontszam<85% esetén/ jo(4) illetve /85%=<pontszam<100% esetén/ jeles(5)
megajanlott vizsgajegy szerezhet6. Amennyiben az Osszpontszam 70% alatti, az sikeres szdbeli esetén a vizsgapontszamba
max.15%-ra atszamitva - ezzel érdemjegyvaltast lehetévé téve — hallgatoi kérésre beszamithatd. A fakZH nem poétolhatd, nem
javithatd. A fakultativ zarthelyi irds lehet6ségét a vizsgakurzus hallgatdinak is biztositjuk.
Aramlastan mérések: A hallgatok az Aramléstan Tanszék laboratériumaban tartott méréseken vesznek részt. A
laborfoglalkozasok mindegyikén kotelez6 a részvétel. Az 16/h kiméret(i labor kurzust 7 X 26/h, azaz 7db 26ras labor alkalomra
Osszevonva tartjuk paros ill. paratlan heteken, beosztds szerint. Az els6 harom labor foglalkozas mérésel6készitd
laborfoglalkozas. A hallgatdi mérések megkezdésének elofeltétele a 3. foglalkozason megirt, az aramlastani mérésekkel
kapcsolatos ismeretek elsajatitasat ellenérz6 mérés zarthelyi dolgozat (MZH) ,megfelelt” (min.50%) eredménye. ,Nem
megfelelt” MZH eredmény a kovetkez6 heti drarenden kiviili idépontban tartott mérés poét-zarthelyin, illetve annak
sikertelensége (<50%) esetén a labor kurzus oktatéjanal vagy a targy eléaddjanal egy alkalommal — kiiloneljarasi dij ellenében —
szobeli beszamolon javithatd. A hallgatonak az elsé6 mérése megkezdése el6tt sikeres mérés ZH eredménnyel (min.50%) kell
rendelkeznie, kiilonben ,aldirds megtagadva” a bejegyzése és vizsgara nem bocsathatd. A mérésekrdl mérési jegyzSkonyvet és
prezentaciot kell késziteni. Az alairas megszerzésének egyik feltétele kiilon min. 40%-40%-ra értékelt mérési jegyzSkonyv, ill
prezentacid. A vizsga érdemjegybe a sikeres MZH pont vagy % eredménye nem szamit be. A mérési jegyz6konyv és prezentacio
Osszpontszama (=méréspontszam) a vizsga érdemjegybe 20% részaranyban szamit be. A mérések lebonyolitasarol és
értékelésérdl 1asd az "Aramlastan targy laboratériumi gyakorlat kvetelményrendszere” c. dokumentumot.
A vizsgaidGszakban: A max.100pontra értékelhetd vizsga két részbdl: irasbeli (max.70pont, 120 perc) és szdbeli (max.10pont)
részbdl all. Az irasbeli vizsga szampéldakat és elméleti kérdéseket tartalmazhat. Sikeres irasbeli vizsga feltétele a legalabb
40% (min.28pont) eredmény. Ez a szobeli vizsgara bocsathatdsag feltétele is egyben. A vizsganap délutan az
eredményhirdetést szobeli vizsga koveti, melyen elére kiadott szdbeli tételsor alapjan a hallgat6 tételhtizas és max.15 perc
felkésziilési id6 utan szoban vizsgazik. Sikeres szobeli vizsga feltétele a szdbeli részbdl legalabb 40% (min.4pont) eredmény.
Sikertelen szébeli vizsga esetén lehetdséget biztositunk a hallgaténak egy wjabb tételhtizassal ismételt szobeli vizsgara,
amelyen mar csak max. 4pont szerezhetd. Sikertelen vagy javitd céllal tett szobeli vizsga esetén az irasbeli vizsga pontszama
adott vizsgaid&szakon beliil megtarthato, és a javitason elért szobeli eredmény kertil a javitando eredmény helyére, 1d. TVSz
16.8(1). A megajanlott vizsgajegy kivételével a félévkozi mérés pontszama (max.20 pontra atszamitva), az irasbeli (max.70p)
és a szobeli vizsga (max.10p) Osszpontszama alapjan (ill. az esetleges fakZH pontszamanak hozzaadasaval) a vizsgajegy
kiszamitasanak maddja:

Osszpontszam < 40 %  elégtelen(1) 40 % < osszpontszam < 55 % elégséges(2)
559% < Osszpontszam < 70 % kozepes(3) 70 % < Osszpontszam < 85% jO(4) 85 % < Osszpontszam <100 % jeles(5)
Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozé hallgatok szankcionalasa: A tantargyi
kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozd hallgatékkal szemben az 1/2013. (I. 30.)
dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.
10. Pétlasi lehetdségek: A TVSZ el6irasai szerint. Mérési jegyzOkonyv a potlasi héten nem adhatd be. Poétlasi héten csak
mérési prezentdcié poétolhatd kiiloneljardsi dij ellenében, de ehhez mar elfogadott (legaldbb 40%-ra értékelt) mérési
jegyzOkonyv sziikséges. Alairas feltétele a legkésébb a szorgalmi idészak utolso nap 16h-ig beadott és elfogadott (min. 40%-
ra értékelt) mérési jegyzSkonyv, valamint a sikeres (min. 40%-ra értékelt) prezentacié. Részletesebben Id. , Aramlastan téargy
laboratoriumi gyakorlatok kovetelményrendszere” c. leirast.
11. Konzultacids lehetdségek: Személyesen vagy emailen el6zetesen egyeztetett idopontban.
12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom:
Lajos T.: Az aramlastan alapjai, Budapest, 2015 (5. kiadas), ISBN 978 963 12 2885 4
Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATATO01/
13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 42 h/félév
félévkozi késziilés az drakra 14 h/félév
felkésziilés zarthelyire - h/szamonkérés
hézi feladat elkészitése 14 h/feladat
kijelolt irasos tananyag elsajatitasa - h/félév
vizsgafelkésziilés 20 h/félév
Osszesen 90 h/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék
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Aramlastan targy laboratériumi gyakorlatok kévetelményrendszere

L.1. A mérések lebonyolitasa

L.1.1. A gépészmérnoki gyakorlatban eléforduld aramlastechnikai feladatok mérések utjan torténd megoldasara vald felkésziilés céljabol 7 alkalommal
(+/#heti kurzus-osztasban) laboratériumi gyakorlatokat tartunk az Aramlastan Tanszék laboratériumaban (BME ,,Ae” ép. foldszint, H-1111 Budapest,
Bertalan Lajos u. 4-6.). A mérések megkezdésének el6feltétele ,,megfelelt” (>50%) eredményli irasbeli mérési zarthelyi dolgozat. Sikertelen mérési
zarthelyi a kovetkezd héten irdsban (6rarenden kiviil csiit.18h) potolhatd. Sikertelen (<50%) mérés pot-zarthelyi az eléadonal — kiiloneljarasi dij
ellenében — egy alkalommal szobeli beszamolon javithatd. A ,megfelelt” mérési zarthelyi eredmény a mérések megkezdésének, igy az alairds és
kozvetve a vizsga érdemjegy megszerzésének egyik feltétele.

L.1.2. A Tanszék minden, sikeres mérési zarthelyivel rendelkezd hallgatd szamara mérési feladatot jelol ki. A Tanszék adott kurzus hallgatdit 4 s
mérécsoportokba osztja. A 4 fos mérési csoportok mindegyike két (,,A” és ,,B” jeli) mérési feladatot kap. Az els6 un. ,,A” mérési feladatért a 4
hallgatobol el6zetes beosztas szerint kijelolt 2 hallgatd (in. mérésvezetd hallgato) a felelds, mig a mérdcsoport masik két tagja a mérési feladat
elvégzésében segitéként vesz részt. A masodik Un. ,,B” mérési feladat 2 £6 mérésvezetd hallgatdja az ,,A” mérésen segitdiként résztvevd 2 hallgato lesz,
igy a ,,B” mérés segit6i pedig az ,,A” mérés mérésvezetdi lesznek.

L.1.3. Ha nem oszthat6 be minden hallgaté a fentiek szerint, akkor a mérésvezetd oktatd mas beosztast is alkalmazhat.

L.1.4. A 3. oktatasi hét végéig a hallgatoknak — pl. elére nem latott draiitkdzés stb. esetén — lehetésége van a NEPTUN rendszerbeli labor kurzusra vald
jelentkezésiiktol eltérni, szabad férohely esetén ez akar labor kurzus idépont valtoztatast is jelenthet. Fentieket a tanszéki honlapon, a "Mérés
regisztracid" meniipont alatt tehetik meg. Azokat a hallgatékat, akik valamely el6zd félévben mar sikeresen teljesitették a tantdirgy labor MINDEN
kovetelményét, arra kérjiik, hogy legyenek szivesek ezen a feliileten lejelentkezni a laborkurzusrol, ezzel felszabaditva kollégdik szamdra az adott
iddpontot. (Ez a kurzus id6pont-valtoztatds, at- vagy lejelentkezés nem valtoztatja meg a NEPTUN kurzusjelentkezés adatokat, nem moédositja a
NEPTUN labor kurzus jelentkezést, mivel ezek a NEPTUN rendszerbdl a szemeszter elsd napjan kimasolt adatokbol attdl elkiilonitett, sajat
(POSEIDON nevii) adatbazisunkban kezelt adatok.)

L.1.5. Egy adott mérés sikeres elvégzéséhez a csoport minden tagja szamadra sziikséges az adott mérésre vonatkozo, a tanszéki honlaprol letolthetd
., Mérési segédlet” megfeleld szintil ismerete. A mérésre valo felkésziilést a mérésvezetd oktatd a mérés megkezdése elétt szobeli kérdésekkel ellendrzi,
és felkésziiletlenség esetén potmérésre utasithatja a mérécsoportot. A 4 f6s mérGesoport a méréseket a 2 f6 mérésvezetd hallgato iranyitasaval és 2 {6
segéd kozremiikodésével kozosen végzi el. A mérési feladat elvégzéséért az egész mérdesoport felelds, a jegyzokonyv és prezenticio elkészitéséért
mindkét mérésvezetd hallgatd a felelés. Elozetes beosztas alapjan a mérécsoport mérésvezetd hallgatoi kozotti megallapodas szerint a 2 mérésvezetd
hallgato6 egyike felel a jegyzokonyv leadasaért, a masik mérésvezetd a prezentacio leadasaért és megtartasaért. Késedelmes leadas, potlas stb. esetén ez
alapjan torténik a kiiloneljarasi dij kirovasa. A mérési jegyzokonyvet a tanszéki honlaprol letolthetd ,,Meérési jegyzkonyv és prezentdcio tartalmi és
formai kévetelményei” c. dokumentumban foglalt kovetelményeknek megfeleléen kell elkésziteni és azt a 2 mérésvezetd koziil a jegyzOkonyv
leadasaért felelds mérésvezetd hallgatonak hataridére (a mérés napjat koveté masodik vasarnap éjfélig) a tanszéki honlapon fel kell toltenie.

L.1.6. Minden mérésrdl annak a 2 mérésvezet6je koziil a prezentacidért felelés mérésvezeté hallgatd a szorgalmi idészak utolsé két (13.-14.) hetén a
Tanszék beosztasa szerint a ,,Mérési jegyzékonyv és prezentdcio tartalmi és formai kovetelményei” c. dokumentumban foglalt kovetelményeknek
megfelelen elkészitett, hataridére feltoltott mérés prezentaciot tart, amelyen szamitogépes bemutatoval segitett eldadas formajaban szoban beszamol a
mérésrol. Az eldadas megtartasanak feltétele az elfogadott mérési jegyzokonyv, €s a hataridore feltoltott mérés prezentacio. Az elektronikus formatumi
prezentacié feltoltésének hatarideje a prezentaciora kijel6lt nap reggel 8h.

L.1.7. A mérés elvégzése utan a mérésvezetd és mérési jegyzokonyvet javitd oktatok a hallgatok rendelkezésére allnak a hivatalos konzulticios
idépontjukban a mérés kiértékelésével kapcsolatban. A + / # beosztas szerinti 6. laborfoglalkozasokon (+11. és #12. oktatasi heteken) a prezentacioval
kapcsolatos személyes konzultaciora, az esetlegesen elmaradt mérések poétlasara, vagy mérések még a prezentacio elkészités és leadas, beszamold
eléadas megtartasa el6tti javitasara van lehetdség.

L.2. A laboratériumi munka értékelése

L.2.1. A hatéaridére beadott jegyz6konyvet az oktaté 2 munkanapon beliil értékeli: elfogadja (>40%), vagy nem fogadja el (<40%). Dontésérol a tanszéki
honlap POSEIDON rendszerén keresztiil szoveges értékelés formajaban tajékoztatja a mérésvezetd hallgatokat. Az elfogadas eléfeltétele a mérési
eredmények dokumentélasan til azok aramlastechnikai szemléletii kiértékelése és a relevans kovetkeztetések levonasa és hibaszamitas. Részletesen Id. a
-Mérési jegyzékonyv és prezentdcio tartalmi és formai kovetelményei” c. dokumentumban. A jegyz6konyv esetleges hibairol - akar elfogadott, akar
nem elfogadott - a mérésvezetd hallgatok személyesen érdeklddhetnek a mérési jegyzékonyvet javitd oktatonal az eredmény kézhezvételét kovetd egy
héten beliil, az oktaté altal kijelolt hivatalos fogadooran.

L.2.2. Ha az oktat6 a jegyz6konyvet nem fogadja el (<40%), annak javitasara egy alkalommal van lehetség. A javitott mérési jegyzOkonyvet az értékelést

kovetd egy héten beliil kell benyujtani. Ha az ismételten beadott jegyz6konyv tovabbra sem fogadhatd el (<40%), azt kiiloneljarasi dij kirovasa
ellenében a szorgalmi idészak utolsé napjan 16h-ig a hallgaté még beadhatja. Ennek elmulasztasa, vagy igy beadott, de tovabbra sem elfogadhatora
értékelt jegyzOkonyv esetén tovabbi javitasra nincs lehet6ség, igy mérés prezentacio sem tarthato.
A mérési beszamol6 elbadast a szorgalmi id6szakban beosztas szerint 13. és 14. heti laborfoglalkozason tartott mérés prezentacion teljesiteni kell. Ha a
beosztas szerint a hallgato nem teljesiti a prezentaciot (1d. a ,,Mérési jegyzékonyv és prezentdcio tartalmi és formai kovetelményei” c. dokumentum: pl. a
prezentacio értékelése <40%; vagy TVSz szerinti hianyzas stb. esete all fenn, vagy nincs még elfogadott leadott mérési jegyzkonyv, ezért nem tudott
beosztas szerint prezentalni), de legkésébb a szorgalmi iddszak utols6 napja 16h-kor leadva, azt értékelve elfogadott mérési jegyzOkonyvvel
rendelkezik, akkor azt kiiloneljarasi dij ellenében a potlasi héten rendezett pot-prezentacion egyszer potolhatja. A prezentacid ismételt potlasara,
javitasara nincs tovabbi mas lehetdség.

L.2.3. A mérések utan az L.1.7. pontban megadott vagy a mérésvezet6 oktatoval egyeztetett idGpontban tartott potmérési alkalmon van lehetdség a mérés
potlasara, illetve javitasra. Az elfogadott mérési jegyzokonyvvel rendelkezd csoport az oktatd megjegyzéseinek figyelembe vételével, sziikség esetén
alkalommal javithatja mérési munkajanak szinvonalat.

L.2.4. A mérési jegyz6konyv pontszam (max.20p) és a prezentacié pontszam (max.20p) dsszegét kapja mindkét mérésvezet6 hallgatd. Kiiloneljarasi dij
kirovés terhe mellett a mérési jegyzOkonyv késedelmes beaddsa ill. késedelmes prezentacié leadas esetén az adhaté maximalis pontszam legfeljebb
50%-anak megfeleld legfeljebb 10pont ill. 10pontra értékelhetd kiilon a mérési jegyzO6konyv ill. prezentacio.

L.2.5. A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerinti pl. elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kovetkezmény azon mérésvezetd hallgatok szamara,
aki esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkérés (mérés zarthelyi, mérési jegyz6konyv, mérés prezentacid) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem
onalldan (részletezve 1d. a vonatkozo 2§) készitették.

L.2.6. Az érdemi mérési kozremiikodés hianya potmérésre vald utasitdst von maga utan. A mérésr6l valod igazolatlan tavollét nem potolhatd. A TVSz
szerint igazoltan elmulasztott mérést potmérési alkalmon kell pétolni (Id. még L.1.7.), de legkés6bb a szorgalmi id6szak utolsé napja 16h—ig le kell adni
a mérési jegyzOkonyvet.

L.3. A hallgaték egyéni mérési pontszamainak meghatarozasa

L.3.1. Mérési pontszamot az a hallgaté kaphat, aki megfelelt (min.50%) mérés zarthelyi minésitéssel és mérésvezetd hallgatoként végzett sajat mérési
feladatabol min.40%-ra értékelt mérési jegyz6konyvvel és min.40%-ra értékelt prezentacidval rendelkezik.

A mérések sikeres elvégzéséhez Lajos T.: Az aramlastan alapjai egyetemi tankonyv megfeleld fejezeteinek ismerete szilkséges. A hivatkozott

dokumentumok a tantargy honlapjanak aktualis félévi alkonyvtarabol letdlthetdk:

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATATO01/

Budapest, 2017. szeptember 4. Dr. Suda Jen6 Miklés, adjunktus, targyfelel6s, eléado
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