ARAMLASTAN (B.Sc. Ipari termék- és formatervezoi alapszak)
BMEGEATATO'1 tantargy oktatasi rendje a 2010-2011-I. 6szi szemeszterben
Altalanos és részletes kovetelményrendszer
(Evkozi munka és a vizsgaztatas rendje)

I. Evkézi munka

1.

2.

Az évkozben végzett tanulmanyi munkaval a vizsgajegyet meghatarozé maximalisan 100 pontbdl legfeljebb 40 pont szerezhetd
meg.
Az évkdzi munka két részbél all:

a) A hallgatok az Aramlastan Tanszék laboratoriumaban kiscsoportos méréseken vesznek részt, amellyel egy hallgatd

Osszesen max. 20 pontot (min.8p) szerezhet meg. A mérések lebonyolitdsanak és értékelésének modjat a "Laboratériumi
gyakorlat" cim{ kdvetelményrendszerben részletezz(ik.

b) A félév soran az eléadason 2 alkalommal (6. és 12. hét, 45-45perc) szampéldakat tartalmazd zarthelyikre keril sor,

amelyek dsszesen legfeljebb 20 (10+10) pontra értékelhetbek, és amelyekbdl dsszesitve legalabb 8 pontot (40%) kell
elérni. Amennyiben a minimum 8 pontot nem érte el a hallgaté a ZH-k sszpontszamabol (TVSZ szerint), a pdtlas hetén az
1., 2. vagy mindkettd ZH pétolhaté. Ha ez a potlas is sikertelen, akkor az aktualis TVSZ. szerinti Gjbdli ptiassal szerezhetd
meg az alairas a potlasi héten, csak ezutan vizsgazhat a hallgato.
A megfelel6 (min.40%) mindsitési zarthelyik, mérési jegyzékonyv és mérés prezentacio az alairas megszerzésének feltétele.
A korabbi félévekben szerzett alairast, vagy kilon a zh, ill. mérés pontszamokat a BME TVSZ-ben foglalt id6hatarok szerint
fogadjuk el.
A TVSZ értelmében az alairas megszerzésének feltétele az el6adasok legaldbb 70%-an vald részvétel. A jelenlét
ellendrzésére a tantargyfelel6s altal megadott ltemezésben keriilhet sor. Labormérés és prezentacié a szorgalmi idészak
befejezése utan nem poétolhato.

Il. Vizsga

a.,

A vizsga alapvetden csak irasbeli részbdl all, amely szampéldakbddl és elméleti kérés(ek)bdl all (150 perc), és amelyen
legfeljebb 60 pont érheté el. Sikeres irasbeli vizsgdhoz a megszerezhetd pontok minimum 40%-at (=24p) kell teljesiteni.
Vizsgan val6 részvétel feltételeit a TVSZ szabalyozza. A vizsgan nem megengedett segédeszkdz hasznélata esetén a
vizsgajegy elégtelen. A félév kdzben elért pontszam (max.40p) és a vizsgapontszam (max.60p) Osszesitése alapjan szdbeli
vizsga nélkil megajanljuk a vizsga érdemjegyet.(ponthatarok/osztélyzat lasd alabb). A hallgatd ennek elfogadasardl az
irasbeli napjan, altalaba koradélutanra szervezett eredményhirdetésen nyilatkozik.

Szobeli vizsga: az irasbelin elért 24 pontnal kevesebb, de minimum 20 pontos irasbeli esetén a hallgaténak szdbeli vizsgat
(elétte max.15 perc felkésziilési idd) kell tennie az elégséges (2) érdemjegy megszerzéséért. A szobeli vizsgan az alapvetd
ismereteket ellendrzd, elére kiadott szdbeli tételsorbdl kihtzott kérdésre adott valasszal bizonyitja a vizsgazé, hogy a
szilkséges (min. elégséges) mértékben érti és tudja az aramlastani alapfogalmakat és torvényeket. A szobeli vizsgan
legfeljebb 10 pont érhetd el. Az a hallgato, aki nem javitd szobelit tesz, és nem tud kielégitéen (min.4p) valaszolni az elészor
kihuzott szobeli tételre, egyszer Ujabb tételt hizhat. Ebben az esetben azonban mar csak legfeliebb 4 pont érhetd el. Emellett
az a hallgato, aki mar az a) pont szerint megajanlott vizsgajeggyel rendelkezik, de a min.4p-max10p szdbelivel érdemjegyet
valtana -ezzel az irasbeli altal megajanlott vizsgajegyét jobbra javitana-, sajat kérésére szobeli vizsgat tehet. Ezen azonban
nagyfoku tajékozatlansag (ha a szobeli <4 pontra értékelhetd) esetén a vizsgajegy az eredetileg megajanlott marad. A szébeli
vizsga az irasbeli vizsga értékelése és eredményhirdetés utan kertil lebonyolitasra. Az eredményhirdetés és a szdbeli helyét
és idépontjat az irasbeli feladatsoron feltlintetjlik, vagy az irasbeli vizsgan hirdetjik ki.

Az alabbi médon hatarozzuk meg az érdemjegyet: A tantargy tanulasahoz és sikeres vizsgahoz az alabbi tankonyv

jeles
jo

sziikséges:
(5),ha 85 < pontszam < 100 Dr. Lajos Taméas: Az aramlastan alapjai tankényv 2008
(4),ha 70 < pontszam < 85 +1. és 2. zh gyakorlo feladatgydjtemény (honlaprdl letdlthetd)

kozepes (3),ha 55 < pontszam < 70 + szobeli tételsor (letolthetd)
elégséges (2),ha 40 < pontszam < 55 + Bencze-Kristof-Szlivka: Aramlastan példatar (45019) korabbi

elégtelen (1),ha 0 < pontszdm < 40 jegyzet (ajanlott peldagyljtemény, megoldassal)

+ B.Sc. mérés minimum kérdéssor (honlaprdl let6lthetd)
+ labor mérési segédletek (honlaprdl letdlthetd)

Budapest, 2010. szeptember 10. Dr. Suda Jend Miklos, egyetemi adjunktus, targyfelelés




ARAMLASTAN (B.Sc. Ipari termék- és formatervezoi alapszak)
BMEGEATATO1 tantargy oktatasi rendje a 2010/2011-1. 6szi félévben
Laboratériumi gyakorlatok kévetelményrendszere
(A mérések lebonyalitasi rendje, a szamonkérés maddija és a potlasok)

1. A mérések lebonyolitasa

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

A gépészmérnoki gyakorlatban eléforduld, egyszerl aramlastechnikai feladatok mérések utjan torténé megoldasa céljabol a
heti 16 labormunkat paros/paratlan heti kurzus-felosztasban, 7 alkalommal 2-2 6ras laboratériumi gyakorlatként tartjunk az
Aramlastan Tanszék laboratériumaban (BME ,AE” épiilet, 1111 Bp., Bertalan L. u. 4-6., foldszint, Nagylabor).

A targyfelelés oktaté minden hallgaté szamara egy mérési feladatot jeldl ki, amelynek a hallgaté a felelése lesz (=mérésvezetd).
A mérési feladat elvégzésében segitdként egy hallgatotars mikddik kdzre (=segéd), igy létrejon egy 2 fés méréesoport. A 2
fébdl allo méréesoport dsszesen két mérési feladatot kap a félév soran. Adott mérés elvégzéséhez sziikséges a mérésre
vonatkozo, tanszéki honlaprdl letéltheté mérési utmutatd (M01, M02,... M12 stb. jelzetli segédletek) ismerete. A mérési feladat
megkezdése el6tt az adott mérést vezetd oktatd a felkésziltséget egy minimumkérdéssel (Id. honlaprol letdlhetd ,B.Sc. mérés
minimum kérdéssor”) és az adott mérésre vonatkozd kérdéssel ellenérizheti. Nem megfeleld felkésziltség esetén a hallgato
potmérésre (félév végén, 11-14. hetek) kdtelezhetd.

Amennyiben nem oszthaté be minden hallgat6 a fenti 2 f8s csoportokba, akkor a mérésvezetd oktatdé mas csoportbeosztast is
alkalmazhat.

A csoport a méréseket a mérésvezet6 hallgatd iranyitasaval kozosen és dnalldan végzi el. A mérésrél a mérésvezetd hallgaté
mérési jegyzOkonyvet készit, a honlapon |évé mérési segédlet és a mérésvezetd oktatd altal megadott kovetelményeknek
megfeleléen.

A hallgaté a szorgalmi id6szak utolsé 4 hetében a kiadott félévbeosztas szerint a méréssel azonos idépontokban a mérésérdl
szamitogépes bemutato eléadas formajaban beszamol. A beszamold el6feltétele a leadott és elfogadott mérési jegyzkdnyv.

FONTOS! Legkésobb a 3. oktatasi héten a tanszéki honlap meniijében a "Mérés regisztraciéo” meniipontban kell
megerdsiteni a NEPTUN kurzusfelvételt. Itt kurzust is lehet véltani, ha van mashol szabad hely. Ez fiiggetlen a
NEPTUN-on tortént jelentkezéstdl.

A mérésre valo felkésziiléshez sziikséges mérési segédletek letoltése, a mérési jegyzkonyv és prezentacio feltoltése,
kommunikacié a mérésvezetével mind a tanszéki honlap masik meniipontjaban térténik: az un. POSEIDON rendszeren
keresztiil.

2. A laboratériumi munka értékelése

21.
22.

23.

24.

25.

26.

A laboratoriumi munka (mérési jegyzékonyv + prezentacid) dsszesen max. 20pontra (min.8p) értékelhetd.

A hataridére (legkésbb a méréstkdvetd 5. munkanap este 18h) leadott (Id. POSEIDON-ra feltdltétt) mérési jegyzékonyv
értékelését a mérésvezetd oktatd 2 napon belll megteszi: %-os formaban értékeli, vagy 40% alatt nem fogadja el azt. Az
elfogadas elbfeltétele a mérési eredmények dokumentalasan tul azok &ramlastechnikai szemléletli kiértékelése (diagramok +
szdveges értékelés) és a relevans kdvetkeztetések levonasa. Javasoljuk, hogy a jegyz6kényv hibairdl - akar elfogadott, akar
nem elfogadott - a hallgatd emailen vagy személyesen érdeklédjon a mérésvezetd oktatdjanal. Hataridé utan beadott mérési
jegyzdkonyv esetén az legfeljebb a TVSZ-ben el6irtak szerint értékelhetd.

Ha a mérésvezetd oktatd a jegyzO6kdnyvet nem fogadja el (<40%-ra értékelhetd), annak javitdsara egy alkalommal van
lehetdség, melyre max.1 hét all ismét a rendelkezésére. FIGYELEM: Ha a masodjara beadott javitott vagy pétolt
jegyzokonyv sem fogadhatd el min.40%-ra, a hallgato féléve érvénytelen, tovabbi javitasra nincs lehetdség.

A méréseken részt venni kotelezé. Igazolatlan tavollét nem pétolhatd. Az igazoltan (Id. TVSZ) elmulasztott mérést a potmérési
alkalmon kell pétolni. Az érdemi mérési kozrem(ikodés hianya pdtmérésre utasitast vonhatja maga utén. Hianyzas stb. (Id.
TVSZ) esetén a mérések befejezése utani heteken (elére kiadott félévbeosztas szerint 11-14. heteken) elére megbeszélt
potmérési alkalmon van lehet6ség az elmaradt mérés pétiasara.

Minden hallgato a sajat mérési jegyz6kényve és beszdmolo elbadasa %-os értékeléseinek atlaga hatarozza meg a mérési
pontszamat (min8p/max20p). Kiemelkedden j6 jegyzékonyv és/vagy eléadas 100%-nal jobbra is értékelhetd.

Nem kap alairast az a hallgatd, akinek a jegyzékényve nem felelt meg (<40%), vagy prezentacidja sikertelen.

A mérések sikeres elvégzéséhez Lajos T.: Az aramlastan alapjai tankonyv 6. fejezetének (legUjabb 2008. kiadas), a
mérésel6készitd orakon ill. eléadason elhangzottak, ill. a mérési segédletek ismerete feltétlen szlikségesek.

Mérési segédletek, mérési jegyz6konyv kovetelményei, minta jegyz6konyv, minta prezentacio, és labor minimum kérdéssor
az Aramlastan Tanszék honlapjardl letolthetdk: a targy e félévi alkonyvtarabol:

http://www.ara.bme.hu / oktatas / tantargy / NEPTUN / BMEGEATATO01 / 2010-2011-I

Budapest, 2010. szeptember 10. Dr .Suda Jené Miklos, egyetemi adjunktus, targyfelelés



Aramlastan BMEGEATATO01 (B.Sc. Ipari termék- és formatervez6i alapszak) tantargy félévbeosztasa (eldadasok, ZH)

Hely:  R108, IdGpont: péntek 1015h-12h
Hé | Datu | ELOADAS
t m
tananyag ZH
1] 09.10 ELOADAS TEMA: Bevezet§ eldadas, ismertetd.
2. | 0917 ELOADAS TEMA: Aramlastan fogalma. Folyadékok sajatossagai. Valosagos és idedlis folyadékok.

: Fizikai mennyiségek. Lagrange- és Euler-féle leirasi modok. Newton-féle viszkozitasi térvény. Gaz, g6z,
cseppfolyés  kdzeg.  Gaztérvény. Tenziogdrbe. Kavitacio.  Cseppfolyds/légnemii  kdzegek
Osszehasonlitasa. Matematikai alapok. Példak.

3. | 09.24 ELOADAS TEMA: 2.ea folyt. + Vektormennyiség derivalttenzora. Divergencia. Gauss-Osztrogradszkij

: tétel. Rotacio. Stokes-tétel. Vektorterek potencialja, potencidlos aramlds. Eréterek. Hidrosztatika.
Ekvipotencialis és izobar szintfeliiletek. Izotermikus atmoszféra. Példak.

4. | 1001 ELOADAS TEMA: 3.ea folyt. + Kinematika. Palya, nyomvonal, aramvonal, &ramfeliilet, aramcsé.

: Stacionarius, instacionarius, kvazistacionarius aramlasok. Aramkép fiiggése a vonatkoztatasi rendszer
megvalasztasatol. A folytonossag tétele. Aramcsd. Csébeli sebességprofil. Példak
A folytonossagi tétel egyszerlsitési lehetéségei. Valtozok lokalis és konvektiv megvaltozasa. Kis
folyadékrész mozgasa.

Dinamika. Euler-egyenlet. Bernoulli-egyenlet. Példak.
5. | 10.08 ELOADAS TEMA: 4. ea. folyt. + Bernoulli-egyenlet, egyszertisitési feltételekkel. Példak.

: Aramlastani mérések. Statikus, dinamikus, 6ssznyomas. nyomasmérék, sebességmérdk, térfogataram
mérése. Példak.

6. | 1015 1. zh (feladat kidolgozasi id6: 45 perc) 1.zh

: ELOADAS TEMA: Bernoulli-egyenlet instacioner alakja. Alkalmazasok. Példak.

7. 1022 ELOADAS TEMA: 6.ea folyt.

: Euler-egyenlet. Euler-egyenlet természetes koordinatarendszerben. Alkalmazasok. Példak
Orvénytételek: Thomson, Helmholtz I, Helmholtz II. Radiélis ventilator, Euler-turbinaegyenlet. A feliileti
feszlltség. A folyadékcseppek alakja. Hajszalcsvesség.

8. | 1029 ELOADAS TEMA: Impulzustétel: altalanos alak, szilard test az ellenérzd felilleten beliil. Al és mozgd

: lapra hat6 erd. Borda-féle kifolyonyilds. Kontrakcio, Borda-Carnot veszteség. Coanda-effektus, konftizor,
difftzor. Konydkre hatd er, lapatracs, Zsukovszkij-tétel, légcsavar sugarelmélete, szélturbina.
Impulzusnyomatéki tétel.

9. | 1105 ELOADAS TEMA: 8.ea folyt. +

: Surlédasos kozegek aramldsa. nem-newtoni folyadékok, reoldgiai gorbék. Surl. kézeg Aaltalénos
mozgasegyenlete, Navier-Stokes egyenlet, Laminaris / turbulens &ramlasok jellemz6i, aramldsok
hasonlésaga, hasonldségi szamok és szemléletes jelentésilk, modellkiséreletek tervezése, szélcsatorndk

10. | 1112 ELOADAS TEMA: Hidraulika. Surlddési veszteség csében. Csésurlddasi tényezd. Reynolds-kisérlet,

: laminaris és turbulens csaramlas. Sima/érdes csévek, homokérdesség. Kdr/nem kor keresztmetszeti
csovek. Koncentralt hidraulikai veszteségek: BC, kilépési, diffuzor, cséiv, csékonyok, szelep, tolozar,
csappantyu. Bedmlési veszteség. Hirtelen keresztmetszet csdkkenés, kontrakcio, nyilt felszind
csatorndk, Példak.

.| 1119 ELOADAS TEMA: 10.ea folyt. + Példak
12. | 11.26 hivatalos BME oktatasi szlinet: kdzépiskolai Nyilt Nap miatt. Az eléadas elmarad. A 2.zh a 13. hétre | !

' tolddik.

13. 1 12.03 2. zarthelyi (45 perc) (el6z6 heti szlinet miatt) 2.zh

: ELOADAS TEMA: Turbulens aramlasok leirasa. Hatarrétegek. Hatarréteg hatéasai.

Aramlasba helyezett testekre hato ellenallas-, felhajtoerd. Porszemesék siillyedési sebessége. Példak.
14. ] 1210 ELOADAS TEMA: Erdekes, aktualis aramlastani kérdések.
: Gyakorlas: vizsgara példasorokbol
12.13 Zarthelyik pétlasa potzH

1217




Aramlastan BMEGEATAT01 (B.Sc. Ipari termek- és formatervezi alapszak) tantargy félévbeosztasa (laborméresek)
Hely:  ,AE” épiilet foldszint, Aramlastan Tanszék, Laboratdrium
Id6pont: hétfé #/+ 1215-14h, hétfé + 1415-16h

Hét | Datum Nap
paros heteken paratlan heteken

1. 09.06. H: 1215-14h 1. Mérésel6készitd
H: 1415-16h

2. 09.13. H: 1215-14h | 1. Mérésel6készitd

3. 09.20. H: 1215-14h 2. Mérésel6készitd
H: 1415-16h

4. 09.27. H: 1215-14h | 2. Mérésel6készitd

5. 10.04. H: 1215-14h 3. Mérésel6készitd
H: 1415-16h

6. 10.11. H: 1215-14h | 3. Mérésel6készitd

7. 10.18. H: 1215-14h LA mérés
H: 1415-16h

8. 10.25. H: 1215-14h | ,A" mérés (,A" k. leadas)

9. 11.01. H: 1215-14h | (LA’ jk. leadas) sziinnap: Mindenszentek napja
H: 1415-16h

10. | 11.08. H: 1215-14h | ,B" mérés

1. | 11.15. H: 1215-14h | (,B” jk. leadas) ,B" mérés
H: 1415-16h (+pdtmérés)

12. | 11.22. H: 1215-14h | prezentaciok (+potmérés) | (,B” jk. leadas)

13. | 11.29. H: 1215-14h prezentaciok
H: 1415-16h (+pdtmérés)

14. | 12.06. H: 1215-14h | prezentaciok

Budapest, 2010. szeptember 6.
Dr. Suda Jen6 Miklos, egyetemi adjunktus

Elérhetdség:
BME Aramlastan Tanszék, H-1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 4-6. ,,AE” épiilet
www.ara.bme.hu, Tel.:(+36-1) 463-3465, suda@ara.bme.hu

Letolthetd anyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAT01/
JEGYZET: Dr. Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai, egyetemi tankényv 2008. kiadasa,

+ ingyenes DVD Melléklet (példatar, tesztek, képek, videdk, illusztraciok)

Lajos Tamas

AZ ARAMLASTAN ALAPJAI




