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Mit értink peremfeltételek alatt?
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A szamitasi tartomany konturjara esé hatarfeliileteken meg kell hataroznunk
a fluxusokat és fellileti forrasokat.
Az altalanos transzportegyenlet differencial alakja masodrendi p.d.e:

‘9%’+V (p¢v)=V-S,+V-(I'V$)+S,
Altalaban haromféle peremfeltétel lehetséges egy masodrendii p.d.e. esetén:
1. Elséfaju: a peremen adott a mezévaltozo értéke;
2. Masodfaju: a peremen adott a mezévaltozé peremre merdleges iranyu
derivaltjanak értéke;
3. Vegyes: a mezévaltozénak és derivaltjanak linearis kombinacidja adott.
Az egyes transzportegyenletekre nem teljesen fiiggetleniil valaszthatok meg a
peremfeltételek tipusa. (Pl. nyomasra és sebességre nem lehet ugyanott elséfaju
feremfeltételt megadni.)
,Peremfeltétel csomagok” rendelhetdk a hatarfellletekhez.

Ugyanez numerikus formaban...
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x Pl f, fluxus fligg ¢p-t6l €s pe-t6l, ezért a P cellara felirt egyenletben
szerepelnek az E,W,N,S pontbeli ¢ értékek.




Peremfeltételek paraméterezése
FLUENT-ben

Boundary Conditions / be / Edit:

X velocity Intet_ g Belépd homérseklet megadasa

Zone Name

ibe

Momentum | Thermal | Radiation | Species | DPM | Multiphase | uDs |

tion Method [Magitude. Normal 0 € velociy Specifcation Methad
Reference Frame [absoite Reference Frame [psote |
Velacly Magniude (mis) [y [cq Coordinate System [Caresian X ¥, <]

XVelacity (mfs) [ constant h
Specificaion Method K and Epsilon elocit)

Velocity Specifi

Turbulence

TutbulentKinetic Energy m2/s2)[i— [con lntensinzsnd Hydraulic ’E d
el - 5
Turbulent Dissipation Rate (m2/s3)[ E | Turbulent Intensity (%) [1o 1
Z-Component of Flow Dl Hytetcdametes o fr————— | |

OK | [Cancel] Help

2016.10. 17.

Belépd- és kilepd peremfeltétel csomagok
¢ : inkompresszibilis 4 : kompresszibilis
Velocity-inlet ¢ Befuvas (vagy elszivas) adott sebességprofillal. Nyomasra
masodfaju. Egyéb skalris jellemzokre elsofaju.
Mass-flow-inlet (+¢ Befuvas adott tomegarammal vagy pv profillal. Nyomasra
masodfaju. Egyéb skalris jellemzokre elsofaji.

Pressure-inlet  (+¢ Bearamlas adott 6ssznyomas profillal. Sebesség iranya adott, a
parhuzamos sebességkomponensre masodfaju. Egyéb skalaris
jellemzokre elsofaju.

Pressure-outlet +¢4 Kiaramlas adott statikus nyomas profillal. Sebesség masodfaju.
Egyéb skaldris j 6 4 ju. Célto 4 6

Outflow ¢ Kiaramlas adott tér 4 é annyal. Mindenre
Visszaverddés és elérehatas nincs. Csak kiaramlas lehet!

Pressure-far- é Be- vagy kia as adott tavoltéri j 6l Az dramlas iranya és

field Mach-szama adott. Visszaverédés nincs.

Inlet-vent ¢+4 Pressure-inlet + {(v) ellenallastényezé. Pl. beszivas racson
keresztiil.

Intake-fan ¢+4 Pressure-inlet + Ap(v) nyomasnévekedés. Pl. befavo ventilator.

Outlet-vent ¢+4 Pressure-outlet + {(v) ellendllastényez6. PI. kifuvas racson
keresztiil.

Exhaust-fan ¢+4 Pressure-outlet + Ap(v) nyomasnévekedés. Pl. elszivo ventilator.

Néhany fontos tudnivalé...

« Velocity-inlet-et
— Nem szabad 6sszenyomhato & a i, mert hibas ényt ad
(ilyenkor Mass-flow-inlet kell.)
— Elszivni is lehet negativ sebesség eléirasaval, azonban a kilépd hdaram és
koncentracio helytelen értéket ad
* Pressure-inlet és -outlet
— Egymasba at tud valtani.
— Hasonlé médon a -vent és —fan peremfeltételek is.
« Outflow:
— Nem lehet Pressure-inlet vagy Pressure-outlet ta agaban i
— Nem lehet 6sszenyomhatd aramlas esetén alkalmazni
— Nem lehet visszaaramlas (azonnal konvergencia problémak)
* Az dramlas megosztasanak harom modszere:
— Outflow (flow rate weight beallitasaval)
— Tobb Pressure-outlet
— Velocity-inlet -ek negativ sebességgel.




Egyéb peremfeltételek

Yy i iasik. Ameréleges & bonens 0, minden masra
masodfaju.

Wall Fal. égre els6fajd, r 4 4 ju, hémérsé tobbféle
lehet. PI. egy vizfelszin tekinthetd surlodasmentes falnak.

Axis Axisymmetric 2D modell tengelye. Mindig az x tengelyre essen! v=0,
w=0, minden masra masodfaju.

Periodic A mezévaltozok értékei a feliilet-par megfelel6 pontjaiban
megegyeznek. Mindkét feliileten azonos fellleti hald kell. Lehet
eltolasos (pl. cs6koteg egy eleme), vagy elforgatott (pl. egy ventilator
lapat). ! 4 jiens, vagy céltbmegaram megadhato.

Interface Két térrész dsszekapcsolasa. A hatarfeliileti halok lehetnek eltérék. A
feliiletek idSlépésenként elcstiszhatnak egymason. Periodizalhato.
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Comparison of different
boundary conditions
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Pressure Outlet (A) vs. Outflow
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Symmetry (A) vs. Pressure Outlet
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Moving (A) vs. Non Moving Wall
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Inlet-Outlet (A) vs. Periodic (F)
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Hocserélo csé, periodikus peremfeltételek
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Tormikus ellenallés — Hidraulika ellenallés

Periodicitas
biztositasa
térfogati
forrasokkal:

Kiindulé atméré azonos,

S=all, csak a mintazat valtozik.
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Aramlastechnikai gépek
modellezése

Hataskeresztmetszet modell - fan
.Befagyasztott” jardkerék modell - frozen rotor
Keveréfeliilet modell - mixing plane

CsUszé halés modell - sliding mesh
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1. Hataskeresztmetszet modell
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Az FCSM Dél-pesti Szennyviztisztité Telep termofil rothaszté toronyanak modellje
Hosszu idétartamu folyamatok modellezhetdk, pl. szemcsék llepedése.
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2. ,Befagyasztott” jarékerék modell

Nyomas-

Pl. oldalcsatornds lizemanyagszivattyt megoszlas

Ha sok lapat van, akkor j6 kézelitést ad. Alapétok periodicitasa kihasznalhato.

3. Keveréfellilet modell

Kihasznalhat¢ a lapatracs periodicitasa

keveréfellilet

Al koordinta-rendszerben Egyiittforgé rendszerben




4. Csuisz6 halés modell

csUsz6 interfész
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Ha a csigahazban valtozik a nyomas, a lapatcsatornakat idében
valtozd nyomas terheli.

igy figyelembe vehetd a lokalis gyorsulas a lapatcsatornaban.
FLUENT rendszerben quad cellakkal kell hal6zni a cstisz6 interfészt.
Ugyanez axialis atomlésl gép esetében:
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