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* Az elsé 7 oktatasi héten eldadas + laborgyakorlat.
+ Eléadas:
— Véges térfogatok —a CFD elemzés mddszere
— Peremfeltételek, fizikai modell
— Halozas
— Turbulencia modellezés
— Hibabecslés
« A gyakorlati kurzusok helyszine: AE ép. CFD labor
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAG26/MAGYAR_k
€pzes/2015-2016-1/ea/
5 szimulaciés példa (részletes instrukciokkal) + 3 6nall6 feladat
+ Szaémonkérés:
— Elmelet ZH a 7.héten
— Labor: 6nall6 feladatok beadésa a Poseidonon a 7-14. héten
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Az aramlastani szimulacid
modszerei

A harom legelterjedtebb médszercsalad:
—  Véges térfogatok médszerek;
- Véges differencidk modszere;
—  Végeselem médszer;

Néhény kevésbé elterjedt modszer:
—  Spektral modszerek;

— Récs nélkilli modszerek;

— Récs-gaz modszerek.

A véges térfogat modszer (hasonléan a i
tartomany kisebb térfogati elemekre bontja, amelyeken belil a keresen aramlastani
mezévaltozok egyszerubb (pl ||near|s) fuggvenyekkel kozelithetdk.

A tartomany edig cellaknak
hivjuk. Mez6valtozoink diszkrét értékeit a cellak kozepponqaban szeretnénk
meghatarozni.

Célunk: az aramlast leir6 megmaradasi egyenletek megoldasa kozelité modszerrel.




Véges térfogatok modszere

Mez6valtozok értékei U: valamilyen megmaradé mennyiség térfogati

slrisége

%JwaiF.dA:isv dV+fSA~dA

A megmaradd mennyiség egységnyi
~ tdmegre vonatkoztava:

O=U/p

Konvektiv és konduktiv fluxusok:

F.=pdv B, =-TVO

%Jp@dV+§p®v»dA=§(FV(D +8,)-dA+ S, dv
v A A v
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Az altaldnos transzportegyenlet .

differencial alakban: Egyenlet: ¢

(3p(]) konduktiv transzport kontinuitas 1
o +V-(pdpv)=V- g +V-(I'V)+S, x-impulzus u

konvektiv transzport -

Egykomponenst folyadék aramlasat leird y 1mpulzus v

transzportegyenletek konzervativ alakja: z-impulzus w

23] +V-(pv) =S, fajlagos energia e
ot

op

at“w (puv):@W (uVu)+pg, +S,

Jpv. op
o +V- (pvv)——aJrV (RVV)+pg, +S,

opw
ot

V-(-pE+1)

+V-(pwV)=—g—g+V»(pVW)+pgz+Sw

%JrV»(peV)=V-(7p\7+'_r»v)+V»(kVT)+Se
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Véges térfogatok modszere
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. Az alapegyenletek elobbl alakjalt konzervativ (megmaradasi) alaknak hivjuk.

. a egy egy cella terfogatara minden
d|vergenc|as tag a cella dsszes részfelil dleti ala
Az integralok értéke minden cellafeliletre egy-egy skalar, ami az adott 1e|u|eten
egységnyi id6 alatt ataramlé megmaradé mennyiséget fejezi ki,
ezek numerikus kozeltése csak a feliilet két oldalan tarolt (|smere(|en)
mezévaltozoktol fligg.

+ Minden transzportegyenlet, minden cellara egy-egy algebr:
eredményez, ezt nevezziik a leir6 egyenletek diszkrét koz nek.
Tipikus példaként: 5 transzportegyenlet és 1 000 000 cella eseten 5 000 000 db.
algebrai egyenletbdl allé egyenletrendszert kapunk.

« Az algebrai egyenletrendszer érdekes lulajdonsaga hogy az egyen\etekben egy-egy
cella mezdvaltozéi csak a lla
kapcsolatban.

+ Aok ismeretlen és az egKenletek nemlinearitdsa miatt az algebrai egyenletrendszer
pontos megoldasa nem lehetséges, iterativ kozelitd eljarasokat alkaimazunk.
Azt szeretnénk, hogy a megoldas valamilyen iniciélis (kezdeti) allapotbdl indulva
|épésenként ‘géljon a diszkrét \dszer pontos megoldasahoz.
(Legtdbbszor meg is teszi.)

+ A szamitasi tartomany hatarara es6 cella-részfelliletekre vonatkozo integralok
szamitasahoz az elhagyott térrész hatasat leiro Ujabb osszefliggések:
peremfeltételek megadasa sziikséges.

gyen letet
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A CFD elemzés

10 e Z

4+ @ sew 7.

e folyamata

¢ @ Resis 7

7|62 partars -

P Fow GLLENT)
1. Geometriai modell eléallitasa Design Modeller
2. Halogener’ala.s L \ Workbench Mesher =
3.  Peremfeltételi z6nak kijelolése _f [
4. Fizikai modell kivalasztasa, §
anyagjellemz6k megadasa 5

5. Peremfeltételek szamériékei =
6.  Numerikus paraméterek FLUENT »
7. Megoldas inicializalasa Z
8. lteracio
9.  Eredmények értékelése ~ CFD-Post

Lasuk ezt egy méréperem elemzése kapcsan...




