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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2014. szeptember 2.

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE
COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAMO04 7 1+0+2 / f 3 magyar 0sz
2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. A tantargy el6adéja:
Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramléstan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: dramlastan

5. Kotelezd/ajanlott el6tanulmanyi rend:
Kotelezo: -
Ajanlott: Aramléstan, barmely BSc targy: BMEGEATA-G11,-E01,-M21,-KM1,-T01,-MF4

6. A tantargy célkitiizése: A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse az aramlasok numerikus
modellezésének eljarasat. Képessé tegyen dramlastani és aramlashoz kapcsolt termikus modellek 6nallo
felépitésére, tovabba a modellezés pontossaganak és megbizhatdsaganak értékelésére.

Megismertesse a véges térfogatok modszerének alapelvét, a peremfeltételek tipusait, a turbulencia modellezés
alapjait, tobb gyakran hasznalt turbulencia modellt, a numerikus haléval szemben tamasztott kovetelményeket
és a haldgeneralasi moddszereket. Gyakorlati alkalmazasként kitérve a csatornadramldsokra, dramvonalas
testekre, az dramlastechnikai gépekre, tovabbd a teremaramlasok modellezésére.

7. A tantargy oktatasanak médja: elméleti el6adas 2 6/h (csak az els6 7 oktatasi héten), tantermi gyakorlat 0 6/h,
laboratérium 2 6/h
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8. A tantargy részletes tematikaja:

El6adasok:

1. A véges térfogatok mddszere és a CFD elemzés 1épései.

2. Peremfeltételek. Be- és kilépd peremfeltételek, fali peremfeltételek, szimmetria és periodicitas feltételek.

Aramlastechnikai gépek modellezésének médszerei.

3. Szakadasi feltételek és forrastagok alkalmazasa. A turbulencia f6bb jellemz6i és modellezése.
4. A numerikus haléval szemben tamasztott szempontok, halogeneralasi médszerek.

5. Termikus folyamatok modellezése.

6. A CFD elemzés hibainak és bizonytalansadganak forrasairdl. Hibabecslési és ellendrzési modszerek.
7. Elméleti ZH.

Laboratériumi gyakorlatok:

1. Méréperem példa.

2. 2D szivattyu példa.

3. Porézus zoénat tartalmazo 3D csatornaaramlas szimulacioja.

4. Transszoénikus aramlas szarny koriil.

5. Konyhai elszivé-rendszer és héforrasok okozta aramlasok szimulacioja.
6-8. I. 6nall6 feladat.

9-11. II. 6nallo feladat.

12-14. I1I. 6nallo feladat.

9. Kovetelmények

a)

b)

)

A szorgalmi idészakban: A tantargy félévkozi jeggyel zarul. A félévkozi szamonkérés egy elméleti
zarthelyibdl, tovabba harom 6nall6 gyakorlati feladatbdl all. A gyakorlati feladatokkal szerzett pontszam a
végsl vizsgapontszamba 66%-os stllyal szamit bele.

A félévvégi alairas megszerzésének feltétele: legalabb 40%-os eredmény elérése az elméleti zarthelyi
pontszamabol, tovabba legalabb 40%-os pontszam megszerzése a gyakorlati feladatokkal elérhetd
Osszpontszambol. Az elméleti zarthelyi potlasara a 14 oktatasi héten biztositunk egy alkalmat.

Egy-egy 6nall6 gyakorlati feladat eredményét sszefoglalé PowerPoint prezentacidoval maximalisan 22 pont
szerezhetd. Az 1. 6sszefoglalot a 9., a 2. dsszefoglaldt a 12. oktatasi hét laborgyakorlatanak megkezdése
el6tt, a 3. Osszefoglalot pedig a 14. oktatasi hét végén 16 oraig kell beadni a fajlok Poseidon rendszerbe vald
feltoltésével.

Az Osszefoglalok késedelmes benyujtasa esetén az eredmény pontértékét naponta 10%-al csokkend (1, 0.9,
0.8, stb.) szorzoval vessziik figyelembe. 6 napnal nagyobb késéssel a gyakorlati feladat nem adhato be.

A félévkozi pontszam (max 100) tehat az alabbi részpontszamokbdl all:

- irasbeli vizsga az elméleti anyagrészbol: max 34p.

- 3 6nallé gyakorlati feladat: max 3x22p.

A félévkozi jegy megallapitasa az 0sszpontszam alapjan az alabbiak szerint torténik:

elégtelen (1) osztalyzat: Osszpontszam <40p
elégséges (2) osztalyzat: 40p<  Osszpontszam <55p
kozepes (3) osztalyzat: 55p<  Osszpontszam <70p
jo 4) osztalyzat: 70p<  dsszpontszam <85p
jeles 5) osztalyzat: 85p<  Osszpontszam

A vizsgaidészakban: -

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozé hallgaték szankcionalasa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozé hallgatokkal
szemben az 1/2013. (I. 30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Potlasi lehetdségek: Az elmélet zarthelyi potlasara a 14 oktatasi héten biztositunk alkalmat.

11. Konzultacioés lehetdségek: A honlapon megadott vagy emailen el6zetesen egyeztetett idSpontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

A tananyag az el6adas és az el6ado altal biztositott el6adas jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az el6adas
jegyzetek PowerPoint prezentacidk formdjaban a holnapon (Id. aldbbi link) taldlhatok meg és az
el6adasokon bemutatott anyaggal egyeznek.

Az  Aramldstan  Tanszék  honlapjan a  targyhoz  tartozd  letolthetd — anyagok  helye:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAMO04
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13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt ora 63 o/félév
félévkozi késziilés az orakra 0 o/félév
felkésziilés zarthelyire 5 6/szadmonkérés
hazi feladat elkészitése 4 6/feladat
kijeldlt irdsos tananyag elsajatitasa - o/félév
vizsgafelkésziilés - o/félév

Osszesen | 80 o/télév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:
‘ Beosztas:

Név:

‘ Tanszék:

Dr. Kristéf Gergely

‘ egyetemi docens

‘ Aramlastan Tanszék

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar
Aramlastan Tanszék
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