BME Gépészmérnoki Kar 2008.05.20
TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Aramlasok numerikus modellezése
Numerical Modelling of Fluid Flows

1. kod Szemeszter ~ Kdvetelmény  Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEATAMO04 7 1+0+2 3 magyar 1/1

2. A tantargyfelelds személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. A tantargy el6adéi:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék
Dr. Szente Viktor tud. munkatars Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Vektoranalizis, Aramlastan alapjai

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

Kaotelez6 elétanulmany: Aramliastan BMEGEATAMO1 vagy 1j kéddal BMEGEATAM11
6. A tantargy célkitiizése:

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse az dramlasok numerikus modellezésével, ezen beliil a mate-
matikai modell felallitasaval, a peremfeltételek lehetséges valtozataival, a numerikus haléval szemben tamasztott
kritériumokkal és a turbulencia modellezés alapjaival és a koncentral paraméterli vagy egydimenzids idofiiggd
rendszerek leirdsaval. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodast és szemléletmodot. Az oktatas célja to-
vabba, hogy a tanult ismeretek alapjan a hallgato legyen képes a tananyaghoz kapcsolodo gépészeti problémak
felismerésére, helyes megitélésére és 6nalldo megoldasara.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1.hét A CFD elemzés folyamata és eszkozei. Gambit, Fluent f6 funkcidi, online jegyzet, help, hallgat6i ada-
tok tarolasi modja, Példa: 2D méréperem
.hét  Geometriai modellek. A numerikus hald. Halogeneralas modszerei. Gambit hasznalata. Halozasi gya-
korlatok, Példa: 3D 1égsziir6 modell
.hét  Peremfeltételek, forrastagok. Példa: 2D szivattyt
.hét  Strtségmodellek, kompresszibilis és inkompresszibilis aramlasok modellezése. Példa: elszivo ernyd.
.hét  Termikus folyamatok modellezése, héatadas szamitasa. Példak: Hocseréldé modell
.hét A turbulencia jellemzése, k-epszilon, falfiiggvények, peremfeltételeik. Példak: 2D szarny. Szamitas
inkompresszibilis és kompresszibilis megkdzelitésben, 1. ZH
7.hét  Turbulencia modellek attekintése, RANS modellek, DNS, LES,
Szamitasi gyakorlat 1. részének leadasa.
8.hét Az Amesim kdrnyezet, meniirendszer, beallitdsok, fontosabb koncepcidk (multiport, koncentralt para-
méterti 1D rendszer dinamikus szimulacioja)
9.hét Az eddigi anyag a gyakorlatban: egyszer(i Amesim szimulacid felépitése az alapoktol
10. hét A modellkonyvtarakban talalhatd numerikus modellek részletes elemzése
11. hét Az eddigi ismeretek felhasznalasaval egy bonyolultabb szimulacios modell tervezése, felépitése
12. hét Az el6z6 alkalommal készitett modellen alapvetd kutatas-fejlesztési tevékenységek gyakorlasa (paramé-
ter-érzékenységi vizsgalat, mérési eredményekkel torténd verifikalas, modell funkcionalis fejlesztése)
2.ZH
13. hét Ipari esettanulmany: tehergépjarmii elektropneumatikus 1égfékrendszerének modellezése, verifikalasa,
P6tZH
14. hét Esettanulmany tovabbfejlesztése. Szamitasi gyakorlat 2. részének leadasa.
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8. A tantargy oktatasanak modja: eléadas, szamitasi gyakorlat

9. Kovetelmények

Jelen kovetelmények érvényesek a 2008/2009. tanév 1. félévétdl

A targyat a Gépészmérnoki Kar nappali tagozatanak BSc Mechatronika alapszak Gépészeti
Modellezés szakiranyra szakosodott hallgatéi tanuljak heti 2 6ra eldadas 1 ora gyakorlat és 1
ora labor forméjaban.

A kreditpont megszerzésének feltétele: Legalabb elégséges félévkozi jegy.

Az félévkozi jegy megszerzésének feltételei, amelyeket a szorgalmi idészakban kell teljesi-
teni:
e Részt kell venni a targy orainak legalabb 70%-an;
o A szamitasi gyakorlatok 100%-anak elvégzése a 7. és 14. hét végéig. Ezek kidolgozasi
szinvonalatdl fiiggden legfeljebb 2 x 20 pont szerezheto;
e a 6. ¢s 12. héten egy-egy ellenérzd dolgozatot kell legalabb elégséges szinten teljesiteni
(40%) amelyek 2 x 30 pontot érnek;

A félévkozi jegy a megszerzett pontok alapjan a kovetkezok szerint keriil meghatarozasra:

0 — 39 pont potzarthelyi
40 — 54 pont elégséges
55—-69 pont kozepes

70 — 84 pont jo

85—100 pont jeles

Potlasi lehetéségek:

A szamitasi gyakorlatok eredményét a szorgalmi iddszakban kell beadni, a vizsgaiddszak-
ban nem potolhato.

Aki valamelyik ZH-n nem éri el a megszerezhet6 pontszam legalabb 40 %-at, vagy vala-
melyik dolgozatdt nem irta meg, annak a 14. héten egyetlen potzarthelyin van lehetdsége
javitasra. Sikertelen potzarthelyi vagy nem megfeleld mindségli szamitési gyakorlat
elégtelen osztalyzatnak mindsiil.

Ervénytelen a féléve annak a hallgatonak, aki
e A szamitési gyakorlatokat nem adta be hataridore;
e Az 1. és 2. zarthelyin egyarant 40% alatt teljesitett;
e Hianyzott a targy orainak tobb, mint 30%-ardl.
10. Konzultacios lehetoségek
Heti egy alkalommal a Tanszéken meghirdetett idében
11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:
Interneten biztositunk hozzaférést.
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

hetente 4 kontaktora, heti 1 6ra otthoni munka, a szamitasi példak kidolgozasara laborgyakorlatokon biztositunk
lehetdséget

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék



