Lehetséges zarthelyi kérdések
(Suda J.M., Bella Sz. és Balczd M. eléadasrészekbdél)

FELADAT: Az aramlasba juttatott részecskékre vonatkozdan mit jelent a ,, seeding / tracer”
probléma? (Megjegyzés: Adja meg a valaszdban hasznalt mennyiségek, jeldlések,
paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Mit tud a részecske Un. tehetetlenségi paramétererél (vagy mas néven Stokes-
szamrél)? (Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, paraméterek
nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Mit jelent a részecskék atlagos relativ tavolsdga? Szokasos értékeit tekintve
milyen kovetkeztetésekre ad lehet6séget? (Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt
mennyiségek, jelolések, paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: A tehetetlenségi paraméter, a térfogatarany és a tdmegarany értékeit tekintve
milyen megallapitasokat tehetlink adott részecskék lézer-optikai aramlasmérésbeli
alkalmazhat6sagara vonatkoz6an? (Megjegyzés: Adja meg a Vvalaszdban hasznélt
mennyiségek, jelolések, paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Foglalja 6ssze, mely paraméterek ismerete szilkséges ahhoz, hogy meg tudjuk
itéIni egy adott kdzegaramlasba bejuttatott részecskehalmazrél, hogy az hogyan viselkedik az
alabbi szempontbol:

a) aramlaskovetes
(Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, parameterek nevét es
mértékegységét!)

FELADAT: Foglalja 6ssze, mely paraméterek ismerete szilkséges ahhoz, hogy meg tudjuk
itéIni egy adott kdzegaramlasba bejuttatott részecskehalmazrél, hogy az hogyan viselkedik az
alabbi szempontbol:

b) aramlas megzavaras / nem megzavaras
(Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, parameterek nevét es
mértékegységét!)

FELADAT: Foglalja 6ssze, mely paraméterek ismerete szilkséges ahhoz, hogy meg tudjuk
itéIni egy adott kdzegaramlasba bejuttatott részecskehalmazrél, hogy az hogyan viselkedik az
alabbi szempontbol:

c) lézer-optikai méréstechnikaban valo alkalmazhat6sag
(Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, parameterek nevét es
mértékegységét!)

FELADAT (Balcz6 Marton): Magyardzza a lézer-Doppler anemométer mikodését az
eléadason ismertetett kétféle magyarazat egyikével! Keszitsen magyardzo abréa(ka)t! Adja
meg a részecske-sebesség meghatarozasi modjat matematikai dsszefiiggéssel is! (Megjegyzeés:
Adja meg a valaszdban hasznalt mennyiségek, jelolések, paraméterek nevét és
mértékegységét!)

FELADAT (Bella Szabolcs): Mit jelent a ,,L.A.S.E.R.”? Fogalmazza meg magyarul is a
betiik jelentését, és roviden ismertesse a lézer mikdésének alapelvét!

FELADAT (Bella Szabolcs): Csoportositsa a lézereket Uzemmdd és tipus szerint!
(példakkal) (folyamatos,impulzus, gaz, szilard, didda stb.)



FELADAT: Magyarazza el, hogy miért alkalmazhat6 a Fazis Doppler Anemométer (PDA) a
részecskeméret meghatarozasara! (Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt
mennyiségek, jelolések, paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Milyen elofeltételeket kell biztositani a Fazis Doppler Anemométer (PDA)
hasznélatdhoz? (Megjegyzés: Adja meg a valaszdban hasznalt mennyiségek, jeldlések,
paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Melyek az alkalmazasi korlatai a Fazis Doppler Anemométer (PDA)
méréstechnikdnak? (Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések,
paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Miért nem alkalmazhatd 2-detektoros Féazis Doppler Anemométer (PDA) széles
méreteloszlasu részecskehalmazok mérésére? (Megjegyzes: Adja meg a valaszaban hasznalt
mennyiségek, jelolések, paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Az alabbi abra segitségével )
ismertesse, hogy Fazis Doppler
Anemométer (PDA) esetében miért és
milyen esetben elénydsebb a 3 detektoros
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paraméterek nevét és mértékegységét!)

FELADAT: Sorolja fel és magyardzza, melyek a PDA technika mérési bizonytalansaganak
fobb okai!

(Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, parameéterek nevét és
mértékegyseget!)

FELADAT: Magyarazza el a PDA technika an. részecske palyabdl / lézernyalab
fényintenzitas Gauss-eloszlasabdl (Un. Trajectory effect / Gaussian beam effect ) eredé mérési
bizonytalansagat! VValaszahoz hasznéljon egyszerii magyarazé abrat!

(Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, parameéterek nevét és
mértékegyseget!)

FELADAT: Magyardzza el a PDA technika Un. rés-hatas (slit effect) miatti mérési
bizonytalansagat! VValaszahoz hasznéljon egyszerii magyarazé abrat!

(Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, parameterek nevét és
mértékegyseget!)

FELADAT: Ha csak az aldbbiakat latja egy-egy berendezésen, akkor milyen f6
kilonbségeket, jellemzoket tud megallapitani az alabb felsorolt paraméterek alapjan?

a) Diode, <ImW, A=630+680 nm, CLASS Il laser product

b) Diode, 500mW, A=532 nm, CLASS 4 laser product

c) He:Ne, A=810nm, 50 mW, CLASS 3B laser product

d) Nd:YAG, A=532nm, 6W, f=10Hz, CLASS IV laser product



FELADAT: Vézolja, hogy milyen alapveté f6 kulonbségek jellemzik a Particle Tracking
Velocimetry & Sizing méréstechnikat és a PIV méréstechnikahoz képest!

(Megjegyzés: Adja meg a valaszaban hasznalt mennyiségek, jelolések, parameéterek nevét és
mértékegyseget!)

L, GYAKORLO SZAMPELDAK”

1. FELADAT:

Egy szélcsatorna mérés soran a professzionalis kddgenerator &ltal létrehozott cseppeket
(monodiszperz, tokeéleteshez kozeli goémb alak, d,=1,5um, pp:860kg/m3) juttatunk a
mérotérbe. A szélcsatorndban aramld kozeg levegs, melyre pg:1.2kg/m3, R=287J/(kgK),
t=23°C, kinematikai viszkozitds v=15,4-10° m?s). A levegé aramlési sebessége féaramlas
iranyban egyenletes, alland6 v4=3m/s, a turbulencia intenzitas T.I.,=0.5%. (g=9,81N/Kg)
Keérdések:

a) Milyen koncentrécioju olajkodot juttassunk be az x iranyd tengelyd, 10mm atmeéréji
csovon keresztul a mérétérbe izokinetikusan, hogy ne zavarjuk meg a levegé aramlésat?

b) Hatarozza meg, hany deciliter kddfolyadékra van sziikségiink 1 6ra hosszu méréshez!

c) Mekkora a cseppek stillyedési sebessége (ws), tehetetlenségi paramétere(\¥,=Stp), terfogati
arénya (op)?

2. FELADAT:

PIV technik&dhoz a professzionalis kddgenerator altal Iétrehozott cseppeket (monodiszperz,
tokéletes gomb alak, d,=1,5um, pp:860kg/m3) juttatunk egy (Xx,y) sikdramlasnak tekinthet6
hatarréteg aramlasba (py=1,2kg/m®), melynek legnagyobb vart aramlasi sebessége x iranyban
max.2,5 m/s. A mérétérben tokéletesen homogén részecske-eloszlast sikertl létrehozni ¢ ,=0.1
g/m® koncentraciéval. A max.20Hz lézerimpulzus-parok kozotti felvillanasi frekvenciara
képes PIV berendezesiinket f=10Hz értéken hasznaljuk (stabil (zem, hosszi méréshez). A
T=100s meérési id6 alatt 1000db képpart, tehat 1000+1000 egymas utani 6sszetartozd képet
rogzitunk digitdlis CCD kameraval. A képméret 1280 pixel x768pixel, a valdsigban ez
85mmx51mm mérotérbeli (X,Y) méretet jelent. A képkiértékeléskor hasznélt ablak (,,vallato
ablak”=,,interrogation window™”) méretét iterativ modon csokkentjuk: a kezdeti
128pixelx128pixel-rél indulva, 64 x64, 32x32, 16x16, majd végul 8x8 pixelesre.

A PIV kezeloszoftverében a lézersik impulzusok (felvillandsok) kozotti id6t (,,pulse delay”)
At=0,25ms értékre allitottuk. A képek kiértékelésekor azt tapasztaljuk, hogy a 16 x16 pixeles
vallatd ablak méret utdn a hatarréteg aramlas nagyobb sebességii részein drasztikusan
lecsokken a jel/zaj viszony, azaz ezen a képteriileten szinte nincs Kkiértékelhet6
sebességvektorunk a 8x8 pixeles végsé vallaté ablakban.

Kérdés: Mi ennek az oka, és mi lehet a megoldas? Mely paramétert kell megvaltoztatni?
Valaszat indokolja szamitassal!




