Nagy recirkulacios szélcsatorna

8z.1.1. mérés

Nyiroréteg szabdlyozds vezetofiilke, spoilerek, terelok és a raktér kolcsonhatasanak vizsgalata
tagolt teherauto modellen.

A tagolt felépitésii jormiiveknél az dramlési ellendllés (és igy az lizemanyag fogyasztas)
tekintetében jelentds szerepe van az egyes elemek (esetiinkben a vezet6fiilke €s a raktér) aramlési
kolesonhatasanak. Feladat ezen aramlastani kolcsonhatas kisérleti vizsgalata, megértése.

A mérés 45 perce alatt a feladat
a) amérleg kalibraldsa (sulyok segitségével 2-3 pontban),
b) ezt kovetden hossztengellyel parhuzamos megfivasnal 4-6 spoiler, tereld valtozat
vizsgalata:
c) olajkdd bevezetéssel és fényképek készitésével,
d) eréméréssel.

Rendelkezésre 4ll

- kb. 1: 10 1éptékii teherauté modell, a vezetdfiilke modelljére felerdsithetd kiilonbozo alaka
spoilerek, tereldk,

- aszélcsatorna mérdterében elhelyezkedd mérleg, amely a jarmii modell hossztengelyével
parhuzamos eré mérésére alkalmas

- Prandtl cs6 a megfuvasi sebesség mérésére

- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas csé €s ,,fési”.

- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit. Lehetdség van a mérdcsoport altal készitett vezetdfiilke és
tereld modellek vizsgalatara

A Ho- és aramlastan tantargy daramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az aramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol 6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A
szélcsatornak tipusai sebesség €s elrendezés szerint, 6.4.3. A szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok,
6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P., Mehta, R.: Wind tunnel design
www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

A jarmii modellek mérésekkel foglalkozok szamara tovabbi sziikséges ismeretek

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasanak CD mellékletében szereplé M.11.2.4. Vehicle aerodynamics PP
prezentacio (A tankonyv 4. kiadasaban a DVD melléklet M.11.3.1 prezentacidja).

Ajanlott még a Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

11.3.1. A jarmiidramléstan feladatai és megkozelitései, 11.3.2. A jarmi karosszéridk koriili aramlasi tér felosztasa, a
homlokfali ellenallas és csokkentése, 11.3.3. A hatfali, a karosszéria alatti és az oldalfali ellenallas, 11.3.4. Autdbuszok,
kamionok koriili aramlas
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Sz.1.2.

Egymas utin halado harom kamion modell aramldstani kolcsonhatdsa a tavolsag és a relativ
szélirany fiiggvényében

Az aramlasi eredetii ellenallas miatti izemanyag fogyasztas csokkenthetd, ha a kamionok egymas
mogott nem nagy tavolsdggal haladnak (platooning), ezéltal &ramlési kdlcsonhatas jon 1étre az
egyes jarmiivek kozott. Feladat ezen aramlastani kolcsonhatas kisérleti vizsgalata, megértése.

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibralni (sulyok segitségével 2-3 pontban),

b) ezt kovetden hossztengellyel parhuzamos megfivasnal vizsgalni kell egy egyediilallo
kamion modellt: az aramlast olajkod bevezetéssel és fényképek készitésével, az ellenallas
erdt erdméréssel.

c) b) vizsgalat megismétlendd egy masik kamion modellt két kiilonb6z0 tavolsdgban a vizsgalt
kamion elé és mogé helyezve, majd

d) héarom kamion esetén (k6zépso a mért) két tavolsagnal.

Rendelkezésre all
- harom 1: 24 1éptékii kamion modell
- aszé€lcsatorna mérdterében elhelyezkedd mérleg, amely a jarmii modell hossztengelyével
parhuzamos eré mérésére alkalmas
- Prandtl cs6 a megfuvasi sebesség mérésére
- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas cs6 és ,,fési”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A H6- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus €s az §ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmeérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az aramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlés iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatérréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetii er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hatd aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hatd aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili &ramlés sajatossagaival foglalkozo angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség

és elrendezés szerint, 6.4.3. A szélcsatorndk szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések
gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P., Mehta, R.: Wind tunnel design

www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

A jarmii modellek mérésekkel foglalkozok szaméara tovabbi sziikséges ismeretek

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasanak CD mellékletében szereplé M.11.2.4. Vehicle aerodynamics PP
prezentacio (A tankdnyv 4. kiadasdban a DVD melléklet M.11.3.1 prezentacidja).

Ajanlott még a Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

11.3.1. A jarmtiaramlastan feladatai és megkozelitései, 11.3.2. A jarmi karosszériak koriili aramlasi tér felosztasa, a
homlokfali ellenallas és csokkentése, 11.3.3. A hatfali, a karosszéria alatti és az oldalfali ellenallas, 11.3.4. Autdbuszok,
kamionok koriili aramlas
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Sz.2.1.
Hengerek koriili aramlas vizsgdlata

Korhengerek és zartszelvények szerkezetek (hidak, tornyok, daruk, stb.) gyakran hasznalt elemei.
Bizonyos feltételek kozott orvénylevalas jon 1étre ezeken a szerkezeti elemeken, amely nagy
aramlési ellenallas erdvel parosul, és, ha ennek frekvencidja kozel all a szerkezet sajatfrekvenci-
ajahoz a szerkezet tonkremenetelt okozo lengése johet 1étre.

Feladat: korhenger esetén vizsgalni az aramlasi ellenallas erdt, az 6rvénylevalas 1étét és
frekvencidjat, a Strouhal szam értékét, a Re szdm novelésével, a hozzddramlas turbulenciajanak
novelésével és a feliileten elhelyezett turbulenciageneratorral, a nyomban elhelyezett elvalasztod
lemezzel szub-szuperkritikus atmenet bekdvetkeztét és hatasat az ellenallastényezore.

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibralni (sulyok segitségével 2-3 pontban),

b) utana henger nélkiil, kiilonb6z6 megfuvasi sebességeknél torténd ellendllasméréssel meg
kell hatarozni a felfogo szerkezetre hatd ellenallas erét, amelyet késébb levonunk a
hengerrel mért ellenallas erébol,

c) ezt kovetden felszerelendd a henger, majd kiillonboz6 dramlési sebességeknél olajkod
bevezetéssel és fényképek készitésével, valamint erdméréssel vizsgalando, ill.
meghatdrozandé a henger (vagy zartszelvény) koriili &ramldas, az 6rvények leuszasa, az
ellenallas erd.

d) az orvénylevalas frekvenciajanak becslése az olajkoddel késziilt felvételekkel €s a sebesség
mérésével.

e) korhenger esetén a b) mérés megismétlendd adott (szubkritikus) Reynolds szamnal kettd
huzal-turbulenciageneratorral, a véglapokra rogzitett turbulenciat keltd hengerrel, ill. a
henger mogott elhelyezett elvalasztd lemezzel.

Rendelkezésre all
- henger véglapokkal, tartd, kiegészitd elemek
- aszélcsatorna mérdterében elhelyezkedd mérleg, amely az dramlési irannyal parhuzamos
er0 mérésére alkalmas,
- Prandtl cs6 a megfuvasi sebesség mérésére
- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas cs6 és ,,fésti”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A Ho- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az dramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A sz€lcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség

és elrendezés szerint, 6.4.3. A szélcsatorndk szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések
gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P., Mehta, R.: Wind tunnel design

www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

Az Sz 2.1., K3. és K4. mérést végzok szamara ajanlott még Az aramléstan alapjai tankdnyv 4. kiadasabol: 11.1.2. A
korhengerre hatd aramlasi erd, 11.1.3. Nem kor keresztmetszetii hengerekre, lemezcsikra, gdmbre hatd aramlasi eredeti(i
ero.
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Sz.2.2.
Tompa testekre hato ellendllds erd és a nyomban lévo nyomas vizsgalata

Tapasztalat, hogy a tompa testek nyoméaban uralkodé nyomas (amely az dramlési ellenallas nagy,
esetenként donto részét teszi ki) annal kisebb, minél kisebb a zavartalan dramlési sebesség és a
hatarréteg levalas helyén a nyiroréteg érintdje altal bezart szog.

Feladat a fenti 6sszefiiggés meghatarozasa gomb €s gombsiivegek koriili aramlas olajkoddel torténd
vizsgalataval (a zavartalan aramlasi sebesség €s a hatarréteg levalas helyén a nyiroréteg érintdje
altal bezart szog fényképezéssel torténd kozelité meghatarozasaval), valamint az dramlasi ellenallas
¢s a nyomban 1évé nyomds mérésével.

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibralni (sulyok segitségével 2-3 pontban),

b) ezt kovetden két (dramlas iranyabol dombort és homoru félgombbel) 4 kiilonb6z6 aramlasi
sebességnél (ameddig jol lathatd) olajkod bevezetéssel és fényképek készitésével, valamint
az ellenallaserd és a nyomban 1év6 nyomas mérésével vizsgalando, ill. meghatarozando,
hogy milyen megfuvasi sebesség felett nem valtozik az ellenallastényezd (sziinik meg a
Reynolds szam fliggdség).

c) Egymas utan felszereljiik a kiilonboz0 testeket és az adott szélsebességnél elvégezziik a b)
alatti vizsgalatokat.

Rendelkezésre all
- Dbeliil Gires Y4, Y5, ¥ és teljes gomb kétféle iranybol aramlasba helyezhetoen (7 valtozat),
- amodelleket a mérleghez rogzitd és a statikus nyomads kivezetését lehetdvé tevo tarto,
- atartd és a gdbmb kozott elhelyezett mérleg
- Prandtl cs6 a megfuvasi sebesség mérésére
- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas cs6 és ,,fésti”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit. Lehetdség van a mérdcsoport altal készitett, felszerelhetd
kiegészitd elemek (pl. gdbmb vizsgalatanal turbulenciagenerator) hatdsanak vizsgalatara.

A Ho- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Péalya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az aramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség

és elrendezés szerint, 6.4.3. A szélcsatornak szerkezeti elemei, mérotér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések
gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P., Mehta, R.: Wind tunnel design

www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/
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S8z.3.1.
Emberi testre hato erd, kiilonbozo testtartasokban.

Az emberi testre hat6 dramlasi ellendllas erd és annak testtartastol, ruhdzattol valamint egymashoz
kozel 4llo, vagy mozgd emberek kozotti aramlasi kolesonhatastol valo fiiggésének ismerete fontos
lehet kiilonb6z6 sportagaknal (pl. ejtdéernydzés, futds, siugras), magas szerkezeteken dolgozok
biztositasanal és pl. ejtéerny0ds lebegtetd tervezésénél.

Feladat egy személy koriili &ramlés jellemzdi, a ra hato ellenallas erd, az ellenallastényezd
Reynolds szamtol, testtartastol (pl. keletkezik-e a vizszintesen tartott karunk mogott Karman-féle
orvénysor), 6ltozettdl (siruha, felfuvodo szélkabat) valo fliggésének meghatirozasa, valamint két, és
harom, egymastol kiillonbozo tavolsagokban kiillonb6z6 hosszakat futd személyek aramlasi
kolesonhatdsanak meghatdrozésa.

A mérés eldtt fényképpel rogziteni kell az egyes személyek adott testtartashoz tartozo
keresztmetszetét, hogy az ellenéllastényezd szamitasdhoz sziikséges vonatkozasi keresztmetszet
meghatarozhat6 legyen.

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibralni (sulyok segitségével 2-3 pontban),

b) ezt kovetden egy vizsgalt személyre merdleges kiillonbozd megfiivasi sebességeknél, adott
ruhazatnal és testtartasnal vizsgalni kell az dramlés jellemzoit olajkdd bevezetéssel és
fényképek készitésével, az ellenallastényezd Reynolds szamtol valo fliggését pedig
eromeéréssel.

c) Ab) vizsgalat (ill. csak az ellendllds mérés) megismétlendd az adott személy kiilonb6zo
testtartasainal, olajkoddel vizsgalando, hogy a testtdl eltartott karok és terpeszallasban a 1ab
kortl kialakul-e 6rvénysor.

d) ab) vizsgalat megismétlendd a mérleggel azonos magassagu podiumon 4llé 2, ill. 3,
egymastol kiillonbozo tdvolsagban 1€vo személy esetén (a 400, 150 és 5000m sikfutashoz
tartozo atlagsebességek: 9,1, 7,1 és 6,4m/s) kdrnyezetében, mikdzben a sorban elsd,
masodik és harmadik személyre hat6 erét is mérjiik.

Rendelkezésre all
- aszélcsatorna mérdterében elhelyezkedd mérleg, amely az dramlési irannyal parhuzamos
er0 mérésére alkalmas,
- Prandtl cs6 a megfuvasi sebesség mérésére
- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas cs6 és ,,fésti”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit. Lehetdség van a mérdcsoport altal készitett, vagy
beszerzett kiegészitd elemek (pl. hatizsak, sisak, stb.) hatdsanak vizsgalatara.

A Ho- és aramlastan tantargy daramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus €s az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az dramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlés iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatérréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetii erék keletkezése, 11.1.2. A hengerre hatd aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlas sajatossagaival foglalkozd angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség és elrendezés szerint, 6.4.3. A
sz¢lcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/
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87.3.2. Windsurf mérés, levdlas indikaldasa nyomdsméréssel, lathatova tétel, a mozgds iranydaban
mutato er6komponens mérése.

A windsurf vitorldja koriil kialakul6 bonyolult, 3 dimenzids dramlas jellemzdinek felderitése
hozzajarulhat a sportolok teljesitményének noveléséhez, a vitorla beallitas tudatosabb
optimalizalaséhoz.

Feladat informaciok szerzése a szél ellen, annak iranyaval kiilonb6z6 hegyesszdgeket bezaro
utvonalon haladd, cirkalo (kreuzolo) windsurf vitorlaja koriil kialakul6 aramlas jellemzdinek
megismerése, a vitorla allasa és a haladas iranyt eré kozotti sszefiiggés felderitése.

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibralni (sulyok segitségével 2-3 pontban),

b) ezt kovetden a mérleget alatdmaszto korlapot a megfiivasi irdnyhoz képest adott szoggel
elforgatjuk, és egy adott arboc beallitasnal a bum kiilonb6z6 allasanal (vitorla allasszognél)
az aramlas lathatova tételével vizsgaljuk az aramlést (kiilondsen a szivott oldalon a
hatarréteg levalast), és mérjlik a ,,haladasi iranyba” es6 eré komponenst.

c) ab) vizsgalatot kiilonb6z6é bum allasnal megismételjiik.

d) ab)ésc)mérést 1-2 eltérd szélhez képesti haladasi iranynal megismételjiik.

Rendelkezésre all
- aszélcsatorna méréterében elhelyezkedd, elfordithaté mérleg, amely az dramlasi irannyal
parhuzamos eré mérésére alkalmas,
- amérleghez csatlakoztathatd (a levegdsugar mérete miatt) gyermek windsurf
- Prandtl cs6 a megfuvasi sebesség mérésére
- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas csé €s ,,fésti”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A Ho- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az dramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség és elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/



NPL Csatorna
N1. Egyszeriisitett, tiikrozott auto homlokfal modell koriili aramlas és az ellendlldaserd vizsgalata
kiilonbozo karosszéria geometridaknal

Az idedlis kozeg aramlasaba helyezett testekre nem hat ellenallas erd. Gyorsulo aramlés esetén, pl.
egy személygépkocsi homlokfalan a hatarréteg vékony, ezért a homlokfal koriili &ramlas hasonlé a
surlodasmentes aramlashoz tartozd aramképhez, igy a jarmii homlokfali ellenallasa (ami a
homlokfali atlagos nyomastényezdével egyenld) kdzel zérus, a homlokfal koriili &ramlasban az
Ossznyomas a faltol kissé tavolabb allando.

Feladat: a fenti feltevések helyességének ellendrzése €s tapasztalat szerzése a személygépkocsik
homlokfala koriili &ramlésrol. A talaj modellezése érdekében két, egymashoz képest
szimmetrikusan elhelyezkedd, a karosszéria legnagyobb keresztmetszetében levagott autd
homlokfal modell all rendelkezésre, ezek koziil az egyiknek a felszinén a szimmetriasikban ¢és a
modell belsejében nyomaskivezetések vannak, igy a homlokfali nyomasmegoszlas és a levalasi
buborékban 1évé nyomas mérhetd. Ugyancsak mérhetd mérleggel a modellekre hato ellenallas erd.
Utobbibol kivonva a modell belsejében, azaz a levalasi buborékban 1évé depresszio és a modell
legnagyobb keresztmetszetének szorzatat, becsiilhetd a homlokfali ellenallas.

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibrélni (stlyok segitségével 2-3 pontban),

b) ezt koveti az aramlés jellemzdinek megismerése olajkdddel torténd lathatova tétellel,

¢) meghatdrozandd a modell nélkiil a mérlegkarra hat6 ellenallas erd

d) 3 kiilonb6zo sebességnél meghatarozandd a modellekre hato ellenallaserd és a modellben
1év6 statikus nyomads (a mérdtérben 1évé nyomashoz képest) kerekekkel,

e) ugyanennél a sebességnél statikus nyomas mérése a homlokfalon.

f) ab) vizsgalat és a modellekre hat6 ellenallaserd, valamint a modellben 1év4 statikus nyomas
meghatarozasa a homlokfali geometria valtoztatasa esetén: pl. ,,éles” belépdél a szEélvédod
folott, spoiler a homlokfal alatt.

Rendelkezésre all

a sz¢lcsatorna mérdterébe benyuld mérleg, amely az aramlési irannyal parhuzamos ellenallaserd

mérésére alkalmas, és amely mentén a modellben 1év0 statikus nyomas kivezethetd, két auto

homlokfal modell, az egyik statikus nyomaskivezetésekkel, olajkod generator €s olajkod
bevezetésére alkalmas cso és ,,fésti”, manométer.
Fényképezogépet a mérdcsoport biztosit.

A Ho- és Aramlastan tantargy daramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus €s az §ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomdasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az dramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlés iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatérréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetii erdk keletkezése, 11.1.2. A hengerre hato aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hatd aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili &ramlés sajatossagaival foglalkozo angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol 6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A
szélcsatornak tipusai sebesség és elrendezés szerint, 6.4.3. A szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok,
6.4.4. A sz€lcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P., Mehta, R.: Wind tunnel design www-
htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

A jarmii modellek mérésekkel foglalkozok szamara tovabbi sziikséges ismeretek

Az aramléstan alapjai tankonyv 3. kiadasanak CD mellékletében szereplé M.11.2.4. Vehicle aerodynamics PP
prezentacio (A tankonyv 4. kiadasaban a DVD melléklet M.11.3.1 prezentacidja).

Ajanlott még a Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

11.3.1. A jarmGiaramlastan feladatai és megkozelitései, 11.3.2. A jarmi karosszériak koriili aramlasi tér felosztasa, a
homlokfali ellenallas és csokkentése, 11.3.3. A hatfali, a karosszéria alatti és az oldalfali ellenallas, 11.3.4. Autdbuszok,
kamionok koriili aramlas



NPL Csatorna
N2. Formal versenyauto elsé kerekére hato ellendlldserd, és nyiroréteg szabalyozdssal torténo
csokkentése

A Forma 1. versenyautok aramlési ellenallasdnak nagy részét a két elsé kerékre hatd erd teszi ki. A
kerék el6tt a talaj kozelében elhelyezett, aramlasra merdleges laprol levalik a hatarréteg, €s mogotte,
a levalasi buborékban depresszi6 van. Ez a depresszid csokkenti a kerék alsé részén 1évo
tulnyomast, és ezaltal a kerékre hat6 erdt (nyiroréteg szabalyozas, shear leyer conditioning).

Feladat két, a talaj modellezése érdekében szimmetrikusan elhelyezett kerék modell elé helyezett,
kiilonbozé méretii €s helyzetii lapok alkalmazasaval (nyiroréteg szabalyozassal) megvizsgalni az
aramkép modositasanak és az ellendllés erd csokkentésének lehetdségét.

A mérés 45 perce alatt
a) eldszor a mérleget kell kalibrélni (sulyok segitségével 2-3 pontban),
b) meghatarozand6 a mérlegkarra hato ellenallas erd,
c) ezt kdveti az aramlas jellemzdinek megismerése olajkoddel torténd lathatova tétellel,
d) meghatdrozand6 a mérlegkarra hatd ellenallas erd
e) 3 kiilonbozod sebességnél meghatarozandé a kerék modellekre hatd ellenéllaserd
f) akerekekre hatd ellenallaseré mérendo két lap méretnél és két-két keréktl mért tavolsagnal.

Rendelkezésre all
- aszélcsatorna mérdterébe benytld mérleg, amely az dramlasi irdnnyal parhuzamos
ellenallaserd mérésére alkalmas
- két F1 kerék modell
- akerekekre felszerelhetd cserélhetd és allithato lap
- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas cs6 és ,,fésti”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A Ho- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az dramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség és elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

A jarmii modellek mérésekkel foglalkozok szaméara tovabbi sziikséges ismeretek

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasanak CD mellékletében szereplé M.11.2.4. Vehicle aerodynamics PP
prezentacio (A tankdnyv 4. kiadasdban a DVD melléklet M.11.3.1 prezentacidja).

Ajanlott még a Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

11.3.1. A jarmGiaramlastan feladatai és megkozelitései, 11.3.2. A jarmi karosszériak koriili aramlasi tér felosztasa, a
homlokfali ellenallas és csokkentése, 11.3.3. A hatfali, a karosszéria alatti és az oldalfali ellenallas, 11.3.4. Autdbuszok,
kamionok koriili aramlas



NPL Csatorna
N3. A homlokfali nyiroréteg szabdlyozas vizsgdlata hossztengelyével parhuzamosan megfiijt
hengernél

A nyiréréteg szabalyozas lehetdvé teszi, hogy hossztengelyével parhuzamosan megfijt henger
ellenallastényez6jét egyszerii eszkozzel jelentdsen csokkenthessiik.

Feladat: a nyiroréteg szabalyozas mechanizmusanak megismerése, valamint ,,éles” be- és kilépd
¢lekkel rendelkez6 henger ellenallastényezdjének csokkentése a homlokfalra erdsitett kiillonbozo
méretll, és homlokfalhoz képest valtoztathato tavolsagu kor alakll lemez és kerités segitségével

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibrélni (stlyok segitségével 2-3 pontban),

b) meghatarozand6 a mérlegkarra hato ellenallas erd,

c) ezt koveti a nyiréréteg szabalyozas nélkiili aramlas jellemzdéinek megismerése olajkoddel
torténo lathatova tétellel és a modell homloklapjan és hatlapjan statikus nyomasmegoszlas,
ill. nyomds meghatarozasaval,

d) nyiréréteg szabalyozas nélkiil és két, kiilonbozé méretti korlapot a homlokfaltdl 3-3
kiilonb6z6 tavolsagban rogzitve meghatarozandé az ellenéllaserd,

e) alegkisebb ellenallaseronél az aramlas jellemzodinek megismerése olajkoddel torténd
lathatova tétellel és homloklapi nyomésmegoszlas €s hatfali nyomds mérésével.

Rendelkezésre 4ll
- aszélcsatorna mérdterébe benylld mérleg, amely az aramlasi irdnnyal parhuzamos
ellenallaseré mérésére alkalmas
- henger alaku test a homlokfal elé felszerelhetd kor alaku lemezekkel és a homlokfalon és a
hatfalon statikus nyomaskivezetésekkel
- olajkdd generator és olajkdd bevezetésére alkalmas cs6 és ,,fésti”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A Ho- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az aramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség €s elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/



NPL Csatorna
N4. Autobusz karosszériahoz hasonlo négyzetes hasab ellendllastényezojének csokkentése a
homlokfal lekerekitésével és a hatso rész ,,0sszehuzdasdaval”

A hossztengelyével parhuzamosan megfujt ,.¢les” élekkel rendelkezd, autdbusz egyszerisitett
karosszéridjahoz hasonl6 hasab ellenallastényezdjét jelentdsen csokkenthetjiik a homlokfal
lekerekitésével és a hasab hatso részének 6sszehuzaséaval.

Feladat: kiilonb6z6 hosszusagu hasabok koriili aramlas sajatossagainak, valamint adott hasab esetén
a homlokfal ,,ajakkal” val6 lekerekitése és a hatso rész 0sszehtizdsa hatdsdnak megismerése az
aramlés lathatova tételével és az ellenallastényezd méréssel.

A mérés 45 perce alatt

a) eldszor a mérleget kell kalibralni (sulyok segitségével 2-3 pontban),

b) meg kell hatarozni a mérlegkarra hato ellenallas erét,

c) ezt koveti 4, kiilonb6z6 hosszusagi hasab, majd ,,éles” €l és a legnagyobb hasab hossznal a
homlokfalra felerdsitett ,,ajakkal” lekerekitett belépdélii és hatul ,,6sszehtzott” valtozatok
korili aramlas jellemzdinek megismerése olajkoddel torténd lathatova tétellel

d) c) alatti hasab valtozatok aramlasi ellenallasanak mérése

Rendelkezésre 4ll
- aszélcsatorna mérdterébe benyltld mérleg, amely az aramlasi irdnnyal parhuzamos
ellenallaseré mérésére alkalmas
- elemekbdl allo hasab, felszerelheto lekerekitéssel, hatso 6sszehtizassal
- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas cs6 és ,,fési”.
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A Ho- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az dramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
meérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség és elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

A jarmii modellek mérésekkel foglalkozok szaméara tovabbi sziikséges ismeretek

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasanak CD mellékletében szereplé M.11.2.4. Vehicle aerodynamics PP
prezentacio (A tankdnyv 4. kiadasdban a DVD melléklet M.11.3.1 prezentacidja).

Ajanlott még a Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

11.3.1. A jarmGiaramlastan feladatai és megkozelitései, 11.3.2. A jarmi karosszériak koriili aramlasi tér felosztasa, a
homlokfali ellenallas és csokkentése, 11.3.3. A hatfali, a karosszéria alatti és az oldalfali ellenallas, 11.3.4. Autdbuszok,
kamionok koriili aramlas



1. Kocsi

K.1.1. Sik szabadsugadr sebességmegoszlasanak mérése

A sik szabadsugarakat igen gyakran alkalmazzak (1égfiiggdny, szaritas, hiités, stb.) ezért fontos
jellemzdinek ismerete

Feladat: a sik szabadsugar sebességmegoszldsanak meghatarozasa legalabb négy metszetben.
Meghatarozand6 a maximalis sebesség, az impulzusadram, a szabadsugarban aramlo
levegdmennyiség a kifuvastol valo tavolsag fliggvényében. Ugyancsak feladat a Coanda hatés
vizsgalata (a sugarral parhuzamosan elhelyezett lapra milyen tavolsag esetén tapad fel a sugar).
Vizsgalando a kifuvas modjanak (€les és lekerekitett rés) hatdsa egy méasodik méréssorozattal,
valamint a turbulens diffizi6 (és az ezzel analog hoéatvitel) a sugaron keresztiil fiist
megfigyelésével.

A mérés 45 perce alatt
a) a lekerekitett kifuvoréstél mért négy kiilonb6zd tavolsdgban 1év6 metszetben méréssel
meghatarozando6 a sik szabadsugarban a sebességmegoszlas.
b) az a) alatti feladat megismétlendd 4 metszetben éles kiomldnyilas esetén
c) megfigyeléssel meghatarozando, hogy milyen tavolsdgban elhelyezett, sugar tengelyével
parhuzamos lapra tapad fel a sugér.
d) fiist bevezetésével €s fényképezéssel vizsgalandd az anyagatadas a sugaron keresztiil

Rendelkezésre all
- asik szabadsugar eldallitdsara alkalmas berendezés
- Pitot cs6 és Prandtl csO a sebesség mérésére
- szondamozgato szerkezet
- olajkdd generator és olajkdd bevezetésére alkalmas csé
- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A Ho- és aramlastan tantargy dAramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus €s az §ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmeérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az aramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlés iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetii er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hato aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hatd aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili &ramlés sajatossagaival foglalkozo angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség és elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

A K.1.1. mérést végzok szamara sziikséges: Az dramlastan alapjai tankdnyv 3., vagy 4. kiadasabol a 7.5. lecke
(Szabadsugarak) anyaganak az ismerete.



1. Kocsi
K.1.2. Sik szabadsugar gorbiilése nyomadskiilonbség hatdsara, iizemcsarnok légfiiggony
vizsgalata

A kozlekedés miatt nyitva tartando kapuk ,,lezarasara”, a csarnok €s a kornyezet kozotti ho- és
anyagatvitel csokkentésére hasznaljdk az oldalbefuvasu, hideglevegds 1égfliggdonyodket, amelyek a
kiils6 és bels6 nyomas kozotti kiillonbséget egy, a kapu egyik oldalan vizszintesen kifjt sik
szabadsugar elgorbiilésével ellensulyozzak.

Feladat a 1égfiiggony modell viselkedésének vizsgalata a kiftivasi sebesség, a kifuvo rés szélesség, a
kifavasi szog, a kapuszélesség, és a nyomaskiilonbség fiiggvényében, valamint a 1égfliggdny
nyomaskiilonbség — védett helyiségbe aramlo kiilso levego térfogatdram karakterisztikajanak
meghatarozasa, végiil az anyag- ¢s hdatadas megfigyelése olajkdddel valo szemléltetéssel.

A mérés 45 perce alatt

a) adott lekerekitett kifivorés méretnél, kiftivasi sebességnél és szognél, kapu modell
sz€lességnél a védett csarnok modelljébdl a levegot elszivo ventilator altal 1étesitett
kiilonb6z6 depresszio esetén meghatarozando a helyiségbe belépd kiilsd levegd
térfogatarama, és a zérus atdramlashoz tartozo tizemi pont paraméterei.

b) az a) alatti feladat megismétlendd 1 tovabbi kifivasi szognél és 1 tovabbi kifuvasi
sebességnél

c) adott kiftivasi szognél vizsgalandd a kapuszélesség hatasa

d) fiist bevezetésével €s fényképezéssel vizsgalando a gorbiilt sugar alakja és az anyagatadas a
sugaron keresztiil.

Rendelkezésre 4ll

- alégfiiggony eldallitasara alkalmas berendezés,

- tizemcsarnok modell valtoztathatd szabadsugar kiftivasi szoggel és kapuszélességgel,
valamint a teremben depressziot okozo, valtoztathat6 fordulatszamu ventilatorral, és az
elszivott levegd mennyiségét méro kalibralt beszivéd elemmel.

- Pitot cs6 és Prandtl cs6 a sebesség mérésére

- olajkod generator és olajkod bevezetésére alkalmas csé

- manométer

Fényképezdgépet a mérdcsoport biztosit.

A H6- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az §ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmeérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az aramlasok
hasonlosaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg dramlas iranyt fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hato dramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili &ramlés sajatossagaival foglalkozo angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség €s elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

A K.1.2. mérést végzok szamara sziikséges Az aramlastan alapjai tankonyv 3., vagy 4. kiadasabol a 7.5. lecke
(Szabadsugarak) és a 7.5. lecke (Légfliggdnydk miikodése) anyaganak az ismerete.



2. kocsi
K.2.1. Korhenger koriili nyomdsmegoszlas és nyomadaskiilonbség ingadozds (ellendllds és oldalero)
mérés, a henger mogotti sik lap hatdsa

Korhengerek koriili aramlés jellemzdinek ismerete szdmos miiszaki alkalmazéasnal sziikséges. Kis
Reynolds szdmok esetén a henger mogott kialakul a Karman-féle 6rvénysor.

Feladat a henger korbeforgatasaval meghatarozni a csatornaban 1évé nyomashoz képesti
nyomaskiilonbség és nyomaskiilonbség ingadozas henger keriilet menti valtozasat (amplitado és
frekvencia), valamint a henger mogott elhelyezett, kiilonbdzé méretii, aramlassal parhuzamos siklap
(splitter plate) hatdsat a nyomaskiilonbség €s -ingadozas megoszlas valtozasara.

A mérés 45erce alatt

a) anégyzet keresztmetszetli csatornaban 1évo adott &ramlési sebességnél a henger
korbeforgatasaval és nyomasingadozas méréssel meghatarozando a henger feliiletén 1évo
nyomas ¢€s a csatornaban 1évé nyomas idében ingadoz6 kiilonbsége, amelybdl az idébeli
atlagnyomas €s a nyomasingadozas amplitidojanak és frekvencidjanak keriilet menti
eloszlasa meghatarozhato

b) az a) pont alatti mérés elvégzendd 2 tovabbi aramlasi sebességnél

c) az a) pont alatti mérés elvégzendd adott sebességnél a henger mogott elhelyezett, 2
kiilonb6z6 méretli aramlasiranyt lemezzel.

Rendelkezésre all
- négyzet keresztmetszetli csatorna, amelyben kiilonbz6 sebességli aramlas allithato eld
- tengelye koriil forgathatd henger, nyomaskivezetéssel és ingadoz6 nyomas mérésére
alkalmas nyomadstavadoval, valamint az adatok rogzitésére alkalmas PC-vel
- anyomasjelek kiértékelésére alkalmas szoftver
- ahenger mogott elhelyezheto 2, kiilonb6z6 méretii lemez
- Prandtl cs6 a csatornaban 1év0 sebesség mérésére
- manométer

A Ho- és aramlastan tantargy daramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Péalya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus €s az §ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az aramlasok
hasonlosaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas irany fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredet(i erok keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség ¢s elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

Az Sz 2.1., K3. és K4. mérést végzok szamara ajanlott még Az dramléstan alapjai tankonyv 4. kiadasabol: 11.1.2. A
korhengerre hato aramlasi erd, 11.1.3. Nem kor keresztmetszetii hengerekre, lemezcsikra, gombre hatd aramlasi eredetti
erd.



2. kocsi

K.2.2. Nyomasmegoszlas és nyomadskiilonbség ingadozdas mérés aramlasba helyezett négyzet
alapui henger feliiletén

Négyzet keresztmetszetii hengerek (zartszelvények) koriili &ramlés jellemzdinek ismerete szamos
miiszaki alkalmazasnal sziikséges. A zartszelvény mogott is kialakul a Karman-féle 6rvénysor.

Feladat a zartszelvény korbeforgatasaval meghatarozni a csatorndban 1évé nyomashoz képesti
nyomaskiilonbség és nyomaskiilonbség ingadozas zartszelvény keriilet menti valtozasat (amplitido
¢s frekvencia), valamint a henger mogott elhelyezett, kiillonb6zd méretii, aramlassal parhuzamos
siklap (splitter plate) hatdsat a nyomaskiilonbség €s -ingadozas megoszlas valtozasara.

A mérés 45 perce alatt

d) anégyzet keresztmetszetli csatornaban 1évé adott aramlési sebességnél a zartszelvény
korbeforgatasaval és nyomasingadozas méréssel meghatarozando a henger feliiletén 1évo
nyomas és a csatornaban 1évé nyomas idében ingadozo kiilonbsége, amelybdl az idobeli
atlagnyomas €s a nyomasingadozas amplitidojanak és frekvencidjanak keriilet menti
eloszlasa meghatarozhato

e) az a) pont alatti mérés elvégzendd 2 tovabbi dramlasi sebességnél

f) az a) pont alatti mérés elvégzendd adott sebességnél a zartszelvény mogott elhelyezett, 2
kiilonb6z6 méretli &ramlasiranyt lemezzel.

Rendelkezésre 4ll

- négyzet keresztmetszetli csatorna, amelyben kiilonb6z6 sebességii aramlés allithato eld

- tengelye kortl forgathato zartszelvény, egyik oldalan 4 nyomaskivezetéssel, €s ingadozo
nyomas mérésére alkalmas nyomdastavadoval, valamint az adatok rogzitésére alkalmas PC-
vel

- anyomasjelek kiértékelésére alkalmas szoftver

- azartszelvény mogott elhelyezhetd 2, kiilonb6zo méretli lemez

- Prandtl cs6 a csatornaban 1év0 sebesség mérésére

- manométer

A Ho- és aramlastan tantargy aramlastan laboratériumi méréseihez sziikséges ismeretek

A méréseken résztvevok szamara sziikséges altalanos ismeretek:

Az aramlastan alapjai tankonyv 3. kiadasabol 2.1.1. Palya, aramvonal, nyomvonal, 2.1.3. Az aramlasok szemléltetése
3.3.3. A statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas, 3.4.1. A természetes koordinata-rendszerben felirt Euler
nyomasmérési problémak, 6.3.1. A sebesség mérése a dinamikus nyomas mérése alapjan, 8.5.2. Az dramlasok
hasonlésaganak feltételei, 9.1.1. A hatarrétegek jellemz6i, 9.2.2. A hatarréteg aramlas iranyu fejlodése, 9.3.1. A
hatarrétegben csusztatofesziiltségek keletkeznek, 9.3.2. A hatarréteg levalasa, 9.3.3. Aramlas henger koriil, 9.3.5. A
levalas megsziintetése, befolyasolasa, 10.1.2. A dimenzidanalizis, 10.1.3. A dimenzidanalizis alkalmazasa 11.1.1. Az
aramlasi eredetli er6k keletkezése, 11.1.2. A hengerre hat6 aramlasi erd, 11.2.2. Hasabra hat6 aramlasi erd, valamint a
mérések elott kiosztott, a tompa testek koriili aramlés sajatossagaival foglalkozé angol nyelvii anyag.

Ajanlott még Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasabol

6.4.1. A szélcsatornak alkalmazasanak célja, 6.4.2. A szélcsatornak tipusai sebesség és elrendezés szerint, 6.4.3. A
szélcsatornak szerkezeti elemei, mér6tér kialakitasok, 6.4.4. A szélcsatorna mérések gyakorlata, vagy/és Bradshaw, P.,
Mehta, R.: Wind tunnel design www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/

Az Sz 2.1., K3. és K4. mérést végzok szamara ajanlott még Az aramlastan alapjai tankdnyv 4. kiadasabol: 11.1.2. A
korhengerre hato aramlasi erd, 11.1.3. Nem kor keresztmetszetii hengerekre, lemezcsikra, gombre hatd aramlasi eredetti
ero.



