
 

 

 

• Sorolja fel az áramlások numerikus 
szimulációjára leggyakrabban alkalmazott 
3 módszert. 

• Mit értünk hálógeneráláson és mik a 
cellák? 

 

• Írja fel az általános transzportegyenlet 
integrál alakban! 

• Definiálja a konvektív és konduktív fluxus 
fogalmát! 

 

• Írja fel az általános transzportegyenletet 
differenciál alakban! Milyen mennyiségeket 
képviselhet a Φ transzportált skaláris 
jellemzı? 

• Írja fel a kontinuitás, a mozgásegyenlet és 
az energiaegyenlet konzervatív alakját! 
Milyen tagnak tekinthetık a viszkózus erık 
és milyennek a nyomásgradiens az 
általános transzportegyenletben?  

 

• Milyen alakú alapegyenletekbıl indulunk ki 
a véges térfogatok módszerének 
alkalmazásakor? 



• Mit értünk a véges térfogatok módszerének 
konzervatív tulajdonságán? 

• Hogyan nyerünk algebrai 
egyenletrendszert az áramlást leíró 
parciális differenciálegyenletekbıl? 

• Milyen pontokban értelmezzük a 
mezıváltozókat? Hogyan álnak egymással 
kapcsolatban? 

• Mit értünk iteratív megoldási módszeren? 
• Mit értünk egy iteratív módszer 

konvergenciája alatt? 
• Hogyan értelmezhetık a peremfeltételek a 

véges térfogat módszer esetében? 

 

• Sorolja fel az áramlástani elemzés lépéseit! 
Mit nevezünk elıfeldolgozásnak, 
megoldásnak és utófeldolgozásnak? 

 

 

• Ismertesse a numerikus háló elemeit! Hol 
értelmezi a mezıváltozók tárolt értékeit a 
FLUENT rendszer? 

 

• Milyen 2D és 3D cellatípusokat tudunk 
elıállítani GAMBIT-ben? Milyen cellák 
kezelhetık FLUENT-ben? 

 

• Hol kell sőríteni a numerikus hálót? 
• Szemléltesse a háló torzulását! Miért vezet 

ez numerikus pontatlanságokhoz? Mivel 
mérjük a torzultságot? Közelítıleg milyen 
maximális értékek megengedettek hexa és 
tetra hálókra? 

• Miért kell korlátozni a szomszédos 
cellarétegek méretének arányát (sőrítési 
rátát)? Kb. mekkora sőrítési ráta 
engedhetı meg? 

 



 

• Mitıl függ, hogy a felület egy sarkában 
milyen lesz a háló topológiája négyszög 
háló esetén? 

 

• Ismertesse a Map módszert! Milyen 
probléma merül fel például egy félkör 
tartomány hálózása esetében? Hogyan 
lehet megoldani ezt a problámát a 
tartomány blokkokra való felbontásával? 
Rajzzal illusztrálja! 

 

 

• Mennyiben tér el a Quad-Submap hálózási 
módszer a Quad-Map módszertıl? 

 

• Milyen sarkok esetében alakalmazható a 
Quad-Tri-primitive hálózási módszer? 

 

• Hogyan mőködik a Quad-Pave hálózási 
módszer? Milyen feltételt támaszt az élek 
hálójával szemben? 



 

• Mit jelent a T felületsarok típus? 

 

 

• Milyen hálót kell alkalmazni a fal közelében 
turbulens áramlások esetében? Hogyan 
hozható létre megfelelı fali háló tetra 
cellák alkalmazása esetén Gambit-ben? 
Hogyan ellenırizhetı a fal melletti cella 
mérete? Milyen kritériumot kell betartani 
nagy- és kis Reynolds-számú turbulencia 
modell alkalmazása esetén? 

 

 

• Hogyan mőködik a Cooper módszer? 
Milyen háló lehet a forrásfelületeken? 

 



 

• Mi a szerepe a hálózásnál alkalmazott 
méretfüggvények forrásobjektumainak? 
Milyen szempontokat kell figyelembe venni 
ezek megválasztásakor? 

 

• Hogyan lehet duális hálót készíteni? Mi az 
elınye és hátránya ezek alkalmazásának? 

 

 

 

 

 



 

• Egy-egy transzportegyenlethez milyen 
peremfeltételeket adhatunk meg? 

• Mit értünk elsı-, másodfajú és vegyes 
peremfeltételeken? 

• Mit nevezünk peremfeltétel alatt a FLUENT 
rendszerben? 

 

• Sorolja fel a FLUENT rendszerben elérhetı 
kompresszibilis és az inkompresszibilis 
sőrőségmodelleket! 

• Kb. mekkorára választhatjuk az idılépést 
kompresszibilis és inkompresszibilis modell 
esetében? 

 

• Ismertesse a Velocity-inlet és Massflow-
inlet peremfeltételek fizikai tartalmát! 
Milyen peremfeltételt jelentenek az egyes 
mezıváltozókra nézve? 

• Ismertesse a Pressure-inlet és Presure-
outlet peremfeltételek fizikai tartalmát! 
Milyen peremfeltételt jelentenek az egyes 
mezıváltozókra nézve? Hol kell statikus 
nyomást és hol kell össznyomást elıírni, 
miért? 

• Ismertesse a Outflow és Pressure-far-field 
peremfeltételek fizikai tartalmát! Mi az 
alkalmazásuk feltétele, mi az elınye a 
visszaverıdés mentes peremfeltételeknek?  

• Ismertesse a Inlet-vent, Intake-fan, Outlet-
vent és Exhaust-fan peremfeltételek fizikai 
tartalmát! Milyen jellemzıkkel írható le a 
nyomásugrás?  

• Milyen termikus peremfeltételeket lehet 
falak esetében használni FLUENT 
rendszerben? 

• Mit jelent a Fan modell és milyen célokra 
alkalmazható?  

• Adjon pédát a Porous-jump modell 
alkalmazására! 

• Adjon példákat a Felhasználói forrástagok 
alkalmazására!  

• Mi az elınye a belsı falak alkalmazásának. 
Adjon egy két alkalmazási példát!  

• Mire alkalmazható az Interior és az 
Interface peremfeltételek?  

 

 
• Milyen belépı peremfeltételek 

alkalmazhatók összenyomható áramlások 
esetén? 

• Történhet-e kiáramlás Pressure-inlet-en 
keresztül? Milyen nyomásként kezeli ilyen 
esetben a megadott nyomásértéket a 
megoldó? 

• Milyen peremfeltételek alkalmazhatók az 
áramlás megosztására? 



 

• Röviden ismertessen két módszert térben 
változó peremfeltételek (profilok) 
megadására! 

 

 

• Sorolja fel az áramlástechnikai gépek 
modellezésére alkalmazható 
megközelítéseket! 

 

• Adjon példát a hatáskeresztmetszet (Fan) 
modell alkalmazására? 

 

• Röviden ismertesse a "befagyasztott 
járókerék" modellt. Milyen korlátai vannak 
az alkalmazásának? Mikor alkalmazható 
elınyösen? 

 

• Hogyan mőködik a keverıfelület modell? 



 

• Hogyan kell összekapcsolni a forgórészt az 
állórésszel csúszóhálós modell esetében? 
Mire kell ügyelni hálózáskor? 

 
 

 
• Mik lehetnek a turbulencia keletkezésének 

okai? 

 
• Szemléltesse a Kelvin-Helmholtz 

instabilitás keletkezését! 

 
• Sorolja fel a turbulens áramlások 

jellemzıit! Mekkorák a legnagyobb és a 
legkisebb örvények? 

 

 



• Kategorizálja a turbulencia modelleket és 
röviden ismertesse az egyes modell 
kategóriákat.  

• Sorolja fel a megismert RANS modelleket, 
ezek jellemzı alkalmazási körét és 
korlátait! 

• Sorolja fel és röviden jellemezze a 
turbulencia felbontására épülı modelleket! 

 
• Definiálja a turbulens kinetikus energiát! 

Miért nem elegendı k értéke önmagában a 
turbulencia mechanikai hatásának 
jellemzésére? 

 
• Ismertesse a rácsturbulencia lecsengésére 

vonatkozó mérések módszerét és jellemzı 
eredményét! Hogyan definiálható a 
turbulens disszipáció? 

 
• k és epszilon alapján adja meg a 

turbulencia léptékeit és a turbulens 
viszkozitás számításának módját! 

 

 
• Ismertesse a k-epszilon modell 

alapegyenleteinek legfontosabb tagjait! 

 
• Röviden hasonlítsa össze a k-epszilon 

modellt a k-omega modellel! 

 
• Mit értünk magas és alacsony Reynolds-

számú falkezelés alatt? 



 
• Adjon néhány példát a turbulens 

hosszlépték becslésének módjára! 
• Hogyan számítható ki a turbulens kinetikus 

energia (k) az átlagos áramlás jellemzıi és 
a turbulencia intenzitása alapján? 

 
 

 
• Ismertesse a nagy örvény szimuláció (LES) 

módszerét, elınyeit és hátrányait! 
 

 

 

• Mit értünk ellenırzés, validálás és 
kalibrálás alatt? 

 

• Mit értünk hibák és bizonytalanságok alatt? 



 

• Mi a modellbizonytalanságok oka? Adjon 
néhány példát! 

 

• Mi okozza a diszkretizációs hibát? Mit 
jelent gyakorlati szempontból a 
konvergencia rendje? 

 

• Hogyan vizsgálható meg a számítási 
eredmények numerikus hálótól való 
függetlensége? Ismertesse a Richardson-
féle extrapolációt! 

 

• Mibıl adódik az iterációs hiba? 
• Mik a konvergencia problémák 

leggyakoribb okai? 
• Milyen jelentısége van a reziduumoknak 

az iterációs hiba ellenırzése 
szempontjából? 

• Hogyan ellenırizhetı, hogy a megoldás 
bekonvergált-e? 

• Adjon egy példát lassan konvergáló 
jellemzıre! 

• Honnan tudható biztosan, hogy nem 
érdemes tovább folytatni az iterációt? 

 

• Mi okozza a kerekítési hibát? 
• Mekkora számábrázolási pontossággal 

dolgozunk, ha szimpla pontosságú 
megoldót használunk és hogyan lehet a 
dupla pontosságú megoldót igénybe 
venni? 

• Milyen modellek érzékenyek a kerekítési 
hibára? 



 

• Mi okozza az alkalmazási 
bizonytalanságokat? 

 

• Ismertessen két példát, ahol kis geometriai 
részleteknek nagy áramlástani jelentısége 
van! 

 

• Hogyan csökkenthetı a megoldás 
peremfeltételi adatokra való 
érzékenysége? Hogyan becsülhetı meg a 
peremfeltételek megadása által okozott 
hiba? 

 

 


