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1. FELADAT
Egy P=1mW teljesitményd kisérleti
mikromotor hermetikusan zart

egysége hélium gazzal van feltoltve.

A @D=0,7mm, L=5mm hosszu all6
hazban a d=0,6mm  atmérgjl
motortengely &llandé ®=1000 1/s
szogsebességgel forog. A haz és
tengely kozotti  koncentrikus  rést
ismeretlen viszkozitast, p=0,2kg/m*
stirtiségd hélium gaz tolti ki. Az an.
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Ipari termék- és
formatervezé

ATO1 irasbeli

/max.70p

hdz tengely hélium

légrés-veszteségteljesitmény ekkor a motorteljesitmény 1%-a, amely a
tengely és haz kozotti rést kitdlté viszkdzus kdzegben vald forgatasa
soran keletkez6 csusztatofesziltség legyézésére forditddik.
FELTETELEK: p=all., u=all., stacioner allapot, linearis sebességprofil a
vékony résben, a Newton-féle viszkozitasi térvény hasznalhaté.
KERDESEK: Szamitsa ki ekkor a résben ébredd csusztatofesziiltség

értékét és a hélium kinematikai viszkozitasat!

MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)
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A kapott érdemjegyet
tudomasul veszem.
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2. FELADAT _ e o

Térfogataram-mérés  céljabol  Venturi-csdvet

7 YR ’ . ’ ” 7 A Qd 4

épitiink be egy vizszintes tengelyl csévezetékbe. /

A flggdleges szard, higannyal toltott U-csoves ---N\.--H---- -f-em-- —- - - e

manométer korvezetékekkel csatlakozik az ,,1” és /
y

»2"  keresztmetszetekben kialakitott statikus I}
nyomas megcsapolasokhoz. A manométerrél /

leolvasott  higany  kitérés Dh=80mm. A Pviz
manomeéter jobboldali szaraban lévé

higanyfelszin  és a  cs6tengely  kozotti
szintkilonbség H=2m. g ‘

Feltételek: p=all., u=0, stacioner aramlés. PHg
ADATOK: D=300mm d=100mm

g=10N/Kg H=2m pviz=1000kg/m®  pyg=13600kg/m®
KERDESEK: Hatarozza meg az ,1” és ,2” keresztmetszetekben érvényes statikus nyomasok
kulonbségét, a viz,,1” pontbeli aramlési sebességét és a viz térfogataramat!
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MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)



3. FELADAT P @
Egy pi1= 2,5bar nyomasu, vizzel toltott zart V4
fedel( tartdlyhoz csatlakozd vizszintes —
tengelyd csévezeték  végén egy —
alapéllapotban zart szelep talédlhato. H
FELTETELEK: u=0; p=dll.; Awray>>Acss; p
tartalyt a csével és a csészakaszokat
egymassal elhanyagolhat6 hosszu ="t
cséidomok kotik Ossze, a szelep hossza is | — —  f
elhanyagolhat6. A csévégi szelep be- és 1, 1, %0
kilepé keresztmetszetei a d, atmeérgji
cséével azonosak. ADATOK:

p, =10°Pa p =1000kg/m*® g=10 N/kg H=5m

d, =50mm d, = 25mm ¢, =10m ?,=5m l,=7m
KERDESEK:
a) Aszelep hirtelen nyitasanak (to=0s) pillanatdban mekkora az ,,A” pontbeli gyorsulas? aa ="
b) Mekkora az ,,A” pontbeli gyorsulas abban a nyitas utani t o<t<ee idépillanatban, amikor a csévégi

kiaramlasi sebesség éppen 10m/s? an=?

¢) Mekkora az ,,A” pontbeli aramlasi sebesség stacioner &ramlasi allapotban? V Atoo=?

MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)



4. FELADAT

Egy felil nyitott tartalyhoz vizszintes (x
tengellyel parhuzamos) kotéllel  kikotott
G=50N sulya hengerre a tartdlybol viz
szabadsugar éaramlik ra vizszintesen. A
vizsugar a hengerrél valé learamlas utan
ismeretlen o szOgben eltéril (Coanda-
effektus). A henger az Aabran lathatd
helyzetében egyensulyban van. FELTETELEK:
p=all.; u=0, stacioner aramlas, a tartalyon
kivali folyadék szabadsugarra a nehézségi
erétér hatasa elhanyagolhatd. ADATOK:

g=10N/kg; po=10°Pa; h=5m; p.,=10°kg/m®

KERDESEK: a) Mekkora a vizsugar eltériilési szoge? a=?

b) Mekkora a kdtélers? Fystei=? [N]

MEGJEGYZES: Kérem, hogy az &braba berajzolt (x,z) koordinatarendszert hasznalja és rajzolja be az
abraba a megoldasahoz hasznalt ellenérzé fellletet!

MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)



5V. FELADAT

(NE oldja meg, ha 2015 &szi normal kurzus hallgatéjal)

Az amerikai Grsiklot hordozé BOEING-747 replilégép (,, 747 Shuttle Carrier Aircraft (SCA)™) a sajat
tomegén (mj=145tonna) tal az drsikld m,=113tonna témegét is hordozta. Szélcsendben, allandé
magassagot és allando v repllési sebességet tartva a gépegylttesre jellemzé felhajtoers-tényezs

0,5 értékd, siklészam (ci/ce) pedig S=10 értékd. A gépegyiittesnek A =550m? az 6sszes referencia
feliilete. ADATOK: pie=1kg/m?>; g=10N/kg.

KERDESEK:

a)Hatarozza meg ekkor a gépegyiittes repllési sebességét, az aerodinamikai ellenallas- és
felhajtéerst és az ellenéllastényezét!

b)Szamitsa ki, hogy ekkor a repllégép 4db hajtomivét egyenként mekkora F 7[N] tolderével kell
mikodtetni!

MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)



20m 30m

A kor keresztmetszet(i (@D;=100mm) és L;=20m Ot - . ———
hosszi  légcsatorna egy  veszteségmentes =
adtmeneti szakasszal csatlakozik a téglalap

keresztmetszetd (A _=100mm X 50mm), L,=30m ¢100mm k=0.2mm & 100mm x50mm
hosszi csatornahoz, amely a végén a po

nyomasu szabadba nyilik. A légcsatorndk tengelye vizszintes, belsé faluk azonos (k=0,2mm)
érdességi. A levegé a csatornat teljesen kitdltve aramlik az ,1” keresztmetszetben ismert
v1=10m/s atlagsebességgel. FELTETELEK: p=all.; u=all., stacioner aramlas

ADATOK: v; =10 m/s; g =10 N/kg; pev=1kg/m* v, =10°m?/s; po=10°Pa
KERDESEK: a) Hatarozza meg a szakaszokra jellemzé Re-szamokat és A csésUrlodasi tényezéket!
b) Hatarozza meg az ,,1” pontbeli taInyomast! ( p;-po)=?

5N. FELADAT
(NE oldja meg, ha vizsgakurzus hallgat6ja!) - %
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