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2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika
5. Kételezé/ajanlott elétanulmanyi rend:

Kotelez6: Matematika A3 (BMETE90AX10) és Szilardsagtan (BMEGEMMAGM?2)

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyban tanuldsa sorén a hallgatok elsajatitjdk a cseppfolyds és légnemii kézegek aramlésaval, és ennek
megismerésével, leirdsaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatokat kozegek &ramlasdval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldaséba. Kiilonds hangsulyt kapnak az
aramlas mérésével, a berendezések hiitésével, csdvezetékekben 1évs aramldsok szamitasaval kapcsolatos ismere-
tek. A hallgatdk a félévkozi zarthelyiken és a vizsgan az ismeretek gyakorlati alkalmazasaban szerzett jartassa-
gukrol adnak szdmot. Ezzel a hallgatdkat felkészitjik arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotomunkajuk soran
felmeriil dramléstani problémékat, azok kozil a leggyakrabban felmeruild, egyszeriibb feladatokat megoldjak,
és képesek legyenek az elsajatitott ismeretekre épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallal-
kozni.

7. A tantargy részletes tematikgja:

1. hét LEA: Bevezeté el6adés.

2. hét 2.EA: Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak.

3. hét 3.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitasi torvénye; nem-newtoni kdzegek; gaztérvény; kavitacio; ideélis folyadék; nyomas; aramlési sebes-
ség; néhany szilkséges matematikai alapfogalom, példak.

4. hét 4EA: Kinematika és a folytonossag tétele, staciondrius és instacionarius aramlasok; folyadék hasab deformaciéja; folytonossag tétele; folytonos-
sag tétel alkalmazasa dramcsdre; atlagsebesség és térfogataram, tdmegaram értelmezése, példak

5. hét 5.EA: Hidrosztatika; eroterek, potencial; nyugvo folyadék egyenstlya; izoterm atmoszféra, példak.

6. hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemzék lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a konvektiv gyorsulas kifejezésé-
nek atalakitasa; dramlas konflzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hat6 erd vizsgalataval; példak

7. hét TEA: Bernoulli-egyenlet; Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; statikus, dinamikus és az 6ssznyomas. Aramlastechnikai gépek
jellemzai; Euler-turbinaegyenlet; példak.

8. hét 8.EA: Aramlastechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogatdram mérése, korszerii méréstechnikai bemutat6, mérési pontossag, bizonytalansag.
Orvénytételek. Példak 1. FAKULTATIV ZH érarenden kivili idépontban

9. hét 9.EA: Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolyényilas, folyadéksugar kontrakci6; nyomas valtozésa a Borda-Carnot
atmenetben; csétoldatra hato erd; szarnyracsra hato erd; légcsavar sugarelmélete; szélturbina. Példak

10. hét  10.EA: Viszkdzus folyadékok aramlésa: Navier-Stokes-egyenlet; laminéris aramléas csében; Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramla-

sok jellemzése; latszolagos fesziiltségek; aramlasok hasonl6saga; hasonldsagi szdmok és alkalmazéasuk; hasonldsagi szamok eléallitasa
erék hanyadosakeént; példak

11. hét 11.EA: Hatarrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben; hatéarréteg aramlas irdnyd fejlédése; hatérréteg
levaléasa; aramlas difflzorban; levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg okozta szekunder aramléasok. Példak

12.hét 12.EA: Hidraulika: srlédasi veszteségek; hidraulikailag sima/ érdes csovek. Példak

13.hét 13EA: Hidraulika (folyt.) Példak

14.hét 14.EA: Az dramlésba helyezett testekre hatéerd: aramlasba helyezett szarny, jarmiiaramlastani alapok, szemcsedinamika. Példak.

2. FAKULTATIV ZH 6rarenden kiviili idépontban




8. A tantargy oktatasanak mddja: eléadas 26/hét

9. Kovetelmények: félévkozi szamonkeérés, alairas megszerzése: Az alairas megszerzésének egyediili feltétele,
hogy a hallgatdk legaldbb az eléadasok 70%-an részt vegyenek, Id. TVSz:148(3). A jelenlét ellenérzése minden
eléadason jelenléti ivvel torténik, melyet a jelen 1évé hallgato alair.

A félévkozi folyamatos készlilést és a sikeres vizsga letételét segitve a szorgalmi idészakban tartott, 2db 90
perces FAKULTATIV zarthelyi dolgozat megirasara van lehetdség (8. és 14. hét, drarenden kiviili idépontban).
A fakultativ zarthelyin val6 részvétel feltétele az el6adasokon valo részvétel. A fakultativ zarthelyi eredménye
alapjan szerzett max. 15 pont a legalabb elégséges szintii vizsga pontszdmhoz hozzdadddik, de csak az aktuélis
vizsgaiddszakban hasznalhatd fel, kovetkez6 félévre tovabb nem vihets. Fakultativ zarthelyi nem pétolhatd, nem
javithato.

Irasbeli és szobeli vizsga: A vizsgara bocsathatosag feltétele az alairas megléte. A max.100pontra értékelhetd
vizsga irasbeli (max.90pont) és sz6beli (max.10pont) részbél &ll. A 150 perc idétartamd irasbeli vizsga szampél-
dékat és elméleti kérdéseket tartalmaz, melyen max.90 pont szerezhet6. Sikeres irasbeli vizsga feltétele a lega-
l4bb 40% (36pont) eredmény. Az irasbeli vizsga eredményhirdetését szdobeli vizsga kovet, melyen elére kiadott
szbbeli tételsor alapjan a hallgato tételhizas és 15 perc felkésziilési id6 utan szdban vizsgézik. Sikeres szobeli
vizsga feltétele a legalabb 40% (min.4pont) eredmény. Sikertelen szébeli vizsga esetén lehet6séget biztositunk a
hallgaténak egy Gjabb szdbeli vizsgatétel kidolgozésara (15 perc), azonban az ismételt szébeli vizsgan legfeljebb
40% (4pont) szerezhet. Sikertelen vagy javitd céllal tett szobeli vizsga esetén az irasbeli pontszdm adott vizsga-
idészakon belull megtarthato, és a javitason elért eredmény kertl a javitandd eredmény helyére, 1d. TVSz 16.8(1).
Az irésheli és szbbeli vizsga dsszpontszdma alapjan (fakultativ zarthelyi pontszamanak hozzéadasaval) kialakul
a vizsgajegy az 6sszpontszam fliggvenyében:

elégtelen Q) = pontszam <40
elégséges 2 = 40 < pontszdm < 55
kdzepes 3) = 55 < pontszdm < 70
j6 4) = 70 < pontszam < 85
jeles (5) = 85 < pontszdm

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint pl. elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kdvetkezmény
azon hallgat6 szdmara, aki esetében az irasbeli vagy szdbeli szdmonkérés soran bebizonyosodott, hogy azokat
nem onalldan (részletezve Id. a vonatkozé 28) készitette.

10. Konzultéacits lehetéségek: Eléaddondl, hivatalos konzultacids idépontban, vagy elézetes egyeztetés alapjan.
Aktudlis félévben a hivatalos konzultacids idépontok a tanszéki hirdetdn és a honlapon megtalalhatok. Tovabbi
konzultécio a vizsgék elétti napokon: de 9-11h, 13-15h a Tanszéken konzulticiés beosztés alapjan.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznélhat6 irodalom:

Lajos T.: Az dramlastan alapjai, tankdnyv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3
Letolthets anyagok az eléadashoz, zarthelyikhez:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAMO01/

12. A tantéargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
A félévkozi felkésziilés az eléadasok latogatasa (26/hét) mellett atlagosan heti 2 éra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikjéat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék




