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| 1. példa (elméleti kérdés)

1.1 Egy <D atmersjii egyenes csében pjey striségi levegsé aramlik qv térfogatarammal. A
szabvanyosan beépitett d nyilasatméroji atfolyd méréperem nyomaskivezetéseire kapcsolt vizzel
(pviy) tOltott  U-csoves manométerrel  Ap  nyomaskilonbséget mérink. A kdzeg
osszenyomhatatlannak (e=1) tekinthetd. Egészitse ki az alabbi képletet, és adja meg az On altal beirt
és még nem definidlt mennyiség(ek) nevet, mértékegyseget!

T

qV: . . 4

1.2 Egészitse ki a Thomson-tétel alabbi alakjat! Adja meg az egyenletben szerepld minden On altal
beirt mennyiség nevét és mértékegysegét is!

d d

d ~ dt

1.3 Egészitse ki az impulzustétel alabbi alakjat, u=0 feltétel mellett arra az esetre, ha van szilard
test a p stirtiségti folyadék V térfogatat korbevevo A ellenérzé feluleten belul! Adja meg a minden
mennyiség nevét és mertékegységét is!

0
a_'/‘p. .dV+ .p. .dA: p. .dV_ .dA_

1.4 Karikazza be a j6 valasz vagy valaszok(ok) betiijelét! Csak a teljesen jé megoldas ér pontot.
Az impulzustételben szereplé6 ...

A) ... —R erévektor az ellenérzé feliileten belal 1évé C) ... ] impulzusaram vektor instacioner aramlashan
szilard testrdl a folyadékra hato eré. mindig zérus értéki.

B) ... R erévektor a folyadékrél az ellendrzd D) ... | impulzusaram vektor stacioner aramlashan
fellleten beldl 1évé szilard testre hato erd. mindig zérus értéka.

1.5 Karikazza be a j6 valasz vagy valaszok(ok) betiijelét! Csak a teljesen jé megoldas ér pontot.
Potenciélos erétér esetén, surlodasmentes és dsszenyomhatatlan kézegben...

A) acirkuldcio id6 szerinti teljes megvaltozéasa zérus. D) egy orvénycsé hossza mentén barmely metszetben

B) orvényesség nem keletkezhet, és nem tinhet el. a cirkulacio &llandd és idében sem valtozik.

C) egy orvényvonal (amely két orvényfelilet E) egy Orvénycso nem fejezGdnet be: zart gyirit
metszésvonala) ~ mindig  ugyanazokbdl  a alkot, vagy az aramlési tér hatarig er.
folyadékrészekbdl all.
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1. példa (pont) /

Egy ventilator szivooldali &D;=160mm atmérdjii csészakaszan lévé Jd=100mm nyilasatmérsji beszivo

méréperemmel mérjilk a ventilator ltal széllitott kézeg (piev=1.2kg/m®, R=287 J/kgK) térfogataramat. A

méréperem nyoméskivezetéseire kapcsolt vizzel (p.;=1000kg/m®) toltétt U-cséves manométer Kitérése

Ah;=185mm. (g=10N/Kkg, po=10°Pa)

Feltételek: stacioner allapot, sdrlodasmentes, Osszenyomhatatlan kozeg, a ventilator résveszteségei

elhanyagolhatok.

KERDESEK:

a) Hatarozza meg a ventilator térfogataramat! qy=?

b) Mekkora kitérése lenne ugyanennek az U-csdves manométernek, ha a ventilator &JD,=160mm atmérdgji,
vizszintes tengelyii nyomooldali csovén elhelyezett Venturi-mérészakasz nyomaskivezetéseihez
kapcsoltuk volna? A Venturi-méré atméréviszonya 0,5 ertéki.

c) A beszivd méréperemes vagy a Venturi-csoves mérés pontosabb (azaz melyik mérés relativ hibaja
kisebb), ha az U-csdves manométer leolvasasi pontossdga 6Ah=1mm?

MEGOLDAS
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| 2. FELADAT (p) /

Viz &ramlik ki az &brén lathaté 60°-0s, szikilo
(2160 - &80), konyokidombdol a po nyomasu
szabadba. Ismert az ,1” pontbeli aramlasi v;
sebesség, valamint az, hogy az y tengely
parhuzamos az ,,1” keresztmetszeti csétengellyel.
(stacioner allapot, p=all., u=0, a nehézségi erotér
hatésa -sulyeré- elhanyagolhato)

ADATOK: v;=5m/s,p=1000kg/m*, pp=10"Pa
KERDES: Mekkora a kényokidomra hat6 R ers?

MEGJEGYZES: Kérem, rajzolja be a felvett Agg
ellenérzé felliletet, enélkiil a megoldas nem teljes!

MEGOLDAS

160
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fatés

3. FELADAT (p) /

Az abran egy vizszintes tengelyt holégfavé \ ?3)
sematikus abraja lathato. Adott vi=10m/s SAL @) v
sebességgel aramlik a t;=7°C hoémérséklett [~ o 5 KNI 0 -0 A
hideg levegé az A; keresztmetszeten, majd a @ 3
fitsszal azt ,=77°C hémérsékletre melegiti fel tq t, / !
(A1=A;=300cm?). A felmelegitett levegs

A3=100cm®  keresztmetszeten a szabadba

(po=10°Pa) aramlik ki (p2=ps). R=287J/(kgK)

FELTETELEK: p=0; stacioner aramlas; a fiitészalra hat6 aramlasi eredetii er6 és a folyadékra hato
nehézségi erétér (sulyer6) hatdsa elhanyagolhatd; a stirtiségszamitas szempontjabol a
nyomasvaltozés po=10°Pa-hoz képest elhanyagolhaté: mindenhol p o-nak vehets.

Keérdés: Hatarozza meg az ,,1” pontbeli tilnyomast!
Megjegyzés:Kérem, rajzolja be a felvett A.¢ ellen6rzé felilletet és (x,y) koordinata rendszert, enélkiil a megoldéas nem teljes!

MEGOLDAS
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POTTZH

Egy vizszintes tengelyi  konflzoron
keresztul adott gv=60liter/sec
térfogatarama viz aramlik a po nyomasu
szabadba. Stacioner allapot.

ADATOK:

d1:200mm, d2:50mm

Py, =10°kg / m®, p, =10°Pa

KERDES:
Hatarozza meg a konfuzorra hatd R erét!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az abraba az On

B

.d1=200mm

altal felvett (x,y) koordinatarendszert és az ellenérzé feluiletet! A példa megoldasa ezek nélkil nem értelmezhetd, igy

nem is lehet maximalis pontszama.
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IMPULZUSTETEL TANKONYV DVD MELLLKLET PELDALI)

1. PELDA fiités

T W N\,
A fenti abran egy vizszintes tengelyi hélégfuvo é AR A,
sematikus abraja lathat6. Adott v, sebességgel aramlik a ? or . § t, /47 ]

t; hémérsékletii hideg levegé az A; keresztmetszeten, Po

majd a fiitészal azt t, hémérsékletre melegiti fel (A1=A,).

Az Az keresztmetszetre valo sziikllés utan ez a meleg levegé a szabadba ( po) aramlik Ki (p2=ps). /A

p siriiségek kiszdmitdsanal a po-tol valé eltérés elhanyagolhato. A surlodasbol szarmazo ill. a
fiit6szalra hatd aramlési eredetii eré elhanyagolhato! Adatok:

v, :5?; t, =22°C; t, =85°C; A,=50cm*; A,=10cm?; p, =1.014-10° Pa; R=287J/(kgK)

Kérdés: Hatarozza meg a (p1-po) hyomaskiilénbséget!
Megjegyzés: Kérem, rajzolja be a felvett ellenérzé feliletet, enélkil a megoldas nem teljes!
| 2. PELDA

A vizsugér v; sebességgel merélegesen aramlik az abran lathato

% kor alak( lemezre mikozben a lap a vizsugdr mozgésaval
megegyez6 irdnyba mozog u sebesseggel.
'y
e

/SUrlédasmentes aramlast téleziink fel, a gravitacios erotér
. hatasat pedig hanyagolja el!/
Adatok:

} é v, = 30" u=8"; Pui =103k—93; A =0.002m?
S S m
Kérdés:
Hatarozza meg a mozgé siklapra hat6 R erét! (irany, nagysag)
3. PELDA |

A mellékelt abran egy kupos Kkialakitasu,
szimmetrikus mennyezeti  légbeflvo-egység
lathatd, &tméréje D=200mm. A d=100mm
atmeréjii csébol hideg levegs aramlik ra a
légterel6  egységre, majd  mennyezettel
parhuzamosan aramlik le arrol. Ismert a levegd
v1=10m/s sebessége. A csébsl kiaramlo levegd
aramvonalai parhuzamosak. A teremben a kuilsé
NYomas mindenitt Po=1.0135-10°Pa.
Stacionarius és surlodadsmentes az aramlas, a
kozeg Osszenyomhatatlan. A  gravitacios | 7 ;
térer6sséghdl szarmazd eréhatasokat pedig LEGTERELO } """" D ‘
hanyagolja el! < >
Adatok:  T=288 K R =287 J/kgK
D =200 mm d =100 mm

Keérdés:
a) Szamitsa ki a légterelérol learamlo levegé sebességét! vo=?
b) Hatarozza meg a légterel6re hato erét! R=?
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4. PELDA

A mellékelt &bra egy aramlés irdnyaban sziikols, szabadba nyilo

konyokot mutat, amelyben viz dramlik. A surlodési veszteségeket és %
Vi

a folyadék sulyat elhanyagoljuk. Adatok:

dy

p, =10° Pa; p:lw:ﬁ; d,=02m, d,=01m; a=45; 0"
m

Vl = 4 ?

Kérdések:

a) Mekkora a tdlnyomas az ,,1” pontban?
b) Mekkora a folyadékrdl a konyodkre hatd eré iranya és nagysaga?

| 5. PELDA

A mellékelt abran egy vizszintes tengelyii hélégfavéd

sematikus abraja lathat6. Adott v; sebességgel aramlik a t;
hémeérsékletii hideg levegé az A; keresztmetszeten, majd a v,
fit6szal azt t, homérsékletre melegiti fel (A;=Az). Az A

@d

Fités

keresztmetszetre vald sziikiilés utan ez a meleg levegé a b
szabadba (po) éaramlik ki (p2=ps). /A p siriségek t
Kiszamitasanal a po-tdl valo eltérés elhanyagolhatd. A
sarlédashbol szarmazo ill. a fitészalra hatd aramlési eredeti b
er6 elhanyagolhatd!
Adatok:

m
v1=15?
D =400mm ;d =300mm;

t, =10C°; t, = 200C%;
J . : kg .
R= 287m—K, p, =10°Pa; p,, =1000F,

pviz

Keérdés: Mekkora és milyen értelmii lesz a megrajzolt U-csében a méréfolyadék kitérése?

Po

6. PELDA

A mellékelt abran egy ttizvédelmi rendszer favokaja lathat6. A fuvokan,
amely A;=0.1m?—r3l A,=0.02m* keresztmetszetre sziikill, 10% kg/m®
striiségti viz aramlik ki v, sebességii sugarban. A févezeték
keresztmetszete a fuvokaéhoz képest (Ai-hez képest is) sokkal nagyobb,
igy ott az aramlési sebesség elhanyagolhatéan kicsi. A fovezetékbeli
nyomas py, =2-10°Pa értékkel nagyobb a kiilsé po nyomésnal.

Keérdések:

a) Szamitsa ki a v, kiaramlasi sebességet a surlodasi veszteségek
elhanyagolasaval!

b) Hatarozza meg a flvdkara hatd R erét (irany és nagysag is)!
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7. PELDA

v,=30m/s 2
A=001m

u=13m/s v, | 1100 1600

A sUrlodés és a sulyer6 elhanyagolhato. 7
s viz
Kerdések:
Hatarozza meg a laprdl ledramld viz abszolut sebességet!
vo|=2 [m/s]
Hatarozza meg v, és v, sebességvektorok Kkozotti eltéres / W,
szogét! B [°]=7
Hatarozza meg a lapatra hat6 er6! F =?
Mekkora 1kg viz mozgési energiajanak megvaltozasa?

8. PELDA ¢ 60mm x 60mm —
A mellékelt abran lathatd  kényokidomra  viz s 22 7Z
szabadsugar aramlik. ¢ : =
v=10m/s :
e 7 7 Ve 7 7 L’
A sUrlédas és a sulyerd elhanyagolhato.
Kérdés: viz
Hatarozza meg az ivdarabra hat6 erét! F =? l ‘
9. PELDA
A mellékelt abran lathaté u sebességgel mozgd kupos
forgastestre viz szabadsugar aramlik. AN
v=10m/s
u=2m/s

A sUrlodés és a sulyer6 elhanyagolhato.
Kérdés:
Mekkora er6 hat a mozgd kupos testre? F =?




ARAMLASTAN BMEGEATAM21 — MECHATRONIKUS BSc - 4. ZH - 2012.12.03.K.1.50

10. PELDA

A mellékelt bran Iathat6 kupra higany szabadsugar aramlik.
v=10m/s

Py =13600 kg / m’

A sUrlodés és a sulyer6 elhanyagolhato.

Kérdés:

Mekkora erovel kell az all6 kapot tartani? F =?

11. PELDA

A mellékelt dbrén lathatd G sulyd testre viz szabadsugar aramlik
mind felllrél, mind alulrél v sebességgel. A test egyensulyban van,

nem mozdul el az adott helyzetébél.
A=10"m?

v=10m/s

A sUrlodés és a sulyer6 elhanyagolhato.
Kérdés:

Hatarozza meg a test *G’[ N] sulyét!

12. PELDA

A mellékelt abran lathato G sulyd, falhoz kotéllel kikotott lapra
viz szabadsugar aramlik alulrél. A test egyenstlyban van, nem
mozdul el az adott helyzetébal.

G=1N

A sUrlédas elhanyagolhato.

Kérdés:

Hatarozza meg a viz kezdeti kidramlasi sebességét!
Vv, =?[m/s]

-

im

» viz

Aa=2Cm2
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13. PELDA

A mellékelt abran lathato ferde siklapra viz szabadsugar
aramlik v sebességgel. Sikaramlas.

v=30m/s

A sUrlédas és a sulyeré elhanyagolhato.

Keérdés:

Hatarozza meg, mekkora tartéer6 szlikséges a test
egyenstlyban tartaséhoz! F =? [N]

Adja meg a ledramlé vizsugarak keresztmetszet-
viszonyat! A /A, =?

14. PELDA

A mellékelt bran Iathato éles siklapra viz aramlik felllrél.
Sikaramlas. A surlodas és a sulyeré elhanyagolhato.

Kérdés:
Hatarozza meg a lefelé tovabbhaladd vizsugar fliggélegessel bezart
szogét! a =2 [°]

15. PELDA

Coanda-effektus: Az &bran lathaté hengerre viz
szabadsugar aramlik v sebességgel. Sikaramlas.

A sUrlodés és a sulyer6 elhanyagolhato.

A hengerre r&- és learamld vizsugér a vizszintessel
15 fokos szOget zar be. A henger egyensulyi
helyzetben van.

v=10m/s
o =15°
Kérdés: Milyen G sulyu hengert tart meg a vizsugarbdl a testre atadddé er6?
G=2[N]

10
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16. PELDA

Coanda-effektus: Az abran lathato tartalyhoz kotétt G=10N
sulya hengerre a tartalybdl viz szabadsugar aramlik v
sebességgel. _

A surlédas és a sulyer6 elhanyagolhaté. A hengerrél | — h
ledramlo vizsugar a vizszintessel 15 fokos szdget zar be. - —

A hengert a vizsugar tartja egyensulyban. e
G=10N
Kérdés: viz /
Hatarozza meg, mekkora a vizszint a tartalyban! h=?[m]

¢ 50 mm 15°

17. PELDA

Egy H=55m magas Iépcséhaz felsé szintjén (a tetén) egy D=800mm atméréji, a=0.65-6s értékii
kontrakcios tényezéji szellozonyilas talalhatd. A talajszinti, nagy keresztmetszetii ajto két oldalan a
nyomas kilonbsége elhanyagolhatd. A lépcséhézban t,=30°C a hémérséklet. A kilsé levegd
hémérséklete t,=5°C, a légkéri nyomés a talajszinten po=10°Pa, a gézélland6 R=287J/(kgK). A
siiriiség szamitasakor a magassagkulénbségbél adodo nyomascsokkenés elhanyagolhat6.

Kérdés:

Hatarozza meg, hogy a szell6zényilason milyen irdnyban aramlik &t a levegé és mekkora a
térfogataramal

18. PELDA ///

Az &ramlés iranydban egy hirtelen kiszélesedo 1 Po
csészakaszt, az un. Borda-Carnot idomot @

mutat az alabbi abra. A vizszintes helyzetii / v
idomon keresztul viz aramlik a szabadba. // 2

Stacioner aramlasi allapot, 6sszenyomhatatlan S - ] R
kozeg.

w:u%,a:amﬁ,@=oww <:::I>

p, =p, =10°Pa, p =1000%
Keérdesek:
a)  Mekkora nyoméaskilonbség jon létre az 1 és 2 keresztmetszetek kdzott? (pi-p2)=? [Pa]

b)  Mekkora és milyen iranyl R er6 hat az A jeli idomdarabra, ha a 2 keresztmetszetben a p o
kérnyezeti nyomas uralkodik?

11
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19. PELDA

A vizszintes tengelyi konflzor idomon Kkeresztil adott
terfogataramd  viz  aramlik  szabadba. A slrlodds  e— $30mm
elhanyagolhato.

g, =3.5m*/min

Kérdés:
Mekkora a konflzorra haté vizszintes iranyd er6?
/irany, nagysag/

22. PELDA

Egy négyzet keresztmetszetii csatornaban levo fiitétesten keresztil
aramlik at a kilsé térbol szivott levegé a kor keresztmetszetii f
csatorndba. A fitétest 20°C-r6l 300°C-ra melegiti fel a levegot. $05m_
Adatok: s

|
vi=2m/s ;
pl :12 kg / m3 @ 1mxim
— [¢] 1'?
t, =20°C Hn]
t, =t, = 300°C o
\

Flitotest

A magassagkilonbség, a surlodas és a siiriiség nyomaskilonbség Z l
miatti megvaltozasa elhanyagolhato. f

Keérdés:
Hatarozza mega p, — p, nyomaskulonbséget!

23. PELDA

Egy kor keresztmetszetii csatorndban levé fitotesten keresztiil a4
aramlik a kilsé térbol szivott levegs. A fitétest 0°C-rél 273°C-ra 1

melegiti fel a levegot. ‘
Adatok: | fo

v1=2m/s 20 gom | o
P, =1.29kg/m?

t, =0°C

t, =273°C !
A surlodas és a siiriségnek a nyomaskilonbség miatti - ””'!””f

megvaltozésa elhanyagolhato. | \
Kérdés: |
Hatarozza meg az ataramlo kozeg térfogataramat! q, =? [m3 / s]

Fiitotest

12



