$100mm

1. példa (5pont) /
A mellékelt abran lathatdé D;=50mm &tméroji, vizszintes
tengelyd csovon és a hozza csatlakozo diffdzoron (D ,=100mm) %

¢50mm

keresztil levegét (p=1.2kg/m®) aramoltatunk ki v, sebességgel

a po nyomasu szabadba. A cs6 faldhoz alulrél egy fuiggéleges

szivornya csatlakozik, amely a po nyomasra nyitott felszini \

viztartdlyba a vizfelszin ald nydlik. A szivornyaban ekkor ®

éppen h=50mm magasan all a viz.

Adatok: g=10N/kg, po=10°Pa py,= 1000kg/m®

Feltételek:

stacioner allapot, strlodasmentes, 6sszenyomhatatlan kozeg.

KERDES: Hatarozza meg a v, kiaramlasi sebességet!
MEGOLDAS
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| 1. példa (5pont) / $100mm
A mellékelt &brén lathatd D;=50mm &tmérojii, vizszintes ¢50mm
tengelyGi csovon és a hozzad csatlakoz6 diffdzoron 1
(D2=100mm) keresztil levegét aramoltatunk ki v,=10m/s Po
sebességgel a po nyomasu szabadba. A csé faldhoz alulrdl }* ) ' i '
egy fliggdleges szivornya csatlakozik, amely a p, nyomasra \ Vo
nyitott felszint viztartalyba a vizfelszin ala nyulik. K
Adatok: g=10N/kg, p.=10°Pa : H

p=1.2kg/m* pviz= 1000kg/m®

Feltételek: Po
stacioner allapot, surlédasmentes, Gsszenyomhatatlan
kdzeg.
KERDES: Hatarozza meg H értékét abban az esetben,
amikor a szivornyaban a viz pont felér a csofalig, tehat
teljesen kitdlti a viz a szivornyat!
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4. FELADAT

Az &bran lathatd Uvegben viz van, a vizszint folétti nyomas

p=2.5-10°Pa. A dugéval hermetikusan lezért tivegbdl kinyalé csé

végén viz dramlik ki a po=10°Pa nyoméasu szabad térbe. Az aramlas

veszteségmentes, surloddsmentes (u=0), stacioner, a kozeg /B

dsszenyomhatatlan (p=all.) A stacioner kidramlas alatt a tartalybeli G230
P

vizfelszin siillyedési sebessége elhanyagolhatd.
Adatok: p , =1000 kg / m®

Adatok: g=10N/kg, p.=10°Pa

Kérdés: Hatarozza meg a kidramlasi sebességet! v="?

— T ¢=10"kg/m®

31. PELDA /\p P
mm

A mellékelt abran lathatd Venturi-csében fliggélegesen lefelé
aramlik viz. Adottak az oldalfalon mért p; és p, nyomasok. - -—:@P,
p, =1.6-10° Pa

p, =1.2-10° Pa 08m
g=10N/kg,

pviz= 1000kg/m®

Feltételek: ; @ P2

stacioner allapot, strl6dasmentes, 6sszenyomhatatlan .
Kérdés: $100mm

Hatarozza meg az ataramlo viz térfogataramat! q, =? [m3 / s]

—viz

qu



2. PELDA

Egy Venturi-csovet épitink be egy D atméréji

vizszintes csovezetékbe. Az ataramlé  viz
térfogataram qy=100m*h. Az 1”7 és ,2”
keresztmetszetekhez a cséfalon levo statikus
nyomasméro helyekhez egy U-csdves higanyos

manomeéter csatlakozik. A manométer jobboldali
higanyfelszine és a  csétengely  kozotti
szintkilonbség L. (Osszenyomhatatlannak /p=all./

és sUrlodadsmentesnek /p=all./ tekinthet6 a
folyadék.) ADATOK:

D=300mm d=100mm
L=750mm
pviz=1000kg/m?
~ prg=13600kg/m’ g=10N/kg
KERDES:

Hatarozza meg az U-csdves manométer ,, h” Kitérését!

2. FELADAT (6p) /

A mellékelt abran lathaté modon egy zart, p, nyomasu tartalyra
csatlakoz6 ID=50mm &tmér6jii csévezeték 10m hosszu
vizszintes szakasz utan az utols6 2 méteren fliggélegesbe fordult.
A cs6 vegén egy gOmbcsap taldlhatd. A gdémbcsap
alaphelyzetben zart allapotl. Feltételek: Az &ramlasban a

keletkez6 veszteségektol eltekinthetiink, surlédasmentes (pu=0) és -

osszenyomhatatlan a kozeg (p=4all.), Acrtaty™>>Acss=Acsap, ki

Adatok: p=4-10°Pa,  p,=10°Pa, pviz=1000kg/m*
g=10N/kg H;=5m @D=50mm
Kérdések:

a) Hatdrozza meg a gombcsap hirtelen kinyitdsanak pillanatdban /t,=0s-ban/ a csap Kilépo

keresztmetszetében érvényes gyorsulast! a=? [m/s’]

Po

10m

b) Mekkora lesz a ,,5z6k6kat” H magasséga stacionarius (t=oo) kifolyasi allapotban? H=? [m]

MEGOLDAS




4. példa (20pont) /_-:\

A tartaly vizfelszine felett a talnyomas ismert: pi=po+
40000 N/m?. A vizszintes tengelyii csé végén egy
elhanyagolhatd hosszusagl konfuzor talalhatd, mely a
Kilép6 keresztmetszetet A,—re szikiti. A cs6 végén egy
hirtelen nyitast lehetévé tevo, alapéllapotban teljesen zért

tolozar van. Surlodasmentes és dsszenyomhatatlan kézeg. ]

9=10N/kg; po=10°Pa;  pv;;=1000kg/m>; = — =1 )
A1<<Ataraly — A=10cm Ap=5em?

Kérdések:

a) Mekkora to=0s hirtelen nyitas pillanataban a folyadék csévégi gyorsulasa? a ,=?

b) Mekkora a stacioner (t=c0) kidramlasi sebesség a cs6 végén? v ,=?

c) Stacioner esetben hany %-kal valtozna a kiaramlé viz térfogatarama, ha eltavolitanank a
cs6 végérdl a konfuzort és a kiaramlasi keresztmetszet A ; lenne?

10m

2. FELADAT (6p) / Po

A mellékelt abran lathatdé modon egy szabadfelszint tartalyra
csatlakoz6 ID=35mm &tmér6jii  csévezeték 10m hosszu | — —
vizszintes szakasz utan az utolsé 2 méteren fliggélegesbe fordul.
A cs6 végén egy gOmbcsap taldlhatd. A gombcsap
alaphelyzetben zart Aallapotd. Feltételek: Az &ramldsban a
keletkez6 veszteségektdl eltekinthetlink, surlédasmentes (pu=0) és
osszenyomhatatlan a kozeg (p=all.), Acrtaty™>>Acss=Acsap, ki
Adatok: p,=10°Pa, pviz=1000kg/m®

g=10N/kg @D=35mm
Kérdések:

a) Mekkora a tartalybeli vizfelszin abran jel6lt H,; magassaga a csotengelyhez képest, ha a
gémbcsap hirtelen kinyitdsanak pillanatdban /t,;=0s-ban/ a csap kilép6 keresztmetszetében
érvényes gyorsulas a=10m/s*? [m/s’] ismert?

b) Mekkora lesz a stacioner kidramlasi sebesség és a ,,szokokat” H magassaga stacionarius (t=o0)
kifolyasi allapotban? Vacki=? [m/s], H=? [m]

MEGOLDAS
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41. PELDA

A mellékelt abran lathatd tartalyban a tulnyomas

p, =2-10* N/ m?.

Adatok: p,=10°Pa,
g=10N/kg

pviz=1000kg/m®

Kérdés: Mekkora a stacioner (t=c0) aramlasi sebesség a
cs6é végén? Szamolja ki a kiomlo térfogataramot!
Mekkoréra véltozik a térfogataram, ha eltavolitjuk a csé

végérol a konfuzort és a kidramlasi keresztmetszet A

lesz?

42. PELDA

Adatok:
po=10°Pa,

)

N
-~

p, =3.9-10° Pa

pviz=1000kg/m® 4m
g=10N/kg

|
HHI’!

i

|

A sUrlodési veszteség elhanyagolhato.
Keérdések:
Stacionarius

kiaramlasi allapotban

l
|

ik
|
[

hatarozza meg, milyen magassagba jut fel a ferde vizsugar! H =? [m]




2. FELADAT

(20p) / |

A mellékelt dbran lathato vizzel teli, vizszintes tengelyt fecskendé dugattyuja a megfigyelt t
idépillanatban (t > t,=0s) adott v4=0.5m/s sebességgel és as=0.5m/s® gyorsulassal mozog a

berajzolt irdnyban. A kils6 tér

nyomasa mindendtt po. L
Adatok: ay
kg i aid Po

p :1000F’ p, =10°Pa ] oD \4;/
L =0,05m, (=003m | _~

D=25mm, d=5mm Po J‘

L 1

Keérdés:

Mekkora erével kell ebben a pillanatban a dugattydt mozgatni?  Fg=?

2. FELADAT (20p) / |
A mellékelt abran lathato vizzel teli, vizszintes tengelyt fecskend6 dugattytja a megfigyelt t
id3pillanatban (t > to=0s) adott v4=2m/s sebességgel és as=2m/s® gyorsuléssal mozog a
berajzolt irdnyban. A kils6 tér v

nyoméasa mindeniitt po. 4.
Adatok: ay

kg - aid Po

p :1000m—, p, =10°Pa ] oD \4;/
L=01m, (=0075m - | _~

D=35mm, d=7mm Po J‘

L 1

Keérdés:

Mekkora erével kell ebben a pillanatban a dugattydt mozgatni?

Fo="7



2. példa (10pont)

A mellékelt abran lathaté zart, tdinyomasos

tartadly H magassagig van vizzel feltltve. A ( b, )

tartalynoz egy di és egy d, atméroji

cs6szakasz csatlakozik. A csévégen egy
alapéllapotban zart tol6zar van. (A kozeg |__
surlodasmentes és 6sszenyomhatatlan.) H

ADATOK

p, =1.3-10°Pa, p, =10°Pa

pzlooo%
H =5m;/, =10m; ¢, =4m;

¢, =8m;d; =60mm;d, =40mm
KERDESEK

g=10N/kg

a) Hat&rozza meg az abran jel6lt ,,A” pontbeli gyorsulést a cs6végi tolozar hirtelen nyitdsahoz

tartozo to,=0s id6pillanatban!

b) Hatarozza meg a csévégi folyadék gyorsulasat abban az idépillanatban, amikor a

kiaramlasi sebesség éppen v i=4m/s!

c) Mekkora stacioner esetben a tartalybdl kidramlo6 viz tomegarama?

1. FELADAT

(20p) / |

A mellékelt abran lathaté tartalyban a nyomas
p1=120000Pa.

A tartalyra csatlakoz6 csé végén egy elhanyagolhat6
hosszusagu sztikitéelem (konfuzor) van, amely a
csovet 10cm?-rél 5cm? -keresztmetszetre sziikiti.

A ¢s6 végén lévé (abran nem lathat6) csap hirtelen
Kinyitasanak t,=0s idopillanatdban a sebesség
mindenditt zérus: v=0m/s.

p =1000rkn—g; p, =10°Pa; g=10N/kg
Kérdés:

Mekkora a kezdeti (to=0s) gyorsulas ekkor a cs6 végén?
="

S

l

!
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A
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3. PELDA (10 p)

A vizzel teli, vizszintes tengelyi, po—ra nyitott Vd
fecskendé dugattylja vy sebességgel és ag ay o b
gyorsulassal mozog a  megfigyelt t &5 0
idopillanatban. A kilsé tér nyoméasa mindenutt = @D \4;/ >
po. ADATOK: e = -
Po J‘

m m L 1
Vd = 2?, ad = 23—2, L ]

p=1000"9

m

po =10°Pa, L=1m, (=0.6m,  D=100mm, d=25mm

KERDES: a) Mekkora ekkor a @d atmérdjii csészakaszban a sebesség és a gyorsulas?
b) Mekkora erével kell ebben a pillanatban a dugattyit mozgatni? F 4 [N] =?

3. FELADAT (6p) /

Vdug adug:? qug:?

Az éjszakas novérke egy mitéthez a mellékelt &bran lathatd poharbol
p=1100kg/m*® stirtiségii steril oldatot sziv fel egy filggéleges tengelyii hengeres
fecskendobe. A fecskendd dugattydjat Ovatosan, kb. pont vg,,=5mm/s allando
sebességgel mozgatja, mert ha felforr az oldat, akkor hasznélhatatlanna valik (az
oldat telitett g6z nyomasa pq,=2800Pa). Amikor mar majdnem vegzett (Id. a
dugattyd &bran vazolt helyzetében), a féorvos hirtelen rényit, és ezzel ugy
megijeszti a noverkét, hogy nagyot sikoltva hatalmasat rant a dugattyan. Sajnos
ezért az oldat egy helyen éppen felforr, igy kezdheti majd el6lrél.
Adatok: po=10°Pa Vaug=5mm/s g=10N/kg h=15mm

L;=50mm L,=50mm D;=1mm D,=12mm
Feltételek: p=all.; u=0; az &ramlasi veszteségek és az atmeneti (D4/D,) szakasz
hosszuséga elhanyagolhato; az L, ill. L, szakaszok &llandé keresztmetszeti
egyenes csoveknek tekinthetok.
Kérdések: Mekkorat rantott ijedtében a névérke a dugattyan, azaz mekkora
ebben a pillanatban a dugatty( gyorsulésa és a dugattydra hato erg?

auyg= ? [M/S7]

Faug= ? [N]

Po

MEGOLDAS




