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1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv

BMEGEATAMO1 4 2+0+0 v 2 magyar

2. A tantargyfelelds személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar BME Aramléstan Tanszék

3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: TanszEk, Int.:

Suda Jené Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléstan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

A matematika tantargyban tanultak nagy részére és a szilardsagtanban tanultakra, valamint fizikai alapismeretek-
re.

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:
Matematika A1, A2, A3, Szilardsagtan

Tematikaiitkdzés miatt a tantargyat csak azok vehetik fel, akik korabban nem hallgattak a kdvetkez6 tantargya-
kat: nincs ilyen tantargy

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyban tanulasa soran a hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és légnemii kdzegek aramlasaval, és ennek
megismerésével, leirasaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatokat kozegek aramlasaval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba. Kiilongs hangsulyt kapnak az
aramlas mérésével, a berendezések hiitésével, csdvezetékekben 1év6 aramlasok szamitasaval kapcsolatos ismere-
tek. A hallgatok a félévkozi zarthelyiken és a vizsgan az ismeretek gyakorlati alkalmazasaban szerzett jartassa-
gukrol adnak szamot. Ezzel a hallgatokat felkészitjiik arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotomunkéjuk soran
felmeriil6 aramlastani problémakat, azok kozil a leggyakrabban felmeriilo, egyszeriibb feladatokat megold;jak,
és képesek legyenek az elsajatitott ismeretekre épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallal-
kozni.

7. A tantargy részletes tematikaja:

l.ea.(2. hét, KEDD 15h-19h, 4x45perc) Bevezetd PowerPoint eladas, altalanos ismertetd. A folyadékok és
szilard anyagok 0sszehasonlitasa, folyadékok tulajdonsagai, az idealis folyadék, fizikai mennyiségek és leirasuk,
skalarterekkel leirhato mennyiségek: sliriség, nyomas, vektorterekkel leirhatd mennyiségek: sebességtér, erdte-
rek. A folyadék mozgasa, stacionarius és instacionarius aramlasok, a potencialos 6rvény a folytonossag (kontinu-
itas) tétele.

2.ea. (4. hét, KEDD 15h-19h, 4x45perc) Jellemzok lokalis és konvektiv megvaltozasa, a folyadékrészek gyorsu-
lasa az Euler-egyenlet, Euler-egyenlet természetes koordinatarendszerben. Bernoulli-egyenlet, hidrosztatika. A
Bernoulli egyenlet alkalmazasai, statikus-, dinamikus, és az 6sszenyomas.

3.ea. (6. hét, KEDD 15h-19h,, 4x45perc) Aramlastani mérések, Euler-turbinaegyenlet, orvénytételek, feliileti
fesziiltség. Impulzustétel és alkalmazasai.

4.ea. (8. hét, KEDD 15h-19h, 4x45perc) 1. zarthelyi (45perc). A nem newtoni kdzegek, a mozgasegyenlet, a
Navier-Stokes egyenlet, lamindris €s turbulens aramldsok. Turbulencia modellek, hatarréteg, keveredési uthossz,



univerzalis faltérvény. A hatarrétegek sajatossagai, hatasuk. Az aramlasok hasonldsaga, dimenzidanalizis, hidra-
ulika.

S.ea. (10. hét, KEDD 15h-19h, 4x45perc) Csostrlodasi veszteség, csdéidomok aramlasi vesztesége, 6sszenyom-
hat6 kozeg aramlésa cs6ben, aramlas nyilt felszini csatornakban. Hidraulika.

6.ea. (12. hét, KEDD 15h-19h, 4x45perc) Hidraulika (folyt.). Aramlasba helyezett testek, a hengerre és szar-
nyakra hat6 er, porszemcse siillyedési sebessége.

7.ea. (14. hét, KEDD 15h-19h,, 4x45perc) 2. zarthelyi (45perc) Energiaegyenlet. Bernoulli-egyenlet &ssze-
nyomhat6 gazokra. A hang terjedési sebessége. Gazok kiomlése tartalybol, a Laval-cso.

8. A tantargy oktatasanak médja: (el6adas példamegoldassal)

paros hetenként 4x45perc ora eldadas+példamegoldo gyakorlat egyben, eléadasi idében 2 zarthelyi

9. Kovetelmények

a. A szorgalmi idGszakban: 2db 45 perces (15p+15p=30p) zarthelyi sikeres (min.40%=min.12p) megirasa
b. A vizsgaid@szakban: irasbeli vizsga (70p, min.40%=28p)

c. A targyat paros hetenként 1 x 4 oras eldadasban oktatjuk. A targy orain vald részvétel kotelezo, annak
ellendrzése, illetve a hianyzas, zarthelyi potlas tekintetében 1d. a mindenkori hatalyos TVSZ rendelkezése-
it.

d. Az anyagban valo elorehaladast a félév soran két alkalommal (a 8. és a 14. héten) tartott 45 perces zarthe-

lyivel ellendrizziik. Az "iv"-mentes vizsgara bocsathatosag feltétele, hogy a két zarthelyin elért 6sszesitett
pontszdm a maximalis pontszam 40 %-at érje el. A 40%-nal kisebb eredmény a szorgalmi iddszak végén
(15. héten, potlas hetén) egy javitd vagy potzarthelyin javithatd. A maximalis pontszam 40%-anak elérése
az alairas megszerzésének feltétele.

e. A szorgalmi idészakban megirt zarthelyik eredménye azon hallgatok vizsgajegyébe szamit be, akik a
vizsgan elérik a megszerezheté pontok (70 pont) 40%-at, 28 pontot. Az évkozi munkaért szerzett pontok
(max.30p, min.12p évkozi pont) adddik hozza a vizsgan megszerzett pontszamhoz. A potlas hetén megirt
javitd- vagy potzarthelyi értékelése a zarthelyikkel megegyezd.

f. Irasbeli vizsgat tartunk (70p), fakultativ szobeli lehetéséggel (+ max.10p/min.4p).

A vizsgaeredmény

(2) elégséges, ha az 6sszpontszam > 40

(3) kozepes, ha > 55

(4)jo, ha >70

(5) jeles, ha > 85
h. A tantargy elsajatitasdhoz sziikség van a Lajos Tamdas: Az dramldstan alapjai c. egyetemi tankonyvre.
1. A korabban megszerzett alairasok elfogatasarol Id. TVSZ.

10. Konzultaciés lehetoségek

A zarthelyik el6tt a zalaegerszegi képzés jellege miatt az eléadasokon vagy emailen (suda@ara.bme.hu) van
lehetéség konzultaciora.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznilhaté irodalom:

A tantargy elsajatitasahoz sziikség van a Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai (Miiegyetemi Kiado) tankonyv-
re.

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

28 ora el6adas, 2x7 ora késziilés zarthelyikre, 30 ora felkésziilés vizsgara

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tansz€k, Int.:

Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar BME Aramléstan Tanszék

Suda Jené Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléstan Tanszék



