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2 FZ H AlEITAS e, ULOHELY sorszam...............

PONTSZAM:=50p / D

[Toll, fényképes igazolvény, szdmoldgépen kivill més segédeszkdz nem hasznalhatd!]

| 1. FELADAT (elméleti kérdések) Csak a tokéletesen jo valasz ér 1-1 pontot) ‘

1.1) Karikazza be a helyes vdlasz(ok) bettijelét!
p
A) Dain = Psssz — Pstat B) Dstar = EVZ

C) Pain = §V D) Possz = Pstat — Pdin

1.2) Karikazza be a helyes valasz(ok) betiijelét! Valos kozeg stacioner aramldsi allapota: a vizsgalt
idSpillanatban v;=5m/s sebességgel viz dramlik a vizszintes, allandé A=100cm? keresztmetszet(i, érdes belss
falt cs6ben. Az ,1” és ,,2” jell vizsgdlt szakasz hossza L=20m.

A) pl,st> p2,st
Vi
B) Prst< Past %ﬂ—»AzlE

P1
C) Pdin> P2,din L

D) P1,din< P2,din

1.3)Karikazza be a helyes valasz(ok) betdijelét! Adott s(ir(iségi (p) levegé kdzeg dramlasaban egy adott
aramvonal adott pontjaban a v sebességvektor és az érinté gémb sugara (O<R<ee) ismert nem zérus
értékl. Az un. természetes koordinatarendszerben felirt Euler-egyenlet szerint, stacioner esetben az
erGtér hatdsat elhanyagolva, a nyomdsgradiens normalis iranyd komponensét ismerve kimondhato,
hogy egy aramvonal adott pontjaban ...

A) ... az érint6 kor kozéppontjdbdl sugariranyban kifelé haladva a nyomas né.
B) ... az érintd kor kozéppontja felé sugariranyban befelé haladva a nyomas né.

o

Q) .. o < 0.
op _

D) ... o 0.

1.4)Karikazza be a jo valasz vagy valasz(ok) betlijelét! A folytonossag tétel altalanos alakja:
A 2av+ [, pvdd=0 B) 2+ div(pv) =0
V ot A - - ot =

Q)2+ div(y) =0 D) [, Zav + [, div(py)dV =0

1.5) A surlédasmentes kozegre vonatkozd Bernoulli-egyenlet az Euler-egyenlet vonalintegralja. Az aldbbi
alakban mindenhol hidnyzik a vektor mennyiségek alahuzassal valé jelolése. Pétolja ezeket!

2

2 2 2 2

ov v? 1
j%-ds+jgrad7-ds—j(erotv)-dszjg-ds—fp—gradp-ds
1 1 1 1

1
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1.6) Egészitse ki az impulzustétel alabbi hidanyos integral alakjat és a benne szerepl6 tagokat helyesre, ha
egy Osszenyomhatd, surlédasmentes folyadékrészt korilvevs ,A” zart ellenérzé felllettel hatarolt ,V”
térfogat teljes mértékben tartalmaz egy szilard testet. Ugyeljen a vektor mennyiségek alahuzassal vald
jelolésére is, ahol ez hianyzik!

9]
Ej v-dV +f p-( dAd) = Jp- -dV—J -dA R

A% A v A

1.7) Karikazza be a helyes valasz(ok) betdjelét! Az altaldanos mozgdsegyenlet helyes alakja az
alabbi:

dv_ 5,1 dv_ o1

A) E_g-l_pgz B) dt_g-l_pgv
dv_,_1 v_,_1

C) E_g pgv D) dt_g p92

1.8) Karikazza be a helyes valasz(ok) bettijelét! A Navier-Stokes-egyenlet helyes alakja az alabbi:

v _,_1 : v_,_1 v
A) =8 pgradp+vAy B) -=8 pgradp v-Av
¢) E=g+lgradp+vA D) E=g+lgradp+va

a8 pgrap viav T pgrap v:av

1.9) Karikazza be a jo valasz(ok) betijelét! Az un. Borda-Carnot idom nyomdsveszteségét az alabbi
kifejezés adja meg helyesen:

A) Ap),BC = g(vl - Vz)z B) Ap,BC =p(v, — 172)2

C) Appe =5 Wi — v3) D) Appc = p(vi —v3)

1.10) Karikazza be a helyes valasz(ok) betdjelét! Egy aramlasba helyezett testre haté F
aerodinamikai erd vektor x,y,z iranyud komponensei (Fe, Fo, Ff) alapjan definidlhatdk az er6tényezék.
Ezek kozlil az un. ellenallastényez6 helyes alakja az alabbi:

F Fr
A ¢, =575 B) ¢f = 55—"—
€ gvgef'ATé’f ! gvfef Aref

F, F

Q) cp=pte— D) ¢ = ot

D D
ZVref Aref SVref Aref

+1) Karikdzza be a helyes valasz(ok) betiijelét! Az dramlastan elméleti anyagrészt targyald
el6adasokra is kevesen jarnak és igy az elméleti tesztkérdések megoldasaval is altaldban kevesen
foglalkoznak, mivel ez csak 10 pontot ér. Oriilok, hogy On idaig eljutott a tesztek megoldasaban,
igy elarulom (rdadasul +1 pontért), hogy...

A) ... a B) vdlasz mindegyik tesztben helytelen.

A) ... a C) vdlasz mindegyik tesztben helytelen.

A) ... a D) vdlasz mindegyik tesztben helytelen.

A) ... az A) valasz mindegyik tesztben helyes.
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2. FELADAT (8pont)

Egy cs6végre egy dramlas iranyban sz{kils, a pg
nyomasu szabadba nyild S-alaku cs6évégi idomot
rogzitink. Az A; és A, keresztmetszetbeli
csGtengelyek egymdssal B=30° szoget zarnak be.
Az idom a vizszintes (x,y) sikban fekszik. A viz ,1”
keresztmetszetbeli atlagsebessége vi=4m/s.
FELTETELEK: u=0; p=4ll.; stacioner aramlas,
ADATOK: po=10°Pa; g=10N/kg; p=1000kg/m’>;
A;=0,01m?; A,=0,005m’
KERDES: Hatarozza meg az idomra hatd R erét!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On altal felvett koordinata-rendszert egyértelmien jelslt koordinata-
tengelyekkel (pl. x,y), illetve jel6lje be szamitdsdhoz hasznalt Un. A, ellenérzé feliiletet! Ezek nélkil a megoldasa elvi
hibds, nem értelmezhetd!

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)
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3. FELADAT (8p)

Egy szivattyl nyomdcsonkjdhoz (,,1” keresztmetszet) egy L=300m hosszu, d=100mm allandé
atmérGjii csGvezeték csatlakozik, amelybél a viz a csé nyitott végén a szabadba (po=10°Pa) aramlik

ki. A cs6vezetéken 34m>/éra allandéd térfogataramu vizet aramoltatunk. A csé vége 5m-rel

magasabban van, mint a csé eleje. A cs6fal bels6 érdessége k=0,1mm. A csészakasz tartalmaz 6db
konyokidomot (£¢=0,25/db) és 2db szelepet ({s,=1,5/db) is.

FELTETELEK: n=0; p=4ll.; stac. aramlds, ADATOK: p,;,=10°kg/m?>, n=10"kg/(m-s), g=10N/kg.

KERDESEK: Mekkora a (pi-po) tilnyomds a csévezeték elején, azaz a szivattyd nyomdcsonkjanal
lévé ,,1” keresztmetszetben? (p1-po)=? [Pa]

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is
folytathatja)
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4. FELADAT (8p)

Po

\%

1

A téglalap keresztmetszetl, hidraulikailag
sima cs6 veszteségmentesen csatlakozik egy
ismeretlen H  szintig  vizzel  toltott,
szabadfelszin( tartdlyhoz. A viz a vizszintes
tengely(l csé teljes keresztmetszetét kitdltve a

csévégi, veszteségmentes konfuzoron
(A=A/2) keresztil a cs6végi wvi=8m/[s

viz

Ay
Po

atlagsebességgel aramlik ki a szabadba. FELTETELEK: pu0; p=4ll.; stacioner dramlas, A>>A
ADATOK: L=15m, a=60mm; b=40mm; p,=10°Pa; p=10°kg/m>; n=10"kg/(m-s)

KERDESEK: A)Szamitsa ki a csatorna egyenérték(i atméréjét (do), a Reynolds-szamot (Re) és a

csGsurlodasi tényez6 értékét (A)!

B)Mekkora H vizszintet kell biztositani ehhez az dramlasi allapothoz? H=?

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)
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5. FELADAT (8p)

Egy Uszo6 1:1 méretaranyud modell kezére vonatkozo aerodinamikai
paramétereket kell meghataroznunk, viszont nincs vizcsatornank,
csak szélcsatornank. A jellemz6 megfuvasi sebesség vizben
Vviz=2m/s. A vizben mozgd kéz koruli valdés aramlashoz hasonld
aramldsi  korilményeket kell biztositanunk a szélcsatorna
modellmérésen. A kéz korili dramldsra a jellemzd hosszlépték [p=0,126m. A kézmodell vetilet
keresztmetszete Aref=0,0191m2, az ellendlldstényezéje c.=0,9. ADATOK:

,ADATOK — - VALOS MODELL
Megnevezés mértékegység
kozeg viz leveg6
stirdiség (p ) | kg/m’ 1000 1,199
hémérséklet (t) | °C 18 19
viszkozitas (u) | kg/(m-s) 10’ 18-10°
jellemzd sebesség (vo) | m/s 2 ?
hosszlépték (o) | m 0,126 0,126
térerdsségvektor (g) | N/kg 9,81 9,81
vetlilet keresztmetszet (A,cf) m’ 0,0191 0,0191
légkori nyomas (pg) | Pa 100500 100500

KERDESEK:

A)Indokolja, hogy a mérés sordn mely hasonldsagi szam azonossagat kell biztositani!

B)Mekkora megfuvasi sebességet kell bedllitani a szélcsatornaban? Valaszat szamitassal indokolja!

C)Szamitsa ki a szélcsatorna mérés esetére a kézre hatd F. ellendllaser6t (Fe=? [W] ) és
aerodinamikai veszteségteljesitményt (Pae=? [W]) !

MEGOLDAS (a lap tuloldaldn is folytathatja)




