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ZH PONTSZAM:350p / D

[Toll, fényképes igazolvany, szamoldgépen kivil més segédeszkdz nem hasznalhatd!]

| 1. FELADAT (elméleti kérdések) (10pont = 10 X 1pont, csak a tokéletesen jo valasz ér 1-1 pontot) |

1.1) irja fel a folyadékokra vonatkozé Newton-féle viszkozitdsi torvényt a szégdeformdcio-
sebesség segitségével! Adja meg a kifejezésben szerepl6 minden mennyiség nevét és
mértékegységét is!

1.2) Cseppfolyds kozeg (pl. olaj) viszkozitasa a h6mérséklet névekedésével...

A)  csokken B) né C) nem valtozik

Légnem( kozeg (pl. leveg®) viszkozitasa a nyomads novekedésével...

D)  csokken E) né F)  nem valtozik

1.3) Egy skaldr mennyiség, mint pl. a p(r,t) slrlség teljes megvaltozasa felbonthatd un. lokalis és
konvektiv megvaltozasok dsszegére. Karikazza be a helyes kifejezés(ek) betdjelé(i)t!

n 2 _de opor g) 2% 4 0p0r
at dt dr ot dt  dt dr ot
dp ap dp ap
—_ = — r D) —=— r "V
Q) =3 tgradp ) - =5, tgradp-y
1.4) Egy elemi folyadékrész lokalis gyorsulasa az alabbi 6sszefliggéssel irhato fel:
ov or
A) Qor = 35, B) ajox = 3;
dv or
C)a,, =—= D)a;,, =D -
) ok or 9t ) Qo =D - v

1.5)Karikazza be a jo vdlasz vagy valaszok(ok) bettjelét! A folytonossag tétel altalanos alakja:
A 2Lav+ [, pydd=0 B) Z+div(py) =0
V ot AN ="—= at -

4] . d .
C) =2+ div(py) = 0 D) f, —dv+ [, div(pw)dV =0
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1.6) Az aladbbiak kozul mely(ek) a nyomasgradiens vektor tulajdonsaga(i)? Karikdzza be a helyes
valasz vagy valaszok betdjelé(i)t! A nyomasgradiens vektor...
A) ...anyomas legrohamosabb csokkenésének iranyaba mutat.
B) ... a nyomas legrohamosabb csokkenésének irdnyara merdleges.
C) ... anyomas legrohamosabb novekedésének iranydba mutat.
D) ...a nyomads legrohamosabb névekedésének iranyara meréleges.

1.7) Melyik aldbbi dramldstani fogalmat definidlja a kdvetkez6 mondat? Karikdzza be a helyes
valasz vagy valaszok betjelét!
»Egy adott folyadékrész egymdst kévetd idépillanatokban elfoglalt térbeli helyzeteit Gsszekotd
gorbe.”

A) paélya

B) aramvonal

C) nyomvonal

1.8)Egészitse ki a Bernoulli-egyenlet alabbi hidnyos alakjat helyesre! Feltételek: idedlis kozeg
instacioner dramlasa, csak a potencidlos nehézségi er6tér hat, az ,1” és ,2” pontok egy
aramvonalon helyezkednek el. Kérem, adja meg minden On altal beirt mennyiség nevét és
mértékegységét is!

Mennyiségek neve, mértékegysége

2
p
—d — — =0
ja p+2+Z
1

1.9)Karikdzza be a helyes vdlasz vagy valaszok bet(jelét! Adott s(r(iség(i (p) leveg6 kozeg stacioner
aramlasaban egy adott dramvonal adott pontjdban a v sebességvektor és a pontbeli érinté gémb
sugara (O<R<eo) ismert nem zérus érték{. Az Un. természetes koordinatarendszerben felirt Euler-
egyenlet szerint, az er6tér hatdsat elhanyagolva, a nyomasgradiens normalis irdnyd komponensét
ismerve kimondhato, hogy...

A) ... az érint6 kor kozéppontjabdl sugarirdnyban kifelé haladva a nyomas né.
B) ... az érintd kor kozéppontjabdl sugariranyban kifelé haladva a nyomas csokken.

C) ... az érint6 kor kdozéppontja felé sugdriranyban befelé haladva a nyomas né.

D) ... Z—Z > 0.

1.10) Karikdzza be a jé valasz vagy valaszok bet(jelét! A g=—ggk térer&sségvektorral jellemzett
potencidlos nehézségi er6térben egy nyugalomban lévd p=all. slirliségl folyadéktér két, térben
eltérd helyen, de egymassal azonos z1=z; koordinataju P1(x1;y1;z1) és P2(x2;y2;22) pontjara igaz(ak) az
alabbi allitas(ok):

A) p1#p2

B) Ui=U;

C) A két pontizobar szintvonalon(szintfellleten) helyezkedik el.

D) Egyik el6z6 valasz sem helyes.
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2.FELADAT (8pont) A @D;=40mm atmérsjii tengelyt &llandé n=9600
percenkénti fordulatszdmmal forgatjuk. A tengelyt egy W=30mm hosszusagu
és JD,=80mm kiils6 atmérgjd allé csapagyhaz veszi korll. A tengely és a
csapagyhdz kdzott 1évs S=0,01mm méret( rést allandd 800kg/m?3 s(irliségl és
allandd 0,001kg/(m-s) viszkozitasu kendolaj tolti ki.

FELTETELEK: stacioner allapot, vékony résben a sebességprofil linearis, az olaj

newtoni folyadéknak tekinthetd.

KERDESEK: Hatdrozza meg a résben ébredd csusztatéfesziiltséget, az ebbdl
adédé  éatlagos  kerileti  er6t, a  veszteség-nyomatékot  és
veszteségteljesitményt!

MEGOLDAS (A lap tuloldaldn is folytathatja a megoldést)

D,

olaj
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3.FELADAT (8pont) Az abran lathaté hélégfuvé un.
aramcsének tekinthet8: csak az A;=50cm? belép8 és az
A,=25cm? kilépd keresztmetszetén nyitott. A

hélégfuvéban 1évé flitészal a beszivott t1=17°C levegbt
t,=97°C-ra f(iti fel (R=287 J/(kgK)). A kiaramld levegb

atlagsebessége ismert: V2 =20m/s.

FELTETELEK: stacioner &llapot, a s(ir(iség kiszamitasanak
szempontjabél a nyomds mindenhol p, =10’ Pa
értéklinek vehetd.

KERDESEK: Hatdrozza meg a hélégfuvd be- ill. kilépd
keresztmetszeteiben a térfogatdramokat, a belépd
levegd atlagsebességét és a tomegdramot!

fGt6szal

MEGOLDAS (A lap tuloldaldn is folytathatja a megoldast)
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4.FELADAT (8pont) Az abran lathaté két fuggdleges tartaly,

melyek alul egy cs6Gvel 6ssze vannak kotve. A baloldali tartaly zart

fedel(i (tartdlynyomas: pr), a jobboldali po=10°Pa nyomasra nyitott

szabadfelszind. A tartalyokban alul viz, felette olaj van, melyek jelen

helyzetikben nyugalomban vannak. A olaj fels6é folyadékfelszinei a

két tartdlyban azonos z magassdgban vannak. Feltételek: idealis

kozeg, stacioner allapot, az dbran lathatd elrendezésben a nem

kevered6 folyadékok nyugalomban vannak.

ADATOK:

g=10N/kg; po=10°Pa; pPvi;=1000kg/m3; poi,j=800kg/m?

Hi=1m; H,=3m; H3=8m; AH=1m

KERDESEK:

A)Hatdrozza meg a baloldali tartaly nyomasat! pr=?

B)Hatdrozza meg a tartalyok aljan lévé ,A” és ,B” pontbeli
nyomasokat! pg=? ; pa=?

MEGOLDAS (A lap tuloldaldn is folytathatja a megoldést)
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5.FELADAT (8pont) 0t baratja elutazott 6tfelé (lasd
aldbbi helyek). Mind az 6ten az alabbi hotelekben pont
egy-egy 10. emeleti szobat kapnak. A hotelek
foldszintjének zo=0m tengerszint feletti zim] magassagai

ismertek: Zi

Nepal Hotel Kathmandu 1298 m
Zimbabwe Hotel Harare 1480 m
USA Hotel Denver 1625 m
Svijc Hotel Alpine 1700 m
Mexiko Hotel Tequila 2216 m

Tudjuk, hogy a hotelek emeletei mindenhol 3m magasak.
Egyikik a mellékelt képet, a sajat 10. emeleti hotelszoba
ablakabdl készitett fotét kiildi Onnek a mai fak-zh-ra biztatasul. Tudja, hogy az okostelefonjara mindenkinek
fel van telepitve az U2 , izoterm atmoszféra” nev(i ingyenes app, amely a GPS és |.S.A. adatok alapjan a helyi
p[Pa] légnyomast kiszamitja és Ot tizedesjegy-pontossaggal rateszi a fotd bal alsé sarkara.

ADATOK: Az I.S.A. (Int.Stand.Atm.) adatok: po= 101325 Pa; To=288 K; R =287 J/(kgK); g =9,81 N/kg
KERDES: Izoterm atmoszféra feltétellel szamitdssal indokolja, honnan kiildte Onnek a fotét az egyik baratja!

MEGOLDAS (A lap tuloldaldn is folytathatja a megoldast)



https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.b5cumt.szaki.izotermatmoszfera
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.b5cumt.szaki.izotermatmoszfera&hl=hu
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6.FELADAT(8pont) Egy vizszintes tengely(

ZD=100mm vizvezeték cs6be térfogataram-mérés
céljabol egy Venturi-csévet (Jd=50mm) épitliink be.
Az ,1” és,2” keresztmetszetekben kialakitott statikus
nyomas megcsapoldsokhoz korvezetékekkel
csatlakozik a fliggéleges szaru, higannyal toltott U-
cséves manométer, mely az abran lathaté mdédon
H=5m-rel alacsonyabban van a cs6tengelynél. A
manométeren leolvasott  kitérés  értéke 10
higanyoszlopmilliméter, azaz Ahyg=10mm.

ADATOK: p,;=1000kg/m?; pug=13600g/m3; g=10N/kg
FELTETELEK: n=0, stacioner aramlas.

KERDESEK: Hatdrozza meg a csében aramlé viz térfogataramat!
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MEGOLDAS (A lap tuloldalén is folytathatja a megoldast)




