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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2017. szeptember 4.

Koérnyezetmérnoki alapszak (BSc)
Vegyészmérndoki és Biomérnoki Kar
4N-A7

kotelezd tantargy

AZ ARAMLASTAN ALAPJAI
FUNDAMENTALS OF FLUID MECHANICS

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAKM1 4. 24040 / v 3 magyar tavasz
2. A tantargy felelGse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jené Miklos adjunktus Aramlastan Tanszék
3. A tantargy el6adoéja:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jené Miklos adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika.
5. Kotelezd/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Kotelezé:
Ajanlott:
6. A tantargy célkitiizése:

A tantargy megismerteti a hallgatokat az aramlastan alapvetd jelenségeivel, a leggyakoribb dramlastechnikai
mérési modszerekkel, a folyadékmozgast leiré fontosabb matematikai Osszefiiggésekkel és torvényekkel. A

BMETE90AX17 Matematika A2c
BMETE90AX15 Matematika A3 kornyezetmérnokoknek; BMETE13AX01 Fizika K2A

tantargyat tanulé hallgatok elsajatithatjdk a kdrnyezetvédelem teriiletén tevékenyked6 mérnok szamara fontos
aramlastani ismeretek és készségek alapjait, amelyre épitve képesek lesznek d4ramlastannal Osszefiiggd
problémakat megoldani, illetve az ilyen problémdak megoldasahoz sziikséges tovabbi ismereteket és készségeket
elsajatitani. A tantargy hozzajarul szamos szakmai tantargy aramlastani ismereteket igénylé anyagrészének

megértéséhez és elsajatitasahoz, felkésziti a hallgatokat az aramlastan alapegyenleteinek alkalmazasara

egyszeriibb mfszaki, kornyezetvédelmi feladatok megoldasanal: a kornyezetben és a kornyezetvédelmi
berendezésekben kialakuld aramlastani jelenségek felismerésére, értékelésére. A tantargy el6késziti a hallgatok
MSc tanulményait: a tantargy jellegzetességei (a matematikai, fizikai és gyakorlati miiszaki szempontok
Osszekapcsolddasa) lehetdvé teszik a hallgatok mérnoki habitusanak kifejlesztését, az igényes megkdozelitések
iranti elkotelezettségiik megerdsitését.

7. A tantargy oktatasanak moédja: 26/h el6adas, 06/h gyakorlat, 06/h labor.

8. A tantargy részletes tematikaja:

1. hét 1.EA: Bevezet6 eléadas. Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak.

2.hét  2.EA: Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak. (folyt)

3. hét 3.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitasi torvénye; nem-newtoni kozegek; gaztorvény; kavitacio; idealis folyadék; nyomas; aramlasi sebesség; néhany
szitkséges matematikai alapfogalom, példak.

4. hét 4.EA: Kinematika és a folytonossag tétele, stacionarius €s instacionarius aramlasok; folyadék hasab deformacidja; folytonossag tétele; folytonossag tétel
alkalmazasa aramcsoére; atlagsebesség és térfogataram, tomegaram értelmezése, példak

5. hét 5.EA: Hidrosztatika; eréterek, potencial; nyugvo folyadék egyensilya; izoterm atmoszféra, példak.

6. hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemz6k lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a konvektiv gyorsulas kifejezésének atalakitasa;
aramlas konfizorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hato erd vizsgalataval; példak

7. hét T.EA: Bernoulli-egyenlet; Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; statikus, dinamikus és az 6ssznyomas. Aramlastechnikai gépek jellemz6i; Euler-
turbinaegyenlet; példak.

8. hét 8.EA: Aramlastechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogatiram mérése, korszerli méréstechnikai bemutatd, mérési pontossag, bizonytalansag. Orvénytételek.
Példak 1. FAK. ZH (érarenden Kkiviil)

9. hét 9.EA: Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakcid; nyomas valtozasa a Borda-Carnot atmenetben;

csétoldatra hato erd; szarnyracsra hato erd; légesavar sugarelmélete; szélturbina. Példak
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10. hét  10.EA: Viszkozus folyadékok aramlasa: Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlas csében; Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramlasok jellemzése;
latszolagos fesziiltségek; aramlasok hasonlosaga; hasonlosagi szamok és alkalmazasuk; hasonlosagi szamok el6allitasa er6k hanyadosaként; példak

11.hét 11.EA: Hatarrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben; hatarréteg aramlas iranyu fejlédése; hatarréteg levalasa; diffuzor;
levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg okozta szekunder aramlasok. Példak.

12.hét  12.EA: Hidraulika: surlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csovek. Példak

13.hét  13.EA: Hidraulika (folyt.) Példak

14.hét  14.EA: Aramlasba helyezett testre hat6 erd, szarny; jarmiiaramlastan, szemcsedinamika. Példak. 2. FAK. ZH (érarenden kiviil)

9. Kovetelmények
a) A szorgalmi id6északban: Az alairds megszerzésének feltétele: az eléadasokon a részvétel kotelezd, melyet ellenérziink a

TVSZ el6irasai szerint. A jelenlét ellendrzése minden el6adason jelenléti ivvel torténik, melyet a jelen 1év6 hallgato alair. A
félévkozi folyamatos késziilést és a sikeres vizsga letételét segitve a szorgalmi idészakban tartott, 4db, egyenként 60 perces
FAKULTATIV zérthelyi (fakZH) dolgozat megirasara van lehetdség (el6reldthatéan az 8. és 14. héten, érarenden kiviili
idépontban). A fakZH-n vald részvétel feltétele az el6adasokon vald részvétel. A fakZH-k Osszeredménye
(max.100p=100%) alapjan /70%<pontszam<85% esetén/ jo(4) illetve /85%<pontszdm<100% esetén/ jeles(5)/ megajanlott
vizsgajegy szerezhet6. A fakZH-n szerzett 70% alatti eredmény sikeres szobeli vizsga esetén a vizsgapontszamba
max.15%-ra atszamitva - ezzel akar érdemjegyvaltast lehet6vé téve- beszamithatd. A fakZH nem pdtolhatd, nem javithatd.
A fakultativ zarthelyi irdsanak lehetdségét a vizsgakurzus hallgatoéinak is biztositjuk.

b) A vizsgaidészakban: A vizsgara bocsathatdsag feltétele az alairds megléte. A max.100pontra értékelhetd vizsga két
részbdl: irasbeli (max.90pont) és szobeli (max.10pont) részbdl all. A 120 perc idStartamu irdsbeli vizsga szampéldakat és
elméleti kérdéseket tartalmazhat, melyen max.90 pont szerezhetS. Sikeres irasbeli vizsga feltétele a legalabb 40%
(min.36pont) eredmény. Ez a szdbeli vizsgara bocsathatdsag feltétele is egyben. Az irasbeli vizsga utan, aznap délutan az
eredményhirdetést szobeli vizsga koveti, melyen elére kiadott szobeli tételsor alapjan a hallgaté tételhtizas és max.15 perc
felkésziilési id6 utan szoban vizsgazik. Sikeres szdbeli vizsga feltétele a szobeli részbdl legalabb 40% (min.4pont)
eredmény. Sikertelen szdbeli vizsga esetén lehetdséget biztositunk a hallgaténak egy tjabb tétel htizasaval ismételt szobeli
vizsgara, amely sikeressége esetén viszont mar csak max.4 pont (a minimum) szerezhetd meg. Sikertelen vagy javito céllal
tett szobeli vizsga esetén a sikeres irasbeli vizsga pontszama adott vizsgaidészakon beliil megtarthatd. Az esetleges
javitason (akar irasbeli, akar szdbeli) elért eredmény keriil a javitandé eredmény helyére, 1d. TVSz 16.§(1). A megajanlott
vizsgajegy kivételével az irasbeli és szobeli vizsga Osszpontszama alapjan (ill. az esetleges fakZH pluszpontszam

hozzaadasaval) a vizsgajegyet a kdvetkez tablazat szerint hatarozzuk meg:

Osszpontszam < 40 % = elégtelen (1)
40 % < Osszpontszam < 55 % = elégséges(2)
55 9% < Osszpontszam < 70 % = kozepes (3)
70 % < Osszpontszam < 85 % =jo(4)
85 % < Osszpontszam < 100 % = jeles(5)

c) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozo hallgatok szankcionalasa: A tantargyi
kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozo6 hallgatdkkal szemben az
1/2013. (I. 30.) dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Potlasi lehetségek: A TVSZ el6irasai szerint.

11. Konzultacids lehetdségek: Személyesen vagy emailen el6zetesen egyeztetett id6pontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, Budapest, 2015 (5. kiadas), ISBN 978 963 12 2885 4

Letolthetd anyagok az eléadashoz, zarthelyikhez:

Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKM1/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt ora 28 h/félév
félévkozi késziilés az ordkra 14 h/félév
felkésziilés zarthelyire - h/szamonkérés
hazi feladat elkészitése - h/feladat
kijeldlt irasos tananyag elsajatitasa - h/félév
vizsgafelkésziilés 48 h/félév
oOsszesen | 90 h/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név:

Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jené Miklos adjunktus Aramlastan Tanszék

Gépészmérnoki Kar Telefon: 463-4072. Fax: 463-3464

Aramldstan Tanszék
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