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1. Tantargy kddja Szemeszter Kdvetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAKM1 4. (2+0+0) v 3 magyar

2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

fizika, mechanika, matematika

5. Kételezé/ajanlott elétanulmanyi rend:

Kotelezé elskdvetelmény: -

Ajéanlott: A VBK képzésen oktatott 1-2-3. szemeszteres Matematika, Mechanika, Fizika tém4ju targyak

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyat tanuld hallgatdk elsajatitjdk a kornyezetvédelem teriletén tevékenykedd mérnok szémara fontos
aramlastani ismeretek és készségek alapjait, amelyre épitve képesek lesznek &ramléastannal 6sszefligg
problémakat megoldani, az ilyen problémak megoldasahoz szlikséges tovabbi ismereteket és készségeket
elsajatitani, ill. ezeket szinten tartani. Ezen talmenden e tantérgy hozzajéarul szdmos szakmai tantargy dramléstani
ismereteket igényl6 anyagrészének megértéséhez és elsajtitisahoz. A tantargy felkésziti a hallgatokat az
aramlastan alapegyenleteinek alkalmazéasara egyszeriibb muszaki, kdrnyezetvédelmi feladatok megoldasénal, a
kornyezetben és a kornyezetvédelmi berendezésekben kialakuld aramlastani jelenségek felismeréseére,
értékelésére. A tantargy el6késziti a hallgatbk MSc tanulményait. Emellett a tantargy jellegzetességei (a
matematikai, fizikai és gyakorlati mtiszaki szempontok 6sszekapcsol6dasa) lehetdvé teszik a hallgatok mérndki
habitusanak kifejlesztését, az igényes megkozelitések iranti elkotelezettségik meger6sitését. Megismerteti a
hallgatokat az &ramlastan alapveté jelenségeivel, a leggyakoribb &ramléstechnikai gépek mikodésének
alapjaival, a leggyakoribb aramlastechnikai mérési moddszerekkel, a folyadékmozgést leiré fontosabb
matematikai osszefliggésekkel és torvényekkel, az &ramlasba helyezett testekre hatd dramlési eréket befolyasold
geometriai és egyeb jellemzokkel és hasonldsagi dsszefiiggésekkel.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1. hét LEA: Bevezeté eladés.

2. hét 2.EA: Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak.

3. hét 3.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitési torvénye; nem-newtoni kdzegek; gaztdrvény; kavitacid; idedlis folyadék; nyomas; aramléasi
sebesség; néhany szikséges matematikai alapfogalom, példak.

4. hét 4EA: Kinematika és a folytonossag tétele, stacionérius és instacionarius aramléasok; folyadék hasdb deformaécidja; folytonossag tétele;
folytonossag tétel alkalmazasa aramcsére; atlagsebesség és térfogataram, témegaram értelmezése, példak

5. hét 5.EA: 1. FAKULTATIV ZH. Utéana: Hidrosztatika; eréterek, potenciél; nyugvo folyadék egyensulya; izoterm atmoszféra, példak.

6. hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemzok lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulésa; a konvektiv gyorsuléas
kifejezésének étalakitasa; aramlas konflzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hat6 erd vizsgalataval; példak

7. hét TEA: Bernoulli-egyenlet; Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; statikus, dinamikus és az 6ssznyomas. Aramlastechnikai gépek
jellemzéi; Euler-turbinaegyenlet; példak.

8. hét 8.EA: 2. FAKULTATIV ZH. Uténa: Aramléstechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogataram mérése, korszerii méréstechnikai bemutato,
mérési pontossag, bizonytalansag. Orvénytételek. Példak

9. hét 9.EA: Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolydnyilas, folyadéksugar kontrakci6; nyomas valtozésa a Borda-Carnot
atmenetben; csétoldatra hat6 erd; szarnyracsra hat6 erd; légcsavar sugarelmélete; szélturbina. Példak

10. hét  10.EA: Viszkdzus folyadékok aramlésa: Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlés csében; Reynolds-féle kisérlet, laminéris és turbulens

aramlasok jellemzése; latszolagos fesziltségek; aramlasok hasonldsaga; hasonlosagi szamok és alkalmazasuk; hasonlésagi szamok
eldéllitasa erok hanyadosaként; példak

11. hét 11.EA: 3. FAKULTATIV ZH. Utéana: Hatérrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlés a turbulens hatarrétegben; hatarréteg aramlés
iranyu fejlédése; hatéarréteg levalasa; diffuzor; levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg okozta szekunder aramléasok. Példak

12.hét 12.EA: Hidraulika: sarlédasi veszteségek; hidraulikailag sima/ érdes csdvek. Példak

13.hét 13EA:  Hidraulika (folyt) Példak

14.hét 14.EA: 4. FAKULTATIV ZH. Uténa: Aramlésba helyezett testre hatd erd, szarny; jarmiiaramléastan, szemcsedinamika. Példak.




8. A tantargy oktatasanak mddja: 26/h eléadas

9. Kovetelmények: félévkozi szamonkérés, alairas megszerzése: Az alairas megszerzésének egyediili feltétele,
hogy a hallgatdk legaldbb az eléadasok 70%-an részt vegyenek, Id. TVSz:148§(3). A jelenlét ellenérzése minden
eléadason jelenléti ivvel torténik, melyet a jelen 1évé hallgato alair.

A félévkozi folyamatos készilést és a sikeres vizsga letételét segitve a szorgalmi idészakban tartott, 4db,
egyenkeént 45 perces FAKULTATIV zarthelyi dolgozat megirasara van lehetéség (5., 8., 11. és 14. hét, orarendi
idépontban). A fakultativ zarthelyin valo részvétel feltétele az eladasokon val6 részvétel. A fakultativ zarthelyi
kivald eredménye /70%<pontszam<85% esetén jo(4) illetve 85% <pontszdm<100% esetén jeles(5)/ alapjan
megajéanlott vizsgajegy szerezheté. A fakultativ ZH-n szerzett 70% alatti eredmény sikeres szdbeli esetén az
frasbeli vizsgapontszdmba max.15%-ra atszdmitva -tehat érdemjegyvaltast lehetévé téve- beszamithatd. A
fakultativ zarthelyi nem pétolhat6, nem javithato.

Irasbeli és szobeli vizsga: A vizsgara bocsathatosag feltétele az alairas megléte. A max.100pontra értékelhetd
vizsga irasbeli (max.90pont) és szébeli (max.10pont) részbdl all. A 150 perc id6tartam( irdsbeli vizsga
szampéldéakat és elméleti kérdéseket tartalmaz, melyen max.90 pont szerezheté. Sikeres irasheli vizsga feltétele a
legaldbb 40% (36pont) eredmény. Az irdsbeli vizsga eredményhirdetését szobeli vizsga kdvet, melyen elére
kiadott szobeli tételsor alapjan a hallgato tételhizas és 15 perc felkésziilési idé utdn szdéban vizsgazik. Sikeres
szbbeli vizsga feltétele a szdbeli részbdl legaldbb 40% (min.4pont) eredmény. Sikertelen szdbeli vizsga esetén
lehetdséget biztositunk a hallgaténak egy Gjabb tételhizas utdn ismételt szobeli tétel kidolgozaséra (15 perc),
azonban az ismételt szobeli vizsgdn mér csak 40% (4pont) szerezhet6. Sikertelen vagy javito céllal tett sz6beli
vizsga esetén az irdsbeli pontszdm adott vizsgaidészakon bellil megtarthato, és a javitason elért eredmény kertl a
javitand6 eredmény helyére, Id. TVSz 16.8(1). A megajanlott vizsgajegy kivételével az irasheli és szobeli vizsga
Osszpontszama alapjan (fakultativ zarthelyi pontszaméanak hozzéadasaval) kialakul a vizsgajegy az dsszpontszam

fliggvényében: elégtelen Q) = pontszam <40
elégséges 2 = 40 < pontszdm < 55
kozepes 3) = 55 < pontszdm < 70
j6 4) = 70 < pontszadm < 85
jeles (5) = 85 < pontszdm

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint pl. elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kdvetkezmény
azon hallgat6 szdmara, aki esetében az irasbeli vagy szdbeli szdmonkérés soran bebizonyosodott, hogy azokat
nem onalldan (részletezve Id. a vonatkozé 28) készitette.

10. A tanulmanyi kdvetelmények teljesitése soran tiltott eszk6zoket hasznal6 hallgatok szankcionalasa

A jelen Tantargy adatlap és tantargykovetelmények elvalaszthatatlan része a tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez kapcsol6do szabalytalansagok egységes kezelésérdl sz616 1/2013 (1.30)

sz. dékani utasitas alabbi Zaradéka:

Az a hallgato, aki

(@) a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felelés oktatoja altal felsoroltakon kivil barmely mas segédeszkozt (kdnyv,
jegyzet sth.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkoz kdlcsdnzését — kéri és/vagy azt elfogadia, a félév soran a fenti tettét kdvetd
szdmonkeérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, pétlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy esetén
Vvégleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarul6 trgy esetén: Megtagadva.

() az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat eredménykeént, ill. munkaként (alkotasként) tintet fel mely bizonyithatéan
nem az, a félév soran a fenti tettét kdvet6 szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik;
félévkozi jeggyel zarul6 targy esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zarul6 targy esetén: Megtagadva.

) az iréasbeli vizsga megirasa soran a targykdvetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés lebonyolitasaért felelés oktatd altal meghatarozottakon kivil més segédeszkozt
(kdnyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkoz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal
felfliggesztésre kerdl, elégtelen(l) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidGszakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

(d) az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill. feladaton utdlag valtoztat vagy valtoztatni prébal,

i. a félév soran a fenti tettét kdvetd szamonkeérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem
rendelkezik; félévkozi jeggyel zarul6 targy esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.
il avizsgan azonnal felfiiggesztésre kerl, elégtelen(l) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaid6szakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt.”

11. Konzultéacits lehetéségek: El6addndl, hivatalos konzultacids idépontban, vagy elézetes egyeztetés alapjan.
Aktudlis félévben a hivatalos konzultacios idépontok a tanszéki hirdetdn és a honlapon megtalalhatok. Tovabbi
konzultéci6 a vizsgék elétti napokon: de 9-11h, 13-15h a Tanszéken konzulticiés beosztés alapjan.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankdényv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3
Letdlthet6 anyagok az eléadashoz, zarthelyikhez:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKM1/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

Kontakt 6ra 28 o/félév
Félévkozi készllés orakra 14 o/félév
Félévkozi felkésziilés szamonkérésekre 8x4 6/szamonkérés
Félévkozi feladat elkészitése - O/feladat
Kijel6lt irdsos tananyag elsajatitdsa 16 o/félév
Vizsgafelkésziilés - o/félév
Osszesen: | 90 ora/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék




