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MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
TECHNICAL ACOUSTICS AND NOISE CONTROL

1. Targykod Szemeszter Nr. Kiméret Kovetelmény Kredit Nyelv
vagy Osz/tavasz (ea+gyak+lab) flv
BMEGEATAGI15 5., 8sz (2+0+I) v 3 magyar

2. A tantargyfelel6s személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Vad Jéanos egyetemi docens, tanszékvezetd Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: TanszEk.:

Dr. Koscsé Gabor c. egyetemi docens Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Matematika, mechanika, aramlastan.

5. Kotelez6 elotanulmanyi rend:

Aramlastan BMEGEATAGO]1 (5. szemeszter) vagy Aramlastan BMEGEATAG11 (4. szemeszter)

6. A tantargy célkitiizése:

Hangtani jelenségek leirasanak bemutatasa. A hallgatok felkészitése a gépészmérnoki gyakorlatban el6forduld
alapvetd akusztikai és zajvédelmi tervezoi, illetve mérési feladatok elvégzésére.

7. A tantargy oktatasanak modja:

14x2 ora eldadas alkalmaval elmélet és szamszeri példak bemutatdsa. 14x1 6ra labor dsszevonva, dsszesen 3
alkalommal, 6rarenden kiviili idopontban (46ra labor eldkészit6, mliszer bemutato, illetve 2x56ra 6nallé mérési
feladat megoldas).

8. A tantargy részletes tematikaja:

1.

Az akusztika targya, szakteriileti felosztasa. Hang fogalma, kett6s természete, és az erre utald jelenségek.
Hang kiilonb6z6 vivokozegekben illetve frekvencia és effektiv hangnyomas fliggvényében.

A hangteret leiro valtozok kozotti linearis kapcsolatrendszer. A linearitds matematikai és fizikai kovetkez-
ményei, hangsebesség. A homogén akusztikai hullamegyenlet.

A hullamegyenlet altalanos sikhullam megoldasa szabad térben. Harmonikus hullamok, trigonometrikus és
exponencialis alak. Hullamegyenlet megoldéasa hatarolt térben, orgonasip és terem sajatfrekvenciak.

Hangterek hasonlésaga, Helmholtz-szam meghatarozasa az aramlastan hasonldsagi szamaibol. Jellegzetes
Osszetett harmonikus hullamok, allohullam, lebegés.

Akusztikai rezonatorok, a Helmholtz-rezonator rezonancia frekvenciaja, rezonatorok alkalmazasi teriiletei.
Harmonikus analizis, hangszinkép, oktav- és tercsavos felbontas. Hangmagassag, hangszin, konszonancia és
disszonancia.

Energetikai viszonyok az akusztikaban, térfogati hangenergia-siiriség, hangintenzitas, hangteljesitmény,
effektiv hangnyomas. Akusztikai mennyiségek szintes irdasmodja, miiveletek szintekkel. Hangterjedés egy-
mérdszamos jellemzdi, hanggatlas, zajcsokkenés és beiktatasi veszteség. Impedanciak.



7. Gombszimmetrikus hangtér. Hangforrasok, monopdlus, dipolus, longitudindlis és lateralis kvadrupolus,
akusztikai forrasmodell torvények.

8. Hangterjedés szabad térben, pont és vonalszerii hangforrasok tavoltéri kozelitése. Hanghullamok veszteségi
folyamatai légnemt, cseppfolyds és porozus szerkezetii szilard anyagokban. Szabadtéri hangterjedést befo-
lyasoldé meteorologiai események.

9. Hangterjedés kozeghataron keresztiil, merdleges ¢s ferde beesés. Egyrétegti falak hanggatlasa, merevséggel,
csillapitassal és tomeggel szabalyozott részek, rezonancia és koincidencia frekvenciak.

10. Hangterjedés csatornaban, magasabb modusok, hangterjedés hirtelen csatorna-keresztmetszet valtozdson
keresztiil. Hirtelen csévégzédés, exponencialis tolcsér, expanzios dob, oldalagi rezonator.

11. Hangterek szamitasa energetikai akusztikai megkozelitéssel. Kozvetlen és visszavert hangtér fogalma, egye-
nértéki elnyelési feliilet, teremalland6 és utdézengési 1do.

12. A zajvédelem targya, zaj hatdsa az emberi szervezetre, szubjektiv akusztikai mérészamok, phon, dB(A), Al
A zajvédelem altalanos modszertani alapelvei. Mechanikai, aramlastani és termikus eredetii zajok és csok-
kentésiik.

13. Zajcsokkentési modszerek szabad és hatarolt terek esetén. Az egyéni zajvédelem eszkozei.

14. Akusztikai mérések, mér6eszk6zok, mikrofonok, analizatorok, kalibrald berendezések, siiketszoba és zengé-
tér. Helyszini zajterhelés és berendezések hangteljesitményének meghatarozasa.

- Laborgyakorlatok: az Aramlastan Tanszék laborjaban 6-9. oktatasi heteken.
A tantargy keretében oktatott elméleti / alkalmazoi, gyakorlati ismeretek becsiilt részaranya: 50/50 %

9. Kévetelmények:
- Az elbéadasokon valo részvétel.

- A méréseken valo részvétel és a mérési jegyzokonyvek kiilon-kiilon legalabb elégséges szintli, hatariddre torté-
n6 leadasa. Egy mérési feladat hibatlan teljesitése esetén 10 pont adhatd. Az elégséges szint a maximalis pont-
szam 40%-a, jegyz6konyvenként 4 pont. A félév soran megrendezésre keriild 2 mérési feladat soran maximali-
san 20 pont szerezhetd. A mérés és a jegyz6konyv utdlag nem potolhato.

- Az irasbeli és szdbeli vizsga teljesitése. Minimalis kdvetelmény az irasbeli vizsgan a maximalis pontszam (80
pont) legalabb 40%-nak teljesitése, a szobeli vizsgan (mindsitése megfelelt vagy nem megfelelt) a megfelelt
mindsités elérése. A vizsgan a tananyag elméleti €s gyakorlati részei keriilnek szamonkérésre. A szobeli vizsgara
legfeljebb 15 kiilon vizsgapont adhato.

- A végs6 érdemjegy megallapitasanal a mérési jegyzOkonyvekre, az irasbeli €s a szdbeli vizsgara adott pont-
szamok 0sszegét (maximalisan 100 pont) vessziik alapul: 0-39 elégtelen (1), 40-54 elégséges (2), 55-69 kdzepes
(3), 70-84 jo (4), 85-100 jeles (5).

10. A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznalo hallgaték szankcionalasa

A jelen Tantdrgy adatlap és tantargykiovetelmények elvéalaszthatatlan része a tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez kapcsolddo szabalytalansagok

egységes kezelésérdl szol6 1/2013 (1.30) sz. dékani utasitas alabbi Zaradéka:

,»Az a hallgato, aki

(@) a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felelds oktatdja altal felsoroltakon kiviil bar-
mely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkoz koleson-
zését — kéri és/vagy azt elfogadja, a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkeérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek,
alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel
zarulo targy esetén: Megtagadva.

(b) az otthoni hazi feladatot bizonyithatdan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat eredményként, ill. munkaként (alkotasként)
tiintet fel mely bizonyithatoan nem az, a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesz-
nek, alairast nem kaphat, potlasi lehet6séggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsga-
jeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

(c) azirasbeli vizsga megirasa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés lebonyolitasaért felelés oktato altal meghatérozotta-
kon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszk6z kol-
csonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidGszak-
ban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

(d) az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill. feladaton utdlag valtoztat vagy valtoztatni
probal,

i. a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbol kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kap-
hat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajegy-
gyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

ii. a vizsgan azonnal felfliggesztésre kerill, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaiddszakban e targy tovabbi
vizsgdin nem vehet részt.”



11. Konzultaciés lehetdségek:
e atargy eldaddjanak a honlapon megadott konzultaciés idépontjaiban
e a félév soran a hallgatokkal megallapodott iddpontokban
12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
Dr. Szentmartony Tibor Dr. Kurutz Imre: A miiszaki akusztika alapjai, kézirat, Tankonyvkiad6, Budapest, 1981,
jegyzetszam: J 4-970.

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges becsiilt tanulmanyi munka (6ra/szemeszter):

Kontakt éra 14x(2+1)=42 | 6/télév
Félévkozi késziilés orakra 14x1=14 o/félév
Félévkozi felkésziilés szamonkérésekre 0 o/félév
Félévkozi feladat elkészitése 2x6=12 o/félév
Kijelolt irasos tananyag elsajatitasa 0 o/félév
Vizsgafelkésziilés 30 o/félév
Osszesen: 98 ora/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Koscsé Gabor c. egyetemi docens Aramlastan Tanszék



