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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
TECHNICAL ACOUSTICS AND NOISE CONTROL

1. kod Szemeszter  Kovetelmény  Kredit Nyelv
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2. A tantargyfelelds személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Vad Jéanos egy. docens, tanszékvezetd BME Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Koscs6 Gabor oraadd BME Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Matematika, mechanika.

5. Kotelez6 elétanulmanyi rend: -

6. A tantargy célkitiizése:

Hangtani jelenségek leirasanak bemutatdsa. A hallgatok felkészitése a gépészmérnoki gyakorlatban el6forduléd
alapvet6 akusztikai és zajvédelmi tervezdi illetve mérési feladatok elvégzésére.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1. Az akusztika targya, szakteriileti felosztasa. Hang fogalma, kettds természete, és az erre utald jelenségek.
Hang kiilonboz6 vivokdzegekben illetve frekvencia és effektiv hangnyomas fiiggvényében.

2. A hangteret leir6 valtozok kozotti linedris kapcesolatrendszer. A linearitds matematikai és fizikai kovetkez-
ményei, hangsebesség. A homogén akusztikai hullamegyenlet.

3. A hullamegyenlet altalanos sikhullam megoldasa szabad térben. Harmonikus hullamok, trigonometrikus és
exponencialis alak. Hullamegyenlet megoldasa hatarolt térben, orgonasip és terem sajatfrekvenciak.

4. Hangterek hasonldsaga, Helmholtz-szam meghatarozasa az aramlastan hasonlosagi szamaibol. Jellegzetes
Osszetett harmonikus hullamok, alléhullam, lebegés.

5. Akusztikai rezonatorok, a Helmholtz-rezonator rezonancia frekvencija, rezonatorok alkalmazasi teriiletei.
Harmonikus analizis, hangszinkép, oktav- és tercsavos felbontas. Hangmagassag, hangszin, konszonancia és
disszonancia.

6. Energetikai viszonyok az akusztikaban, térfogati hangenergia-siiriiség, hangintenzitas, hangteljesitmény,
effektiv hangnyomas. Akusztikai mennyiségek szintes irdsmaddja, miiveletek szintekkel. Hangterjedés egy-
mérdszamos jellemzoi, hanggatlas, zajcsokkenés és beiktatasi veszteség. Impedanciak.

7. Gombszimmetrikus hangtér. Hangforrasok, monopo6lus, dipolus, longitudinalis és lateralis kvadrupdlus,
akusztikai forrasmodell térvények.

8. Hangterjedés szabad térben, pont és vonalszerii hangforrasok tavoltéri kozelitése. Hanghullamok veszteségi

folyamatai légnemii, cseppfolyos és pordzus szerkezetil szilard anyagokban. Szabadtéri hangterjedést befo-
lyasold meteorologiai események.



9. Hangterjedés kozeghataron keresztiil, meréleges és ferde beesés. Egyrétegii falak hanggatlasa, merevséggel,
csillapitassal és tomeggel szabalyozott részek, rezonancia és koincidencia frekvenciak.

10. Hangterjedés csatornaban, magasabb modusok, hangterjedés hirtelen csatorna-keresztmetszet valtozason
keresztiil. Hirtelen csovégzddés, exponencialis tolcsér, expanzids dob, oldalagi rezonator.

11. Hangterek szamitasa energetikai akusztikai megkozelitéssel. Kozvetlen és visszavert hangtér fogalma,
egyenértékl elnyelési feliilet, teremalland6 és utdzengési ido.

12. A zajvédelem targya, zaj hatdsa az emberi szervezetre, szubjektiv akusztikai mérészamok, phon, dB(A), Al
A zajvédelem altalanos mddszertani alapelvei.

13. Mechanikai, aramlastani és termikus eredetli zajok és csokkentésiik. Zajcsokkentési modszerek szabad és
hatarolt terek esetén. Az egyéni zajvédelem eszkozei.

14. Akusztikai mérések, méréeszkdzok, mikrofonok, analizatorok, kalibrald berendezések, siiketszoba és zeng6-
tér. Helyszini zajterhelés és berendezések hangteljesitményének meghatarozasa.

Laborgyakorlatok: az Aramlastan Tanszék laborjaban 6-9. oktatési heteken.

8. A tantargy oktatasanak mdédja:

Az elbadasok alkalmaval elmélet és szamszerii példak bemutatdsa. A laboratoriumi foglalkozasokon miiszer
bemutatd és 6nalldo mérési feladatok megoldasa.

9. Kovetelmények:

- Az el6adéasokon valo részvétel.

- A méréseken valo részvétel €s a mérési jegyzokonyvek kiilon-kiilon legalabb elégséges szintii, hataridére torté-
né leadasa. Egy mérési feladat hibatlan teljesitése esetén 10 pont adhatd. Az elégséges szint a maximalis pont-
szam 40%-a, jegyzOkdnyvenként 4 pont. A félév soran megrendezésre keriilé 2 mérési feladat soran maximali-
san 20 pont szerezhetd. A mérés és a jegyzOkonyv utdlag nem potolhato.

- A vizsga legalabb elégséges szintil teljesitése, amely irasbeli, valamint a tanszék igénye esetén szobeli részek-
bol all. Szobeli vizsgara abban az esetben kertil sor, ha az irasbeli dolgozat alapjan alapvetd tananyag részekbdl
nagymértéki tajékozatlansag mutathatd ki. A vizsgan a tananyag elméleti és gyakorlati részei keriilnek szamon-
kérésre, az elérhetd legnagyobb pontszam 80, amelybdl az elégséges szint annak 40%-a, 32 pont. A vizsga sziik-
séges feltétele a harom évnél nem régebben szerzett féléevkozi alairas.

- A végs6 érdemjegy megallapitasanal a mérési jegyzokonyvekre és a vizsgara adhatd pontszamok Osszegét
vesszik alapul (maximalisan 100 pont). 40 pont alatti 6sszpontszam esetén a féléves munka nem értékelhetd, az
érdemjegy ilyen esetben elégtelen (1). Elégséges (2) osztalyzat 40 ponttol, kozepes (3) 55 ponttol, jo (4) 70
ponttol, illetve jeles (5) 85 ponttdl adhato.

10. Konzultaciés lehetoségek:

Az eléadonal, a tanszék Internetes honlapjan elérhetd iddpontokban.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznilhaté irodalom:

Dr. Szentmartony Tibor Dr. Kurutz Imre: A miiszaki akusztika alapjai, kézirat, Tankdnykiado, Budapest, 1981,
jegyzetszam: J 4-970.

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A félévkozi felkésziilés atlagosan heti 2 6ra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Koscso6 Gabor oraado BME Aramlastan Tanszék



