Stromungslehre

Theoretischen Fragen 2018:

Geben Sie den Newtonscher Viskositdtssatz an! Geben Sie die Bedeutung und
Dimension der vorkommenden Mengen an! Welche Eigenschaften haben die
newtonsche Fluiden und welche praktischen Folgen koénnen aus der Gleichung
abgeleitet werden?

. Vergleichen Sie die Eigenschaften von Fliissigkeiten und Gasen! (Die diskutierenden
Aspekte: Abstand zwischen der Molekiile, Rolle der Wechselwirkung von Molekiilen,
Kompressibilitdt, Grund der Viskositit, Viskositat(Druck), Viskositit(Temperatur)-
Tendenzen)

Definieren Sie die folgenden Kurven: Streichlinie, Bahnlinie, Stromlinie (mit Skizze
auch)! Geben Sie ein Beispiel fiir jede! Wie kann man eine Stromfliche erzeugen?
Welche Aussage kann man im Falle einer stationdren Strémung iiber die Kurven tun?

Geben Sie die Grundgleichungen der Hydrostatik (beide sind nétig)! Erkldren Sie die
Bedeutung der Termen in den Gleichungen! Geben Sie die Dimensionen an! Geben Sie
die notigen Voraussetzungen an!

Schreiben Sie die Integralform des Kontinuitdtsgesetzes auf! Geben Sie die
Ergebnisgleichung nach der Anwendung des Gesetzes an einem Stromrohr! Schreiben
Sie die notigen Voraussetzungen auf!

. Wie ist der Gradientenvektor einer skalaren Grofle definiert? Welche Eigenschaften

besitzt der Gradientenvektor? Wie kann die ortliche Verdnderung von einer skalaren
Grofe auf einer kurzen Verschiebung (grad X = Konst.) oder auf einer ldngeren Strecke
(grad x # Konst.) bestimmt werden?

Schreiben Sie die Euler-Bewegungsgleichung auf! Geben Sie die Namen der
Beschleunigungstermen, und deren Bedeutung an! Geben Sie die Ursache der
Beschleunigung an! Geben Sie die Dimensionen und die nétigen Voraussetzungen an!
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Schreiben Sie die Integralform der Bernoulli Gleichung auf! Geben Sie die moglichen
Vereinfachungsmoglichkeiten und deren Voraussetzungen an! Schreiben Sie die
vereinfachte Form der Gleichung auf!

Geben Sie die Komponentengleichungen der Euler-Gleichung in natiirlichem
Koordinatensystem an! Geben Sie die Voraussetzungen und die mogliche
Vereinfachungsmoglichkeiten an! Nennen Sie einige praktische Konsequenzen der
Komponentengleichungen!

Schreiben Sie die Thomsonscher Wirbelsatz auf! Geben Sie die nétigen
Voraussetzungen an! Nennen Sie ein Beispiel fiir die praktischen Nachfolgen!

Schreiben Sie die Helmholtzscher Wirbelsdtze auf! Geben Sie die ndotigen
Voraussetzungen und die praktischen Nachfolgen an!

Schreiben Sie die Integralform des Impulssatzes fiir ein beliebiges Flissigkeitsvolumen
auf! Geben Sie die ndtigen Voraussetzungen an! Geben Sie die physikalische
Bedeutung der Termen in der Gleichung an!

Vergleichen Sie die newtonsche und nicht newtonsche Fliissigkeiten! Geben Sie die
typischen, von Fliesskunde definierten, charakteristischen Kurven der Fliissigkeiten an!
Geben Sie ein Beispiel fiir jeden Fliissigkeitstyp an!

Schreiben sie die Navier-Stokes Gleichung auf! Geben Sie die nétigen Voraussetzungen
an! Vergleichen Sie die Gleichung mit der Euler Bewegungsgleichung!

Skizzieren und erkldren Sie den Reynolds Versuch! Vergleichen Sie die Eigenschafften
der turbulenten und der laminaren Strémung! Schreiben Sie die Reynoldsche Zahl auf,
und geben Sie Bedeutung der Re-Zahl an!

Schreiben Sie die reibungsbehafteten Bernoulli Gleichung auf! Welche sind die in der
Ingenieurpraxis oftesten vorkommenden Verlusttypen? Geben Sie wenigstens 5 und
seiner Gleichung an!

Schreiben Sie die Rohrverlustformel fiir laminare Stromung auf! Zeigen Sie die Schritte
der Ableitung der Formel! Zeichnen Sie die Geschwindigkeitsverteilung von



laminaren/turbulenten Rohrstrémung auf und geben Sie die charakteristischen
Potenzfunktionen von den Verteilungen an!

18. Wie ist die Grenzschicht definiert? Geben Sie die 5 wichtigsten Eigenschafften von
Grenzschichten an!

19. Schreiben Sie die Energie-Gleichung auf! Welche Voraussetzungen muss man zur
Ableitung aufnehmen?

20. Schreiben Sie die Bernoulli Gleichung fiir kompressiblen Fluiden auf und geben Sie die
ndtigen Voraussetzungen an!



