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Tartézkodasi idé: 2h

biologiai uto-
" tisztito iilepité
recirk iszap
{ 'x folGs iszap
iszap kezelébe__
I 6-12h 2h

'3 - 3.5 kg szérazanyag / m®
30 - 40m® levegé / kg BOI;



A szennyviziszap altalanos 6sszetétele

1. Hasznosithato anyagok
e [szapviz

»  Asvanyi anyagok

e Szerves anyagok

e Tapanyagok

* Nyomelemek

2. Korlatoz6 dsszetevok
e Meérgezb anyagok

e Patogének
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Hogyan lehet eltavolitani az iszapvizet?

Az iszapviz fajtaja A viz eltavolitas
modszere

Porusviz [szapsurites

(~70%)

Kapillarisokban kotott El0szor: kondicionalas,

Viz stabilizalas

(~22%) Utana: Viztelenités

Sejtekben kotott viz Szaritas

(~8%)




Az iszap térfogatanak valtozasa a
szarazanyag tartalom fuggvenyeben

S — a szarazanyag tartalom tomege az iszapban [g]

V — az iszap térfogata [m?3]

X— az iszap szarazanyag tartalma (koncentracioja) [g/m?3]

V,— az iszap térfogata az iszapkezelés el6tt [m?3]

X,— az iszap szdrazanyag tartalma (koncentracidja) az iszapkezelés el6tt [g/m?3]

S=V-x
S=V,-x,
V=V, x, L forditott aranyossag, hiperbola

X

ET
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Az iszap térfogata a szarazanyag tartalom fuggvényeében
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Iszapkezelés altalanos
technologiai folyamatabraja

nedvesség

'ﬁ levegdvel el
slritett : szaraz
szap Iszap KONDICIONALAS 'szap
o> ISZAPSURITES  |—>—— STABILIZALAS ——> VIZTELENITES [H=>-{ ISZAPSZARITAS |——
| porusviz | kapillarisokban
G kotott viz

vissza a szennyviz
tisztitd rendszerbe
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IszapsUrités

* Gravitacios iszapsUritok (ulepités)

*Flotacios iszapsuritok (felusztatas
leveg6buborékokkal)

e Centrifugak

V4 4 77

eSzUrOoberendezések

EP EPULETGEPESZET S
GEPESZETI ELIARASTECHNIKA
ET manszé



Gravitacios iszapsUrito
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Gravitacios |l ; 3 ﬂ?f ¥
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Flotacios iszapsUritd
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Centrifugalis Ulepités

Gt

A szilard szemcse atmérdje: ds

strusége: Ps
a folyadek surtisege: PF
" dinamikai viszkozitasa: HE

folvadeékfelszin
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A szemcseére hato erok:

e a2
Centrifugalis er6:  C = mrw? = ?ﬂpsrmz

g g d:
Felhajto ero: F= %pprmz
Kozegellenallasi ero: K = S}Idsvﬁcup ha Re<1



Centrifugalis Ulepités

Gravitacios ero: G=mg=—p.g

A centrifugalis erd €s a gravitacios ero aranya a centrifuga jelzészama:

. mro* ﬁ

' = "mg T g

K+F=C

3ndgVicip + % Pprw? = d'E:'}Tﬂpsrmz

A centrifugalis tilepedési sebesség:
2 _ 2
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Sdritett iszap el
Forgd cs6tengely csigalevelekkel |
Forgd centrifuga dob =

Sdritett iszap elvezetd nyilas

Centrifuga haz

Dekanter centrifuga mdkodesi elv

szap be

szapviz el

szapviz tulfolyé

L4
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Dekanter centrifuga




Dekanter centrifuga
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Dekanter centrifuga




SzUreés

Fellleti szlrés Mélységi szlrés

* Fellleti szlrésnél a levalasztott részecskék nem hatolnak a
szUrbkozeg belsejébe, hanem annak fellletén, tovabbi

szlrOréteget alkotnak.

* Réteg eltavolitasa alapjan:
* szakaszos

» folytonos
FelUleti sz(irés vazlata:

v e e e et e N0t e 2
. DR 00 8%, ,* o N
st »e’ @ 2 A e

1-szuszpenzio (zagy)
2-iszaplepény

SRR KR . 3-sz(ir6kdzeg
a 4-tartoracs
4 5-szlrlet (filtrat)
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SzUrés

A sz(irés hajtoereje a szlr6kozeg két oldala kozotti
nyomaskulonbség, amely |étrehozhato:

» Betaplalas oldali folyadék vagy gaz nyomassal,
e Szlrlet (filtrat) oldali vakuummal;

* Mechanikai préseléssel.
Ap=Apszirs+Apiszap
Ap.‘:.z'lfirﬁz*t';] 1.

Apiszapié”.
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Keretes sz(irGprés
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1 - SzUrd keret;
2 — Szurdlap;

3 — Zagybevezetd nyilas;

4 — SzOrdévaszon;

5 — Kifolyocsatorna;
6 —Csap

7 — Zagy,

8 — Iszap;

9 — Szdlrlet.

3

)




Keretes sz(rOpres mdkddeési elve

- _— | — -—— N
a_ba_bd bd ba b
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Keretes szUrdpres

Elonyok: Hatranyok:
» egyszer( kialakitas * szakaszos mukodes
* nagyfoku * nehézkes iszapeltavolitas

Uzembiztonsag

* széles korid alkalmazasi
lehetOseg

* viszonylag kis
helyszlikséglet
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SzUrbprés
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Keretes sz(irGprés
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Keretes
szUrOpreés
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Keretes
szUrOpreés
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Keretes szUrdpres

o — e




Keretes
szuropres N/
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Vakuum szalagszlrd

Szirdszovet Qx

Sziromozgis iranya

sZuszpenzio
betaplalas mis

vilkuum cellik

gumiszalag

+— sziiroszivet .
iszap

eltavolitas
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Vakuum szalagszUrd
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Kétszalagos sz(r6 (szalagsz(rd prés)
mUkodeési vaz
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Kétszalagos sz(rd

S—

ET

EP EPULETGEPESEET £
GEPESZETI ELIARASTECHNIKA
NSZEK

.






Kétszalagos szUlrd
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Az iszap viztelenithet8séege elGsegitheto:

e Kondicionalassal

e Stabilizalassal
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Kondicionalas (energiabevitel)

*Fizikai
e Kémiai
*Biokémiai (aerob, anaerob)
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Fizikai kondicionalas
pasztorozeés: felmelegités 60-80 °C-ra,

héntartas 15-30 percig
termikus kondicionalas:
Hevités 180-220 °C-ra, ~30 percig.
Teljes sejtpusztulas
fagyasztasos kondicionalas:
A sejtfalak szétroncsolasa jég-
kristalyokkal.
A természetes téli fagyas hasznos.
iSszapmosas: Higitas az iszaptérfogat 2- 5x-0s
mennyiségére
Kolloidok kimosasa, jobb szlirhetbség,
Ulepithet8ség érdekében
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Kémiai kondiciona

Hatasara javul a viztelenithet6ség, csokken a rothado
képesseg, csokken a patogének mennyisége

e szerves koaguldnsokkal ( polielektrolitek)

* szervetlen koagulansokkal (pl. FeCl, ,FeSO,
,ALL(SO,);, Ca0).
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Biokémiai kondiciona
* Aerob kondicionalas

 Anaerob kondicionalas
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Aerob iszap kondiciona

as

A biologiailag lebomlo alkotok es mikrosejtek direkt

oxidacioja nyitott medencében
Hasonlo az eleveniszapos rendszerhez

Primer iszap

Folos iszap

-

5

Tiszta oxidalt
elfolvas

-] 1

Leiilepedett iszap recirkulicio a Kondicionalo medencébe



Aerob iszapkondicionalas dsszehasonlitva az
anaerob iszapkondicionalassal

El6nyok:

e Egyszerd m(kodtetés
* Kis karbantartas igény
* Kis beruhazasi koltség
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Hatranyok:

* Magas Uzemeltetési koltség
— leveglOztetes, keverés
szukséges

* Nincs metan eldallitas

* Kisebb szilard anyag
tartalom, igy a
viztelenitendd iszap
térfogat nagyobb



Termékei:
- Biogaz

- kirothadt iszap
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ho- és villamos energia
termelés pl. gazmotorok,
kazanok

mezOgazdasagban
hasznosithato



Anaerob biokémiai kondicionalas =

ROTHASZTAS

Termeékei:

- Biogaz: ho- és villamos energia ,
termelés pl. gazmotorok, kazanok

- kirothadt iszap: mezogazdasaghban
hasznosithato
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Biogaz

Metan (60-65% CH,) es

széndioxid (30-35% CO,) keverekebd
gaz, mely kommunalis szennyviziszap,
allati tragyak és mezbgazdasagi
maradekok fermentacioja soran
termel&dik

0

3
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A rothasztas hdmeérséklet tartomanyai
* Hideg rothasztas t< 159 (50-180 nap)

e F(itOtt rothasztds t=32-58C

mezofil tartomany t= 32-38 °C
(15-25 nap)

termofil tartomany t= 55-58 °C
(5-12 nap)
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Mi torténik a rothasztoban?

* Az iszap €s a mikroorganizmusok intenziv keverése
e F(tés, hOntartas
e Fénytdl, levegbtdl elzart tér
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Iszaprothasztas

ﬂ} BIOGAZ

siiritett ROTHASZTO

iszap - fteés
—>—1 - mikroorganizmusok
- keverés

- levegotol elzart

kirothadt

iszap

N

' VIZTELENITES

viztelenitett
iszap

_CD.
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Rothasztd keverése

Mechanikus
Mechanikus
Szivattyls
Szivattyas

Biogaz ¢s folyadék
keringetes

Biogaz keringetes

49



Rothasztd keverése keverdelemmel
s

'. i
i




Rothaszto fltése

belso csokigyoval Kkiilso hocserelovel

Sludge in e Sludge in —

Tt
5
=
=
Mixing =
4
v
=
w
=

0
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Rothaszto fltése belsd csdkigyoval
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Rothaszto fltése kulsd
nocsereldvel

-
L -
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Rothaszto reaktor kialakitas

* Hengeres
* Kupos fenék
e Kupos fedél
* Tojasdad
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Iszaprothasztok BKSZT




Iszaprothasztok




Iszaprothasztd (Saarbriicken)




Iszaprothasztok (Kina




Iszaprothasztok (Wiesbaden)
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vok BKSZT

Biogaz tarta




Gazmotor BKSZT (3,2 MW)




Biogaz
kazanok
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Dél-pesti szennyviztisztito telep termofil-mezofil rothasztas technolodgiai vazlata

Szilard, zsirszeru
folyékony, hulladék

| beszllitasa (100 m3/d) |

Zart fogado allomas
(légtér elszivas
biofilteren keres ztiil)

Pasztorizalo,

homogeniz al 6

(V=120m7;
£ =75 C°)

Termofil, anaerob Mezofil, anaerob

rothasztas rothasztas

V=2000m® t=55C  y=4y) 600mt=35C

T=10d, Q=200-220 m3/d T=17-18d, Q=600 m3/d

Biogiz Q=8 500m>/d

Biogaz
Q=5 180m?/
—>
&
Aprito Q=200
Q=200 m3/d
m3/d
Nyers és fol os _ 3 — 3
=100m3/d Q=300m"-/d
iszap:Q=400 m%/d T Q "
kewrtiszap
folos-iszap Geépi -
> elosiirité gepl

szipp.szennyviz, Q=100 m>/nap

iszap-viztel enités

>




Villamos energia kihozatali példa

Dél-pesti szennyviztisztito telep
BAvités elbtt : 4db mezofil reaktor Uzemel
16t/d szerves anyag betapldlas: ~ 6400 Nm3/d biogaz termel&dés
1db gazmotor (500 kWel) tizemel ~ 13 600 kWh/d aram
BOvités: +1db 2000 m3-es termofil reaktor

28t/nap szerv. anyag betaplalas: ~13700 Nm3/d biogaz +1db
gazmotor (803 kWel) ~ 30 000 kWh/d aram,

illetve 10000 MWh/év elektromos aram termelés
A biogdz atlagos flitGértéke 22,5 MJ/m3,
metan-tartalma 62-67 %.
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Iszap viztelenités
(kondicionalas, stabilizalas utan)

Gépi viztelenités Centrifugaval

Szlréssel
Természetes
viztelenités: Iszapagyak

Iszaplerakohelyek
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ISzap szaritas

Természetes szaritas |szaptavak

Iszapszaritas
napenergiaval

Gépi szaritas Dobszarité
Fluid szarito
Etazsszarito
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Keverds dobszaritd

8 0
rﬁ " '
>
p

J

r‘ 2 [ Tp
=1 o X
Q ;
L | Oasassor 4 1 J
\

SH 7 [ T |
i / 2 5
O
[ : ' ]

1 dob; 2 keverdszerkezet; 3 hajtémi; 4 anyagbeadagolds; 5 iiritényilas; 6 levegl-
bevezetés; 7 levegdelvezetés; 8 ventilator; 9 kalorifer; 10 zsikos porlevalaszté
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Dobszaritd
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Fluidizacios szarito
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|szapszaritas napenergiaval
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23% (pergl)




30 % egethetd




K6sz6ndm a figyelmet!

H-1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 4—6., Hungary
+36 1463 1106

tanszek@mail.bme.hu

epget.bme.hu

facebook.com/EPGET
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