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1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAG04 7 3+0+0 f 3 magyar
1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAG04 6 3+0+0 f 3 English
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:
Dr. Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus Aramléstan
3. A tantargy eléadéja:
Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:
Bothné Dr. Fehér Kinga egyetemi adjunktus Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechni-
ka
Dr. Lang Péter egyetemi tanar Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechni-
ka
Dr. Parti Mihaly oraadd, ny. egyetemi tanar Aramlastan
Dr. Suda Jené Miklos egyetemi adjunktus Aramlastan
Dr. Tomosy Laszlo egyetemi docens Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechni-
ka

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: A tantargy a Kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerek
tantargyban tanultakra, valamint alapveto fizikai és kémiai alapismeretekre épit.

5. Kotelezé6/ajanlott elotanulmanyi rend: Kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszerek (BMEGT42A003)
6. A tantargy célkitlizése: A tantargy célja megismertetni a hallgatokat:

e a kiilonféle gazfazisu és szilard fazisu 1égszennyezd anyagok levalasztasanak, visszanyerésének, atala-
kitasanak fizikai, kémiai és bioldgiai modszereivel és lehetdségeivel, gépészeti berendezéseivel, ezek
uzemeltetésének és kivalasztasanak elveivel;

o a jellegzetes viztisztasag-védelmi feladatokkal, a szennyviztisztitasi technoldgidkkal, a technoldgidk
alapjat képez6 miiveletekkel és gépészeti berendezésekkel;

e a hulladékok jellemzdivel, csoportositasaval, gyijtésével és kezelésével, a hulladékégetés elveivel, a
hulladékégetd berendezésekkel, a hulladéklerakas és ujrahasznositas kérdéseivel.

Az elbadott tananyaggal a hallgatokat felkészitjiikk arra, hogy felismerjék a mérnoki munkajuk soran felmeriild
kornyezetvédelmi problémakat, azok koziil a leggyakrabban el6forduld, egyszeriibb levegétisztasag-védelmi,
viztisztasag-védelmi és hulladékkezelési feladatokat megoldjak, és képesek legyenek az elsajatitott ismeretekre
épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara.

7. A tantargy részletes tematikaja:

Gazfazisu komponensek levidlasztasa (12 éra) (Dr. Parti Mihdly)

A tobbkomponensii rendszerek jellemzése, komponensmérleg. A berendezés feladatanak megadasa, a nehéz fazis mennyiségének meghata-
rozasa. Az anyagatadas alapjai (Fick-torvény, a diffuzids tényez0, anyagatadasi és anyagatviteli tényez0k). Egyensuly, egyensulyi gorbe,
munkavonal, hajtoerék, kapcsolatuk a berendezés méretezésében. (4 ora)

Abszorpcio: alapfogalmak, az abszorbens kivalasztasa. A berendezések fobb tipusai és jellemz6i, mitkddési modjuk (permetezd, tanyéros és
toltelékes berendezések, mechanikus abszorberek). Kapcsolasok kiilonféle komponensek eltavolitasara (kén-dioxid stb.). (2.5 dra)
Adszorpcid: alapfogalmak, az adszorbens kivélasztasa. Szakaszos iizem, az 4ttorési gorbe. Folyamatos iizem, munkavonal, egyensulyi gorbe.
Technolégiai kapcsolasok kiilonféle komponensek eltavolitasara (kén-dioxid, szerves illékony vegyiiletek stb.). (2.5 éra)

Biologiai véggaz kezelés alapjai, mikroorganizmusok és sziirdanyagok, iizemeltetési szempontok, biosziiré és bioabszorpcid, technikai
megvalositas. (1 ora)

Kémiai véggaz kezelés alapjai, termikus és katalitikus égetés, technoldgiai (rekuperativ és regenerativ) megoldasok. A nitrogén-oxidok
atalakitasa. (1.5 ora)

Gazszétvalasztas (gazdiffiizid) pordzus és nem pordzus membranokkal. Egyéb technikai megoldasok (pl. kondenzacio, kifagyasztas). Gazda-
sagossagi kérdések. (0.5 ora)
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Por- és kodlevilasztas (10 ora (Dr. Suda Jend Miklos))

Az aeroszolok jellemzdi, technologiai gazok portartalma, kibocsatasi hatarértékek, porszemesék méretének értelmezése, porhalmaz jellemzé-
se: méret szerinti eloszlasok gyiijtoé- és stiriiségfiiggvényei, a szemcsedinamika alapjai: a portartalom hatasa a gaz aramlasara, a porszemcsék
mozgasa gazban, a szemcsehalmaz tomeg szerinti eloszlasa gyjtéfiiggvényének meghatarozasa szedimentalassal, vezetékben aramlo gaz
portartalmanak mérése mintavételezéssel.(3 ora)

A portartalmi gazok keletkezésének moédja, a porlevalasztas elve és modszerei, a ciklon levalasztd felépitése, miikodése, a poros gazok
sziirése, mélységi sziirk. (3 ora)

A feliileti szlir6berendezések, a szlirdk regeneralasanak modszerei, a szlirdanyagok jellemz6i €s kivalasztasuk, a nedves levalasztok és az
elektrosztatikus levalasztok felépitésének, miikodésének 6 jellemzoi, alkalmazasuk teriiletei. (4 ora)

Viztisztasag-védelem (10 ora) (Dr. Toméosy Laszlo)

Viztisztasag-védelem altalanos kérdései. Szennyvizek szennyezéanyagai. Fizikai tisztitasi épések. Kéfogok, racsok, homokfogdk, tilepitok.
(2 ora)

Bioldgiai tisztitas altalanos kérdései. Biofilmes tisztitas: csepegtetitestes és meriildtarcsas tisztitok. Eleveniszapos tisztitas és berendezései.
Bioldgiai nitrogén- és foszformentesités. FertOtlenités. Szennyvizek utdtisztitasa. (4 ora)

Kémiai szennyviztisztitds. Szennyviziszapok kezelése. Siirités, fizikai, biologiai, kémiai kondicionalas. Szennyviziszapok viztelenitése:
természetes és gépi viztelenités. Szennyviziszapok végso elhelyezése, komposztalasa. Ipari szennyvizek tisztasa. (4 6ra)

Hulladékkezelés (10 ora) (Dr. Ling Péter)

Hulladékgazdalkodasi alapfogalmak. Hulladékok keletkezése. Termelési, telepiilési és veszélyes hulladék. A hulladék mennyisége és mind-
sége. A hulladékok gytijtése és kezelése. Az ipari hulladékok mennyiségének csokkentési lehetségei. Az ipari hulladékok gytijtése, atmeneti
tarolasa és szallitasa. (4 ora)

Hulladékégetés. Elvi alapok. Fébb technologiai 1épések. Hulladékégetd berendezések. Fiistgazhiités, héhasznositas. A szilard égési maradé-
kok kezelése. (2 ora)

Fiistgaztisztitasi eljarasok (nedves, félszéraz, sziraz). Egetés nagyhdmérsékletii ipari technoldgidkban. H3bontas (pirolizis). (2 6ra)
Hulladéklerakas. Telepiilési szilard hulladék rendezett lerakasa. Veszélyes hulladék rendezett biztonsagos lerakasa. Passziv és aktiv védelem.
Hulladékok tjrahasznositasa. Gazdasagossagi és mindségi kérdések. (2 ora)

8. A tantargy oktatasanak maédja: heti 3 ora eléadas, eléadasi idében 4 zarthelyi.
9. Kovetelmények

a. A targyat heti 1 x 3 6ras el6adasban oktatjuk. Az eléadason és a zarthelyiken a részvétel kotelezd. A részvé-
telt a zarthelyiken ellendrizziik.

b. A tananyagban vald elérehaladast a félév soran négy alkalommal (a 4., a 8., a 11. és a 14. oktatasi héten tar-
tott) 30 perces zarthelyivel ellendrizziik. Ez egyuttal a félévkozi jegy megszerzésének és megallapitasdnak az
alapja. A félévkozi jegy megszerzésének feltétele legalabb két zarthelyivel az elérhet GOsszesitett pontszam 40
%-anak teljesitése. A 40%-nal kisebb eredmény a poétlasi héten egy pot-zarthelyivel javithatd. A tantargyat Gjra
felvevo hallgatd 3 évig megtartja a teljesitett eredményt, vagy kivansagara ismételten részt vehet a félévkozi
ellendérzéseken és az ezzel elért eredményét viszi tovabb (1. d. pontban).

c. Az érdemjegy megszerzésének feltétele az elérhetd 6sszes pontszam legalabb 40 %-anak a megszerzése. A
négy zarthelyivel megszerzett 6sszes pontszam alapjan az érdemjegyet megallapitasa:

Osszpontszam < 40 %  elégtelen (1)
40 % < Osszpontszdm <55 %  elégséges 2)
55 % < 0Osszpontszam < 70 % kozepes 3)
70 % < Osszpontszam <85 %  joO “)
85 % < 0Osszpontszam < 100 %  jeles (5)

Ha a hallgatd a négy zarthelyibdl hadrom zarthelyit legaldbb 50 %-ra teljesiti, és potlast nem vesz igénybe, a
fentebbi mdédon meghatarozott érdemjegyét egy érdemjeggyel megemeljiik.
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10. Konzultaciés lehetdségek: Hallgatoi igényre tartunk konzultaciot, zarthelyik el6tt, elore megallapodott
idépontokban.

11. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhaté irodalom:

Lajos T. / Suda J.M.: Por levalasztasa gazokbol (kézirat)
Parti Mihaly: Levegoétisztasag-védelem I1. Gaz- és gézfazisu komponensek levalasztasa (kézirat)
Tomosy Laszlo: Viztisztasag-védelem (kézirat)

Letolthetd anyagok az eldadashoz, mérésekhez segédletek, stb.:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAGO04/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: 42 ora eldadas, 20 ora késziilés zarthelyikre

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:

Dr. Lang Péter egyetemi tanar Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika

Dr. Parti Mihaly egyetemi tanar Aramléstan

Dr. Suda Jené Miklos egyetemi adjunktus Aramlastan

Dr. Tomosy Laszld egyetemi docens Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika
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