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ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI MERESEK

1. Tantargy kédja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAG02 7.ill. 5. 1+0+2 / f 3 magyar Gsz
2. A tantargy felelGse (személy és tanszék):
Név: Beosztis: Tanszék:
Dr. Istok Balazs adjunktus Aramlastan Tanszék
3. A tantdrgy el6adéja:
Név: Beosztis: Tanszék:
Dr .Gréf Gyula egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék
Dr. Bereczky Akos egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék
Dr. Horvéath Csaba adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: Aramlastan

5. Kotelez6/ajanlott elétanulmanyi rend:

Kotelezs: Aramléstan (BMEGEATAGO1, vagy BMEGEATAG11, vagy BMEGEATAEO1)
6. A tantargy célkitiizése:

2.

Aramlés- és hétechnikai mérések tipusai, a veliik szemben tdmasztott kovetelmények. Méréstechnika osztalyozésa,
az ipari nyomdsmérés, h6mérsékletmérés, térfogat- és tomegarammérés modszerei, eszkozei, azok alkalmazasi
koriilményei ipari méréstechnikai esettanulmédnyokon valamint laboratériumi bemutatékon és méréseken
keresztiil.

7. A tantargy oktatdsanak médja:

ElSadas 1 6ra/hét=7x2 6ra # heteken, szamitasi gyakorlat 0 6ra/hét, laboratérium 2 éra/hét

8. A tantdrgy részletes tematikaja:

* A didkokbdl (24 {6) az oktaté 4 db 6-f6s ,mérndkcsoportot” hoz létre. Minden mérnokesoport egy mérnoki kisvallalat feladatat latja el. A
mérndkesoporton beliil minden résztvevé kiilonbozi tevékenységért felel6s, pl. (nem fontossdgi sorrend): 1/ projektvezets, 2/ tervezd-
konstruktér + szerelési munkalatok feleldse, 3/ mitiszertechnikai felelSs, 4/ mérés és kiértékelés felel6s, 5/ mitiszaki jelentés felelGse, 6/
prezentécids felelés. Az egyes feladatkorok ,testreszabdsa”, a feladatok felelGseinek kijelolése az oktaté altal kinevezett projektvezets altal, a
csoporttagokkal egyeztetve torténik.

* A mérndkesoportok feladata: az Aramlastan Tanszék éltal gondozott VALOSAGOS, FUTO ipari szakértéi és laboratériumi kutatas-fejlesztési
feladatok tdmogatasa, konkrét rovid mérési projektek megvaldsitasaval. A projektek cndllé végigvitele a gondolattél a megvalésulasig. Mérési
igény felmérése, mérési koncepcié kidolgozasa, mérés el6készitése, kivitelezése, kiértékelése — IPART HELYSZINEN ES LABORATORIUMBAN
EGYARANT!

® Az els§ alkalommal az oktaté sajat élmény alapjan, ipari esettanulményon keresztiil bemutatja és Gsszefoglalja egy sikeres ipari projekt
(mérést is magdban foglalé problémamegoldas) megvaldsitasdnak ismérveit. Létrehozza a mérndkesoportokat. Meghirdeti a konkrét mérési
témadkat, és rdmutat arra, miért lényegesek azok a didkok szakirdnyai szempontjdbol. Minden mérnokcsoport egy adott mérési témaért lesz
felelSs, de tancélosan végig fogja kovetni a tobbi projekt alakuldsat is. Tekintettel a mérési témak ipari vonatkozasara, a mérnokesoportok tagjai
esetenként titoktartasi nyilatkozatot is kel alairjanak. Munkavédelmi oktatds.

* A masodik és harmadik alkalommal a mérnokcsoportok az oktaté kozremskodésével és segitségével , brainstormingot” tartanak: daramlastani
ismereteik alapjan 6nalléan koncepciot alkotnak az adott mérési feladat megoldasara, megvalasztjdk a mtszerezést, kérvonalazzak a mihely
feladatait, stb. A brainstorming végeredménye egy olyan tdblarajz, mtiszaki adatokkal, amely kiinduldsi alapot ad a mérés részleteinek
kidolgozédsdhoz. A brainstorming végén a tdblarajzot lefényképezziik, tovabbi felhaszndldsra. Minden mérndkcsoportnak 45 perc all
rendelkezésre a brainstormingra, mikozben az oktat6tél szabadon kérdezhetnek. Igény szerint az oktaté szakirodalmat ajanl. A tobbi
mérnokesoport is jelen van — de csak megfigyelSként.

* A mérndkesoport 6nalléan kidolgozza a mérés koncepcidjat, annak megvaldsitdsi médjat. A negyedik alkalom: a kialakult mérési koncepcidk,
részletek bemutatdsa vézlatos ppt prezenticién. Konzultdcié az oktatéval, amelynek soran laboratériumi bejdrast tartunk az eszkozok
felmérésére. Véglegesiteni kell a megvaldsitds részleteit: eszkozok, anyagok beszerzési igénye, alkatrészek gyartdsba addsa a tanszéki
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muhelynek, stb. Mtszerek el6zetes kiprébédlasa. Kompromisszumos megoldasok (pl. koltségcsokkentés). A mérnokcsoportok megtanulnak
kommunikélni a mthely-munkaerével. A médositasokat a kinyomtatott ppt prezentacion bejegyezziik.

* OTODIK-HATODIK ALKALOM: MERESEK: Ipari mérés helyszinének elézetes bejardsa, igény szerint. Mtszerek elézetes tesztelése. ,Eles”
ipari mérések — vissza nem téré alkalom. Laboratériumi mérések elGkészitése (szerelés) és végrehajtdsa. Kiértékelés. Mérési jegyzSkonyv
elkészitése. Konzulticié a jegyzékonyvvel és a prezentaciéval kapcsolatban.

® A hetedik alkalom: a projektek prezentacidja, zstirizése. A mérndkcsoportok munkéjanak értékelése. Véglegesitett jegyzSkonyvek benytjtasa.

Idépont Téma

1. alk. Ipari esettanulmény. A sikeres mérnoki projekt megvaldsitasanak ismérvei. Mérnok csoportok létrehozasa. Problémafelvetés;
mérési projektek meghirdetése. A mérési témak fontossdgdnak kimutatdsa a szakirdnyok szempontjabol. Titoktartasi
nyilatkozat aldirdsa. Munkavédelmi oktatds.

2.-3. alk. Brainstorming. ElSzetes mérési koncepcié felvdzoldsa. Konzultaci6, szakirodalmi ajanldsok igény szerint. Ellenérzési pont,
részeredmény: el6zetes koncepcié dokumentélasa tdblan.

4. alk. A mérési koncepcié részletterveinek bemutatdsa ppt prezentdcién. Részletek pontositdsa, véglegesitése: laborbejaras,
konzultdcié dtjan. Beszerzendd, gyértdsba adandé eszkozok. Ellendrzési pont, részeredmény: moédositdsok bejegyzése a
kinyomtatott ppt prezentécién.

5.-6. alk. MERESEK. Kiértékelés. Konzultacié. EllenSrzési pont, részeredmény: mtiszaki jelentés benytjtva birdlatra.

7. alk. Az eredmények PowerPoint prezentacidja. A mérndkcsoportok munkdjanak értékelése. Végeredmény: prezentacié, véglegesitett

mérési jegyzdkonyv.

9. Kovetelmények

A mérések és kiértékelés eredményét a csoport jegyzékonyvben és 30 perces PowerPoint prezentdciéban foglalja
Ossze. A jegyzSkonyv elsé verzidjat az utolso elétti foglalkozast kovetSen elSzetes értékelésre be kell mutatni; annak
tartalma konzultacié alapjan pontosithat6, kiegészithets. A jegyzSkonyv végsé valtozatat az utolsé foglalkozas
el6tti napon kételez$ beadni; annak késébbi beaddsa nem elfogadott. A prezentaciét kotelez§ megtartani az utolsé
foglalkozadson, annak halasztdsara nincs lehet§ség. Az utols6 foglalkozason az oktaté részletesen, tancélosan
értékeli a jegyzSkonvet és a prezentdciot, majd az egyéni munkéat. A miiszaki jelentés max. 60 %, a prezentacié max.
40 % sdllyal szerepel az értékelésben. Az igy kiadodé atfogd értékelésbdl az oktaté csoport-érdemjegyet allapit
meg: < 40 %: elégtelen (1); =< 54 %: elégséges (2); =< 69 %: kozepes (3); =< 84 %: j6 (4); > 84 %: jeles (5). A csoport-
érdemjegyhez képest a hallgatok egyéni osztdlyzata az egyéni munkanak megfeleléen médosul. Ertékelési
szempontok:

* A mérési munka mennyire valdsitotta meg a gyakorlati projekt altal diktalt célkittizéseket?

* A jegyzSkonyv milyen mértékben teszi lehetévé a mérési munka reprodukélasat (dokumentécié alapossaga), és
milyen szinvonalti a kiértékelés (kovetkeztetések levondsa, hibaszamitas)?

* A prezentacié mennyire tiikrozi a kialakitott mérési koncepciét, az elvégzett munkat, a kiértékelést, a mérnoki
kovetkeztetéseket?

A tantdrgyra adand6 osztilyzatot az dramldstechnikai és hétechnikai (Dr. Bereczky Akos 4ltal gondozott)
mérésekre kapott érdemjegyek dtlaga hatdrozza meg. A foglalkozdsokon — tekintettel a testreszabott szerepekre — a
részvétel kotelezS. Rendszeres jelenléti ivet vezetiink. Tavollét kizardlag orvosi igazolassal fogadhato el.

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkodzzel teljesiteni szdndékozé hallgaték szankciondldsa: A tantdrgyi
kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabalytalanul teljesiteni szdndékozé hallgatékkal szemben az 1/2013.
(I. 30.) Dékani utasitds rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Pétlasi lehetdségek: 1d. fent ill. A TVSZ el6irdsai szerint.

11. Konzultaciés lehetdségek: A honlapon megadott és a tantargy keretein beliil megadott id§pontokban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhaszndlhaté irodalom:

¢ Lajos Tamés: Az dramlastan Alapjai. Dr. Lajos Tamas, 2008, ISBN 978 963 06 6382 3.

® Vad Janos: Advanced Flow Measurements (CD). MGegyetemi Kiadd, 2008, jelzet: 45085.

¢ Letolthets segédanyagok és Aramlastani méréstechnika elektronikus jegyzet:

http:/ /www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy /NEPTUN/BMEGEATAG02/

13. A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi:
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kontakt 6ra 42 6/félév

félévkozi késziilés az orakra 24 6/félév

felkésziilés zarthelyire 0 6/szamonkéré

s

hazi feladat elkészitése 24 6/feladat

kijelolt irdsos tananyag elsajatitdsa 0 6/ félév

vizsgafelkésziilés 0 6/félév

Osszesen | 90 o/ félév

14. A tantdrgy tematikdjat kidolgozta:
Név: Beosztis: | Tanszék:

Dr. Horvath Csaba | adjunktus

| Aramlastan Tanszék

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar
Aramlastan Tanszék

5 1111 Budapest. Bertalan Lajos u. 4-6. Ae épiilet
) Telefon: 463-4072. Fax: 463-3464

http://www.ara.bme.hu



