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Aramlastan (Fluid Mechanics)

1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAGO! 5. 3+1+1 ,v” 5 magyar
2. A tantirgyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Vad Janos egyetemi docens BME Aramléstan Tanszék
3. A tantargy eléaddja:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Vad Janos egyetemi docens BME Aramléstan Tanszék
4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: matematika, szilardsagtan, fizikai alapismeretek
5. Kotelezo el6tanulmanyi rend: Matematika A3 (BMETE90AX10)

6. A tantargy célkitiizése: A hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és 1égnemii kozegek aramlasaval, ennek megismerésével, leirasaval kap-
csolatos, a muiszaki alkalmazasok szempontjabodl fontos ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a laboratoriumi és a példamegold6 gyakor-
latok segitségével a tantargy bevezeti a hallgatokat kozegek aramlasaval kapcsolatos miszaki feladatok megoldasaba. Kiilonds hangsulyt
kapnak az aramlasok mérésével, a gépekben, berendezésekben ¢s csdvezetékekben lejatszodd aramlési folyamatokkal kapcsolatos mérés-
technikai ismeretek. A hallgatok a félévkozi zarthelyiken, teszteken és laboratoriumi méréseken az elméleti ismeretek elsajatitasarol és azok
gyakorlati alkalmazasaban szerzett jartassagukrol adnak szdmot. A tantargy felkésziti a hallgatokat a mérnoki alkotomunkajuk soran felme-
il aramlastani problémak felismerésére, a gyakran felmeriilo feladatok megoldasara, és képessé teszi arra, hogy az elsajatitott ismeretekre
épitve onképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara is vallalkozni tudjanak.

7. A tantargy részletes tematikaja (Az adott félévre - pl. sziinnapok miatt- aktualizalt félévbeosztast 1d. kiilon lapon!)

1.hét  LEA: Folyadékok sajatossagai, Newton viszkozitasi torvénye, kavitacio, folyadékok aramlasanak leirasa, erGterek
1.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
1.LAB: 1. mérés-el6készité 6ra: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatasa

2.hét  2.EA: Aramlasok jellemzése, szemléltetése, a potencidlos drvény, a folytonossag tétele, hidrosztatika
2.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbol

3.hét  3.EA: Folyadékrész gyorsulasa, Euler-egyenlet, a Bernoulli-egyenlet, 6ssz-, statikus és dinamikus nyomas,
3.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbdl

4.hét  4.EA: Bernoulli alappéldak: térfogatairam mérés Venturi-csével, nyomas, sebesség és térfogataram mérés
4.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbol
2.LAB: 2. mérés-el6készitd ora: mérési modszerek és mérési hibaszamitas bemutatasa

5.hét  S5.EA: Mozdony vizfelszivo, forgd csd szivattyi, instacioner kidmlés tartalybol
5.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
3.LAB: 3. mérés-elokészitd ora: Mérés zarthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.

6.hét  6.EA: Euler-egyenlet természetes koordinatarendszerben, 6rvénytételek, testek Giszasa
6.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
POTLAS ORARENDEN KIiVULI IDOPONTBAN: Mérés zirthelyi potlis, és beszimol6

7.hét  T.EA: Impulzustétel és alkalmazasai, siklap, sugar kontrakcid, Borda-Carnot atmenet, Pelton turbina
7.GYAK: 2. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyagbol) Példamegoldas el6adason elhangzott anyagbol
4.LAB: L HA” mérési feladat

8. hét  8.EA: Kutta-Zsukovszkij tétel, Allievi elmélet, Euler-féle turbinaegyenlet, 1égcsavar, szélkerék
8.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
POTLAS ORARENDEN KIVULI IDOPONTBAN: 2. zirthelyi potlis

9.hét  9.EA: Nem-newtoni kdzegek, mozgasegyenlet, Navier-Stokes egyenlet, laminaris csdaramlas, laminaris / turbulens aramlas
9.GYAK: Példamegoldas el6adason elhangzott anyagbol
5.LAB: #B” mérési feladat, ,,#A” mérési jegyz6konyv leaddsa

10. hét  10.EA: Hidraulika, dimenzidanalizis, veszteséges Bernoulli-egyenlet, cséstrlodasi tényezd, idomdarabok vesztesége
10.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol

11.hét 11.EA: Veszteségszamitas 6sszenyomhato kozegre, aramlasok hasonlosaga, hatarrétegek, keveredési uthossz turbulencia modell, siklap menti hatarréteg
11.GYAK: 3. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyaghol) Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbol
6.LAB: Mérések prezentacioja

12.hét 12.EA: Energiaegyenlet, hang terjedési sebesség, hullamok terjedése gazokban

12.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbol
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 3.zirthelyi pétlis

13.hét 13.EA: Kiaramlas tartalybol, a Laval-csd alkalmazasa és egyszerisitett szamitasa
13.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
7.LAB: Meérések prezentacidja

14. hét  14.EA: Aramlasba helyezett testekre hato erd

14.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
A POTLASI HETEN egyszer potolhato az elmaradt mérés prezenticié (legkésébb a szorgalmi idészak utolsé nap 16h-ig leadott, és elfogadott (min.40%) mérési jegyzokonyv
esetén), valamint a TVSz 16§(3) altal megengedett esetben ismételten potolhato egy eredménytelen zarthelyi.

VALTOZAS: ,v” S5kp: 5db szamonkérés: ez 7. és 11 heti 2db ZH, 45 perces lesz 2013 6sztél, 1db mérés ZH (45 perc), 1db
jegyzékonvy és 1db prezentaciét jelent (AE01 = AGO01)

8. A tantargy oktatasanak modja: (3+1+1) ,,v”: El6adas: 36/hét; Gyakorlat: 16/hét; Lab.: 16/hét (=26/hét # heteken)

9. Kévetelmények, javitasi és potlasi lehetoségek:

9.1. A foglalkozisokon vald jelenlét: Az eléadasokon, a gyakorlatokon és a laboratériumi foglalkozasokon vald részvétel, a zarthelyi dol-
gozatok (ZH) megirasa kotelez6. Az ellenérzés az aldirassal beadott ZH- feladatlapok, a laboratériumi mérésnél és az eléadasokon jelenléti
iv alapjan torténik minden alkalommal. Az igazolatlanul nem latogatott laboratériumi foglalkozasok potlasara nincs lehetéség. A jelenléttel
kapcsolatos egyéb kérdésekben az aktualis TVSz a mérvado.

9.2. Félévkozi szamonkérések, aldirds megszerzése: Az évkozben végzett tanulmanyi munkaval a vizsgajegyet meghatarozé max.100
pontbol legfeljebb 40 pont szerezhetd meg. A szorgalmi idészakban tartott 5., 7., 9., 11. és 13. heti gyakorlatokon zarthelyi dolgozatok (5db
ZH), a labormérések megkezdése elbtt (5. ill. 6. héten) mérés zarthelyi dolgozat (MZH: 1db) megirasara keriil sor. A ZH az elmélet és
annak példamegoldassal valo gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasat ellenérz6 irasbeli dolgozat. A zarthelyi dolgozat (ZH) két részbdl all:




teszt feladatsorbol (T) és szampéldakat tartalmazo feladatrészb6l (F). Az alairas megszerzésének egyik feltétele a valamennyi ZH-rész (tehat
minden ,,T” és minden ,,F” rész) 6sszpontszama alapjan min. 40% eredmény elérése gy, hogy az 5 zarthelyibdl legalabb 2db esetében ne
vegyen igénybe potlast, 1d. TVSz.14§(2). Az alairas megszerzésének egyik feltétele a ,,megfelelt” (min.50%-ra értékelt) mindsitési MZH,
mely a mérések megkezdésének feltétele is. A mérés zarthelyin kiviil — mely 0% részaranyt képvisel - egy zarthelyi dolgozat pontszama
a vizsgajegybe 4% részaranyban szamit be. Az 5db zarthelyi dolgozat 6sszpontszama igy a vizsgajegyben 20% részaranyt képvisel.

9.2.3. Laboratériumi mérések (MZH, mérési jegyzokonyv és prezentacid): A hallgatok 4 f6b6l allo mérécsoportjai az Aramlastan Tanszék
laboratoriumaban, # (paros) heteken tartott méréseken vesznek részt. Ezt megel6zden a hallgatok a # 2., 4., 6. heteken 3db méréseldkészitd
laborfoglalkozason vesznek részt. A mérések megkezdésének eldfeltétele a # heti kurzusok 6. heti méréseldkészit6 laborfoglalkozason meg-
irt, az aramlastani mérésekkel kapcsolatos ismeretek elsajatitasat ellendrzé mérési zarthelyi dolgozat (MZH) ,,megfelelt” (min.50%) ered-
ménye. ,,Nem megfelelt” MZH eredmény a kdvetkez6 heti orarenden kiviili idépontban tartott p6t-MZH, illetve annak sikertelensége (<50%)
esetén a gyakorlatvezeténél egy alkalommal — kiiloneljarasi dij ellenében — szdbeli beszamolon javithato, legkésébb az adott hallgato elsé
»A” jelil mérése el6tti nap 16h-ig. Sem a félévkozi eredmény, sem a vizsgajegy kiszamitdsaban a MZH 50% vagy annal jobb eredménye nem
jatszik szerepet (azaz 0% részaranyt képvisel) , de kozvetve az alairds megszerzésének és a vizsgara bocsathatosagnak egyik feltétele, mivel
a ,,megfelelt” MZH eredmény a mérések megkezdésének feltétele. Mérési jegyzékonyvet (max.20pont) és mérés prezentaciot (max.20pont)
kell késziteni, melyek Osszesen max.40 pontra értékelhetdk. Az alairas megszerzésének egyik feltétele kiilon legalabb 40%-ra (8pont) érté-
kelt mérési jegyzOkonyv és kiilon legalabb 40%-ra (8pont) értékelt mérés prezentacio. A mérésbél igy Osszesen max.40 pont érheté el,
mely a félévkozi eredménybe 50%, a vizsgajegybe 20% részaranyban szamit be. A mérések lebonyolitasanak és értékelésének modjat az
"Adramldstan targy laboratoriumi gyakorlat kévetelményrendszerében" részletezziik.

9.3. Javitasi és potlasi lehetoségek:

9.3.1. Zarthelyi dolgozatok: A zarthelyi dolgozatok a beosztas szerint a 10. héten (1., 2. és 3. ZH) és a 14. héten (4. és 5. ZH) rendezett potla-
si alkalmon poétolhatok. Az alairds megszerzésének egyik feltétele a valamennyi ZH-rész (tehdt minden ,,T” ¢és minden ,.F” rész)
Osszpontszama alapjan min. 40% eredmény elérése ugy, hogy az 5 zarthelyibdl legalabb 2db esetében ne vegyen igénybe potlast, 1d.
TVSz.14§(2). Tehat az alairas megszerzésének egyik feltétele nem teljesiil, tehat valamennyi ZH-rész (tehat minden ,,T” és minden ,,F” rész)
Osszpontszama alapjan kevesebb, mint 40% eredményt ért el a hallgato, abban az esetben a TVSz.14§(2) szerint legfeljebb harom zarthelyi
egyszeri potlasara van lehetdség a szamonkérést kovetden a 7. pontban részletezett beosztasban drarenden kiviili idépontban. A potlasi héten
tovabbi ismételt potlas/javitas — kiiloneljarasi dij ellenében — a TVSz 16.§(3.) szerint csak egy sikertelen ZH esetében vehetd igénybe. A
javito céllal ismételten megirt ZH vagy TF esetén a javitason elért eredmény keriil a javitand6 eredmény helyére, 1d. TVSz 16.§(1). A TVSz
szerint igazolt hianyzas (pl. betegség) esetén a ZH ill. TF a szorgalmi iddszakban a gyakorlatvezetvel egyeztetve a legrovidebb idon beliil —
célszerlien még a potlas idépontja el6tti idépontban — ill. végsd esetben a potlasi héten potolando.

9.3.2. Laboratériumi mérések: Mivel mérési feladat kizarélag ,,megfelelt” mérés zarthelyi dolgozat (MZH) eredmény esetén kezdheté meg, a
MZH sikertelensége (<50%) esetén kotelezé potMZH-t kell irni a MZH-t kdvetd héten, orarendi idéponton kiviil. Sikertelen p6tMZH esetén
— kiiloneljarasi dij ellenében — a hallgatonak eredményes (=50%) szobeli beszamolot (ismételt potMZH) kell tenni — 6rarendi idéponton kiviil
— a gyakorlatvezetonél a beosztas szerinti elsé mérési feladat el6tti 7. hét utolsé munkanapjan 16h-ig. Egyedi esetben igazolt hianyzas esetén
az oktatoval vald megallapodas szerinti modon és idGpontban térténik a potlas. Igazolatlan hianyzas esetén nincs tovabbi potlasi lehetdség.
Mérési jegyzOkonyv potlasi héten nem adhatd be, igy nem kaphat alairast az a hallgato, akinek nincs legkésdbb a szorgalmi idészak utolso
nap 16h-ig beadott és elfogadott (legalabb 40%-ra értékelt) mérési jegyzOkonyve. Nem szerez alairast az a hallgato, akinek nincs elfogadott
(legalabb 40%-ra értékelt) mérés prezentacidja. Potlasi héten csak mérési prezentacié potolhatd kiiloneljarasi dij ellenében, de ehhez elfoga-
dott (legaldbb 40%-ra értékelt) mérési jegyzokonyv sziikséges. Részletesebben Id. a mellékelt ,, Aramldstan targy laboratériumi gyakorlatok
kovetelményrendszere” c. leirast.

9.4 A vizsga: Vizsgan a vizsgajegyet meghatarozo max.100 pontbol legfeljebb 60 pont szerezheté meg. A vizsga harom részbdl all:
9.4.1.1rasbeli, amely tesztkérdésekbél (30 perc) és példakbol (150 perc) 4ll, és amelyen legfeljebb 50 pont érhetd el. Az irasbeli vizsga a
sikeres letétel¢hez a megszerezhetd pontok 40%-at (20 pont) teljesiteni kell. Az irasbeli vizsgan kizarolag egysoros kijelz6vel rendelkezd,
nem programozhaté és kommunikacids porttal nem rendelkezé szamologép hasznalhatd. Egyéb, kommunikaciora alkalmas elektromos
eszkozok (laptop, palmtop stb.) kikapcsolasa kotelezo. A vizsgat kizarolag tollal, kizarolag az Aramlastan Tanszék ltal kiadott osszekap-
csolt feladatlapokra szabad kidolgozni. Fentiek megszegése a vizsgazo felfliggesztését (elégtelen érdemjegy) vonja maga utan.

9.4.2. Alap szébeli, amelyen elére megadott alapvetd kérdéssorbol kihuzott kérdésre adott valasszal bizonyitja a hallgatd, hogy a sziikséges
mértékben érti és tudja az aramlastani fogalmakat és torvényeket. Szobeli vizsgan csak sikeres irasbeli vizsgat tett hallgatok vehetnek részt.
A szobeli vizsgan altalaban legfeljebb 10 pont érhetd el. (Kiemelked? jartassagot felmutato hallgatd 10 pontnal tobb pontot is szerezhet.) Az
a hallgato, aki nem tud kielégitden vélaszolni a kérdésre, egy ijabb tételt huzhat. Ebben az esetben azonban legfeljebb csak 4 pont érhetd el.
A szobeli vizsga az irasbeli vizsga értékelése utan kozvetleniil keriil lebonyolitasra, idépontjat az irasbeli vizsga soran hirdetjiik ki.

9.4.3. Szébeli a jelesért, amelyen a hallgatd a jeles(5) érdemjegy elérése érdekében egy kiilon tételsorbdl huzott tétel ismertetésével az
aramlastan mélyebb elméleti ismeretérdl szadmolhat be kozvetleniil az alap szobeli vizsga utan. A jeles(5) érdemjegyért a korabbiakban
legalabb 80 pontot elért hallgatok szdbelizhetnek. Sikertelen ,,szobeli a jelesért” vizsga esetén a hallgatd a korabban elért j6(4) érdemjegyet
kapja. Ezek utan ismételt vizsgajelentkezéssel a jeles(5) érdemjegyért elegendd csak szobeli ismétld vizsgat tennie. A vizsga akkor tekinthetd
sikeresnek, ha a hallgaté mind az irasbeli mind a szdbeli teljesitményével megszerzi az elérheté 50 illetve 10 pont legalabb 40 %-at, azaz 20
illetve 4 pontot. Ha a hallgatd irasbelin elért pontszama legalabb 20, de szdbeli vizsgaja elégtelen, akkor ezen vizsgara elégtelen(1) vizsga
jegy beirasa mellett, de ugyanazon vizsgaidészakban a mar megszerzett irasbeli vizsga pontszamat megtarthatja. Az évkozi pontszamat
(kiilon kezelve a méréseken és a zh-kon elért legalabb elégséges eredményt) pedig mindaddig megtartja a hallgatd, ameddig a tantargy alaira-
sa érvényes. A korabban megszerzett félévkozi pontszam javitasara lehet6ség van. Ilyen esetben az 0j pontszamot vessziik figyelembe. A
vizsgan elért 24, vagy nagyobb pontszam esetén a vizsgan elért pontszamhoz hozzaadjuk az évkozben megszerzett pontszamot.

9.5. A vizsgajegy megszerzésének feltételei és annak szamitasa

9.5.1. Az alairds megszerzésének feltételei:

- valamennyi ZH sszpontszama alapjan legalabb megfelelt (40%) eredmény, legfeljebb 3 ZH esetében vehetd igénybe (1d, TVSz)
- megfelelt (min. 40%) mindsitésli mérési jegyzOkonyv és megfelelt (min. 40%) mindsitésii beszamolo eldadas.

- mérés megkezdésének elofeltétele a megfelelt (min. 50%) mindsitésii mérési zarthelyi eredmény.

9.5.2. Vizsgajegy kiszamitasanak modja:
A szamonkérések szazalékos részaranyai a vizsgajegyben:

»ZH[%]”: zarthelyi dolgozat 20 %  max. 20 vizsgapontra atszamitva

»M[%]”: jk+prez. 20 % max. 20 vizsgapontra atszamitva

irasbeli vizsga 50% max. 50 vizsgapont (min.20p)

szdbeli vizsga 10% max. 10 vizsgapont (min.4p)

Osszesen: 100 %  max. 100 vizsgapont (min.40p) Y%-kifejezve

Kiszamitis modja: EREDMENY[%] =[20% x ZH|+[20% x M|+ [50%  Irasbeli}+ [10% x Szébeli]




Vizsgajegy az EREDMENY [%] fiiggvényében: 0% <eclégtelen(1)<40% ; 40% = elégséges(2)<55% ; 55%<kozepes(3)<70% :

70% = j6(4)<85% ; 85%<jeles(5)<100% (ha a jelesért lefolytatott szobelin megfelelt)

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) az eredmény ill. fegyelmi eljaras inditads a kovetkezmény azon hallgatok szamara, aki
esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zarthelyi, mérési jegyz6konyv, mérés prezentacio, vizsga-
irasbeli, szobeli) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem onalldan (részletezve 1d. a vonatkozo 2§) készitették.

10. Konzultacios lehetéségek: Eloadonal, ill. gyakorlat- és mérésvezet6knél hivatalos konzultacios idépontban (1d. honlap, falitijsag).

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom: Lajos T.: Az aramlastan alapjai, Bp 2008, ISBN 978 963 066 382 3 + DVD melléklet
Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAGO01/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: a felkésziilés 6sszesen kb. 50 ora otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Vad Janos egyetemi docens BME Aramléstan Tanszék




Aramlastan targy laboratériumi gyakorlatok kivetelményrendszere

L.1. A mérések lebonyolitasa

L.1.1. A gépészmérnoki gyakorlatban el6fordulé dramlastechnikai feladatok mérések utjan torténd megoldasara valod felkésziilés céljabol 7
alkalommal (+/#heti kurzus-osztasban) laboratériumi gyakorlatokat tartunk az Aramlastan Tanszék laboratériumaban (BME ,,Ae” ép. fold-
szint, H-1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 4-6.). A mérések megkezdésének eldfeltétele ,,megfelelt” (=50%) eredményti irasbeli mérési
zarthelyi dolgozat. Sikertelen mérési zarthelyi a kovetkezd héten irasban potolhatd. Sikertelen (<50%) mérés pot-zarthelyi a gyakorlatve-
zeténél — kiiloneljarasi dij ellenében — egy alkalommal szobeli beszamolon javithatd. A ,,megfelelt” mérési zarthelyi eredmény a mérések
megkezdésének, igy kozvetve az alairas és vizsgajegy megszerzésének egyik feltétele.

L.1.2. A Tanszék minden, sikeres mérési zarthelyivel rendelkez6 hallgato szamara mérési feladatot jel6l ki. A Tanszék adott kurzus hallgatoit
4 f6s mérdcsoportokba osztja. A 4 f8s mérési csoportok mindegyike két (,,A” és ,,B” jelil) mérési feladatot kap. Az elsé un. ,,A” mérési
feladatért a 4 hallgatobdl eldzetes beosztas szerint kijeldlt 2 hallgatd (in. mérésvezetd hallgato) a felelés, mig a méréesoport masik két tag-
ja a mérési feladat elvégzésében segitdként vesz részt. A masodik un. ,,B” mérési feladat 2 f6 mérésvezetd hallgatdja az ,,A” mérésen segi-
téiként résztvevo 2 hallgato lesz, igy a ,,B” mérés segitéi pedig az ,,A” mérés mérésvezetdi lesznek.

L.1.3. Ha nem oszthat6 be minden hallgaté a fentiek szerint, akkor a mérésvezetd oktatd mas beosztast is alkalmazhat.

L.1.4. A 3. oktatasi hét végéig a hallgatoknak — pl. eldre nem latott Oraiitk6zés stb. esetén — lehetdsége van a NEPTUN rendszerbeli labor
kurzusra vald jelentkezésiiktdl eltérni, szabad féréhely esetén ez akar labor kurzus idépont valtoztatast is jelenthet. Fentieket a tanszéki
honlapon, a "Mérés regisztracié" meniipont alatt tehetik meg. Azokat a hallgatokat, akik valamely eldzd félévben mar teljesitették a tan-
targy labor kovetelményét, arra kérjiik, hogy legyenek szivesek ezen a feliileten lejelentkezni a laborkurzusrol, ezzel felszabaditva kollé-
gdik szamdra az adott idépontot. (Ez a kurzus id6pont-valtoztatas, at- vagy lejelentkezés nem valtoztatja meg a NEPTUN kurzusjelentke-
z¢s adatokat, nem modositja a NEPTUN labor kurzus jelentkezést, mivel ezek a NEPTUN rendszerbdl a szemeszter elsé napjan kimasolt
adatokbol attol elkiilonitett, sajat (POSEIDON nevii) adatbazisunkban kezelt adatok.)

L.1.5. Egy adott mérés sikeres elvégzéséhez a csoport minden tagja szamara sziikséges az adott mérésre vonatkozo, a tanszéki honlaprol
letolthetd ,, Mérési segédlet” megfelel szintli ismerete. A mérésre valo felkésziilést a mérésvezetd oktatd a mérés megkezdése elbtt szobeli
kérdésekkel ellendrzi, és felkésziiletlenség esetén potmérésre utasithatja a mérécsoportot. A 4 fos mérécsoport a méréseket a 2 f6 mérésve-
zet6 hallgato iranyitasaval és 2 {6 segéd kozremiikodésével kozosen végzi el. A mérési feladat elvégzéséért az egész mérdcsoport felelds, a
jegyzékonyv és prezentacid elkészitéséért mindkét mérésvezetd hallgatd a felelds. Eldzetes beosztas alapjan a mérécsoport mérésvezetd
hallgatéi kozotti megallapodas szerint a 2 mérésvezetd hallgatd egyike felel a jegyzokonyv leadasaért, a masik mérésvezetd a prezentaciod
leadasaért és megtartasaért. Késedelmes leadas, potlas stb. esetén ez alapjan torténik a kiiloneljarasi dij kirovasa. A mérési jegyzokonyvet a
tanszéki honlaprol let6lthetd ,,Meérési jegyzokonyv és prezentdcio tartalmi és formai kévetelményei” c. dokumentumban foglalt kdvetelmé-
nyeknek megfelelden kell elkésziteni és azt a 2 mérésvezetd koziil a jegyzokonyv leadasaért felelds mérésvezetd hallgatonak hataridére (a
mérés napjat kovetd masodik vasarnap éjfélig) a tanszéki honlapon fel kell tdltenie.

L.1.6. Minden mérésrdl annak a 2 mérésvezetdje koziil a prezentacidért felelés mérésvezetd hallgatod a szorgalmi id6szak utolso két (13.-14.)
hetén a Tanszék beosztasa szerint a ,,Mérési jegyzékonyv és prezentdacio tartalmi és formai kovetelményei” c. dokumentumban foglalt ko-
vetelményeknek megfeleléen elkészitett, hataridére feltdltdtt mérés prezentaciot tart, amelyen szamitogépes bemutatoval segitett eldadas
formajaban szoban beszamol a mérésrdl. Az eléadas megtartasanak feltétele az elfogadott mérési jegyzokonyv, és a hataridore feltoltott
mérés prezentacio. Az elektronikus formatumu prezentacié feltdltésének hatarideje a prezentaciora kijeldlt nap reggel 8h.

L.1.7. A mérés elvégzése utan a mérésvezetd és mérési jegyzokonyvet javitd oktatok a hallgatok rendelkezésére allnak a hivatalos konzulta-
ciods idépontjukban a mérés kiértékelésével kapcsolatban. A + / # beosztas szerinti 6. laborfoglalkozasokon (+11. és #12. oktatasi heteken)
a prezentacioval kapcsolatos személyes konzultaciora, az esetlegesen elmaradt mérések potlasara, vagy mérések még a prezentacio elkészi-
tés és leadas, beszamold eldadas megtartasa el6tti javitasara van lehetdség.

L.2. A laboratériumi munka értékelése

L.2.1. A hataridére beadott jegyz6konyvet az oktatd 2 munkanapon beliil értékeli: elfogadja (>40%), vagy nem fogadja el (<40%). Dontésé-
ol a tanszéki honlap POSEIDON rendszerén keresztiil szoveges értékelés formajaban tajékoztatja a mérésvezetd hallgatokat. Az elfogadas
clofeltétele a mérési eredmények dokumentaldsan til azok aramlastechnikai szemléletii kiértékelése és a relevans kovetkeztetések levonasa
¢és hibaszamitas. Részletesen 1d. a ,,Meérési jegyzokonyv és prezentacio tartalmi és formai kévetelményei” c. dokumentumban. A jegyzo-
konyv esetleges hibairol - akar elfogadott, akar nem elfogadott - a mérésvezetd hallgatok személyesen érdeklddhetnek a mérési jegyzo-
konyvet javito oktatonal az eredmény kézhezvételét kovetd egy héten beliil, az oktato altal kijeldlt hivatalos fogadooran.

L.2.2. Ha az oktaté a jegyz6konyvet nem fogadja el (<40%), annak javitasara egy alkalommal van lehet6ség. A javitott mérési jegyz6kony-

vet az értékelést kovetd egy héten beliil kell benytjtani. Ha az ismételten beadott jegyzOkonyv tovabbra sem fogadhato el (<40%), azt
kiiloneljarasi dij kirovasa ellenében a szorgalmi id6szak utolso napjan 16h-ig a hallgaté még beadhatja. Ennek elmulasztasa, vagy igy be-
adott, de tovabbra sem elfogadhatora értékelt jegyzOkdnyv esetén tovabbi javitasra nincs lehetdség, igy mérés prezentacid sem tarthato.
A mérési beszamolo eldadast a szorgalmi idészakban beosztas szerint 13. és 14. heti laborfoglalkozason tartott mérés prezentacion teljesi-
teni kell. Ha a beosztas szerint a hallgaté nem teljesiti a prezentaciot (1d. a ,,Meérési jegyzékionyv és prezentacio tartalmi és formai kévetel-
meényei” c. dokumentum: pl. a prezentacid értékelése <40%; vagy TVSz szerinti hidnyzas stb. esete all fenn, vagy nincs még elfogadott
leadott mérési jegyz6konyv, ezért nem tudott beosztas szerint prezentalni), de legkés6bb a szorgalmi id6szak utolso napja 16h-kor leadva,
azt értékelve elfogadott mérési jegyzokonyvvel rendelkezik, akkor azt kiiloneljarasi dij ellenében a pétlasi héten rendezett pot-prezentacion
egyszer potolhatja. A prezentacid ismételt potlasara, javitasara nincs tovabbi mas lehet6ség.

L.2.3. A mérések utan az L.1.7. pontban megadott vagy a mérésvezetd oktatoval egyeztetett idopontban tartott potmérési alkalmon van
lehetdség a mérés potlasara, illetve javitasra. Az elfogadott mérési jegyzokonyvvel rendelkezd csoport az oktatd megjegyzéseinek figye-
lembe vételével, sziikség esetén egyeztetett —de még a mérés prezentacio eldtti — potmérési idépontban végzett kiegészité mérésekkel tobb-
let-pontszam megszerzése érdekében egy alkalommal javithatja mérési munkajanak szinvonalat.

L.2.4. A mérési jegyz6konyv pontszam (max.20p) és a prezentacid pontszam (max.20p) Osszegét kapja mindkét mérésvezetd hallgato.
Kiiloneljarasi dij kirovas terhe mellett a mérési jegyz6konyv késedelmes beadasa ill. késedelmes prezentacio leadas esetén az adhatd ma-
ximalis pontszam legfeljebb 50%-anak megfeleld legfeljebb 10pont ill. 10pontra értékelhetd kiilon a mérési jegyzokonyv ill. prezentacio.

L.2.5. A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kovetkezmény azon mérésvezetd hallgatok
szamara, aki esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zarthelyi, mérési jegyz6konyv, mérés prezen-
tacio) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem onalléan (részletezve 1d. a vonatkozo 2§) készitették.

L.2.6. Az érdemi mérési kozremiikddés hianya potmérésre valo utasitdst von maga utan. A mérésrdl vald igazolatlan tavollét nem pétolhato.
A TVSz szerint igazoltan elmulasztott mérést potmérési alkalmon kell potolni (Id. még L.1.7.), de legkés6bb a szorgalmi iddszak utolsod
napja 16h—ig le kell adni a mérési jegyzokonyvet.

L.3. A hallgatok egyéni mérési pontszaimainak meghatirozasa

L.3.1. Mérési pontszamot az a hallgatd kaphat, aki megfelelt (min.50%) mérés zarthelyi mindsitéssel és mérésvezetd hallgatoként végzett
sajat mérési feladatabol min.40%-ra értékelt mérési jegyzokonyvvel és min.40%-ra értékelt prezentacioval rendelkezik.

A mérések sikeres elvégzéséhez Lajos T.: Az aramlastan alapjai (4. kiadas Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3) tankényv megfeleld

fejezeteinek ismerete sziikséges. A hivatkozott dokumentumok a tantargy honlapjanak aktualis félévi alkonyvtarabol letolthetok:

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAGO01/
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