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1. Tantargy kédja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAEO1 3. 3+1+1 /v 5 magyar 0sz
2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Istok Balazs adjunktus Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eldaddja:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Istok Balazs adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: matematika, szilardsagtan, fizikai alapismeretek

5. Kotelez6/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Kotelezo: Matematika A2 (BMETE90AX02)

6. A tantargy célkitiizése:

A hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és légnemti kozegek daramldsdval, leirdsaval kapcsolatos, a miiszaki
alkalmazasok szempontjabdl fontos ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a laboratériumi és a példamegoldo
gyakorlatok segitségével a tantargy bevezeti a hallgatékat kdzegek aramlasaval kapcsolatos miiszaki feladatok
megoldasaba. Kiilonds hangsulyt kapnak az aramldsok mérésével, a gépekben, berendezésekben és
csévezetékekben lejatsz6do aramlasi folyamatokkal kapcsolatos méréstechnikai ismeretek. A hallgatok a félévkozi
zarthelyiken, teszteken és laboratériumi méréseken az elméleti ismeretek elsajatitasardl és azok gyakorlati
alkalmazasaban szerzett jartassagukrol adnak szamot. A tantargy felkésziti a hallgatokat a mérnoki alkotémunkdjuk
soran felmeriil6 aramlastani problémak felismerésére, a gyakran felmeriil6 feladatok megoldasara, és képessé teszi
arra, hogy az elsajatitott ismeretekre épitve 6nképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara is vallalkozni tudjanak.
7. A tantargy oktatasanak modja:

Eléadas 3 6ra/hét=14x3 ora, gyakorlat 2 éra/hét + heteken 7x20dra, laboratérium 2 6ra/hét #heteken 7x26ra
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8. A tantargy részletes tematikaja:

1.hét 1EA: Folyadékok sajatossagai, Newton viszkozitasi torvénye, kavitacio, folyadékok aramlasanak leirasa, eréterek
1.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbdl

2.hét  2.EA: Aramlasok jellemzése, szemléltetése, a potencialos 6rvény, a folytonossag tétele, hidrosztatika
1.LAB: 1. mérés-elokészité ora: mérési modszerek és mérdmiiszerek bemutatésa

3.hét  3.EA: Folyadékrész gyorsulasa, Euler-egyenlet, a Bernoulli-egyenlet, 6ssz-, statikus és dinamikus nyomas,
2.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbdl

4.hét  4EA: Bernoulli alappéldak: térfogataram mérés Venturi-csdvel, nyomas, sebesség és térfogataram mérés
2.LAB: 2. mérés-el6készité ora: mérési modszerek és mérési hibaszamitds bemutatasa

5.hét  5.EA: Mozdony vizfelszivo, forgo csé szivattyt, instacioner kidmlés tartalybol
3.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbdl

6.hét  6.EA: Euler-egyenlet természetes koordinatarendszerben, 6rvénytételek, testek uszasa
3.LAB: 3. mérés-elokészité ora: Mérés zarthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.

7.hét  7.EA: 2. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyag) Impulzustétel és alkalmazasai, sugar kontrakcio, Borda-Carnot atmenet, Pelton turbina

4.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol o ) .
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: Mérés zirthelyi potlas, és beszamolé

8.hét  8.EA: Kutta-Zsukovszkij tétel, Allievi elmélet, Euler-féle turbinaegyenlet, légcsavar, szélkerék
4,LAB: LHA” mérési feladat
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 2.zérthelyi pétlis
9.hét  9.EA: Nem-newtoni kozegek, mozgasegyenlet, Navier-Stokes egyenlet, laminaris cséaramlas, laminaris / turbulens aramlas
5.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
10. hét  10.EA: Hidraulika, dimenzidanalizis, veszteséges Bernoulli-egyenlet, cssurlodasi tényezo, idomdarabok vesztesége
5.LAB: ,#B” mérési feladat, ,,#A” mérési jegyz6konyv leaddsa
11.hét 11.EA: 3. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyaghol) Veszteségszamitas dsszenyomhato kozegre, hatarrétegek, siklap menti hatarréteg
6.GYAK: Példamegoldas eldéadason elhangzott anyagbol
12. hét 12.EA: Energiaegyenlet, hang terjedési sebesség, hullamok terjedése gazokban
6.LAB: #B” mérési jegyzOkonyv leadasa, Elmaradt mérések potlasa, javitasa, mérés kiértékeléssel és prezentacioval kapcsolatos konzultacio
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 3.zirthelyi pétlis
13. hét 13.EA: Kiaramlas tartalybol, a Laval-cs6 alkalmazésa és egyszerisitett szamitasa
7.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
14.hét  14.EA: Aramlasba helyezett testekre hat6 erd
7.LAB: Meérések prezenticidja

A POTLASI HETEN egyszer potolhat6 az elmaradt mérés prezentacié (legkésébb a szorgalmi idészak utolsé nap 16h-ig leadott, és elfogadott (min.40%) mérési jegyzokonyv
esetén), valamint a TVSz 16§(3) altal megengedett esetben ismételten pétolhaté egy eredménytelen zarthelyi.

9. Kévetelmények

9.1. A foglalkozdsokon vald jelenlét: Az eléadasokon, a gyakorlatokon €s a laboratériumi foglalkozasokon vald
részvétel, a zarthelyi dolgozatok (ZH) megirasa kotelez4. Az ellenérzés az alairassal beadott ZH- feladatlapok, a
laboratoriumi mérésnél és az el6adasokon jelenléti iv alapjan torténik minden alkalommal. Az igazolatlanul nem

latogatott laboratériumi foglalkozasok pétlasara nincs lehetéség. A jelenléttel kapcsolatos egyéb kérdésekben az
aktualis TVSz a mérvadé.

9.2. Félévkozi szamonkérések, alairas megszerzése: Az évkozben végzett tanulmanyi munkaval a vizsgajegyet
meghatarozé max.100 pontbdl legfeljebb 40 pont szerezheté meg. A szorgalmi idGszakban tartott 7. és 11. heti
el6adasokon zarthelyi dolgozatok (2db ZH), a labormérések megkezdése el6tt (6. héten) mérés zarthelyi dolgozat
(MZH: 1db) megirasara keriil sor. A ZH az elmélet és annak példamegoldassal vald gyakorlati alkalmazasanak
elsajatitasat ellen6rzé irasbeli dolgozat. A zarthelyi dolgozat (ZH) két részbdl all: teszt feladatsorbol (T) és
szampéldakat tartalmazo feladatrészbdl (F). Az alairas megszerzésének egyik feltétele a valamennyi ZH-n min. 40%
eredmény elérése. Az alairas megszerzésének egyik feltétele a ,megfelelt” (min.50%-ra értékelt) mindsitésii MZH,
mely a mérések megkezdésének feltétele is. A mérés zarthelyin kiviil — mely 0% részaranyt képvisel - egy zarthelyi
dolgozat pontszama a vizsgajegybe 10% részaranyban szamit be. Az 2db zarthelyi dolgozat 6sszpontszama igy a
vizsgajegyben 20% részaranyt képvisel.

9.2.3. Laboratériumi mérések (MZH, mérési jegyzOkonyv és prezentacid): A hallgatok 4 f6bdl allo mérdcsoportjai az
Aramlastan Tanszék laboratériuméban, # (paros) heteken tartott méréseken vesznek részt. Ezt megel6zéen a
hallgatdk a # 2., 4., 6. heteken 3db méréselSkészitd laborfoglalkozason vesznek részt. A mérések megkezdésének
eléfeltétele a # heti kurzusok 6. heti mérésel6készitd laborfoglalkozdson megirt, az dramldstani mérésekkel
kapcsolatos ismeretek elsajatitasat ellen6rz6 mérési zarthelyi dolgozat (MZH) , megfelelt” (min.50%) eredménye.
,Nem megfelelt” MZH eredmény a kovetkez6 heti 6rarenden kiviili idépontban tartott pét-MZH, illetve annak
sikertelensége (<50%) esetén a gyakorlatvezeténél egy alkalommal - kiiloneljarasi dij ellenében — szébeli beszamolon
javithatd, legkésébb az adott hallgatd els6 ,A” jeld mérése elbtti nap 16h-ig. Sem a félévkozi eredmény, sem a
vizsgajegy kiszamitdsaban a MZH 50% vagy anndl jobb eredménye nem jatszik szerepet (azaz 0% részaranyt

képvisel) , de kdzvetve az alairas megszerzésének és a vizsgara bocsathatosagnak egyik feltétele, mivel a ,, megfelelt”
MZH eredmény a mérések megkezdésének feltétele. Mérési jegyzOkonyvet (max.20pont) és mérés prezentaciot
(max.20pont) kell késziteni, melyek dsszesen max.40 pontra értékelhetdk. Az aldirds megszerzésének egyik feltétele
kiilon legalabb 40%-ra (8/20pont) értékelt mérési jegyzokonyv és kiilon legalabb 40%-ra (8/20pont) értékelt mérés
prezentacio. A mérésbdl igy 6sszesenstmax.40 pont érhetd el, mely a félévkozi eredménybe 50%, a vizsgajegybe
20% részaranyban szamit be. A mérések lebonyolitasanak és értékelésének modjat az "Aramldstan tdrgy laboratoriumi
gyakorlat kivetelményrendszerében" részletezziik. Az Osszes szamonkérések (Mérés zarthelyi, 2 db zarthelyi, mérési
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jegyz6konyv, prezentacid, osszesen 5 db) koziil legalabb 2 db szdmonkérést potlas igénybevétele nélkiil kell
teljesiteni 1d. TVSz.14§(2).

9.3. Javitasi és potlasi lehetGségek:

9.3.1. Zarthelyi dolgozatok: A zarthelyi dolgozatok a beosztas szerint a 8. héten (2. ZH) és a 12. héten (3. ZH)
rendezett pétlasi alkalmon pétolhatdk. Az alairas megszerzésének egyik feltétele a 7. és a 11. héten megiras keriild

ZH-n min. 40% eredmény elérése. A javitd céllal ismételten megirt ZH esetén a javitdson elért eredmény keriil a
javitandd eredmény helyére, Id. TVSz 16.§(1). A TVSz szerint igazolt hidanyzas (pl. betegség) esetén a ZH a szorgalmi
idGszakban a gyakorlatvezetGvel egyeztetve a legrovidebb idén belill — célszerien még a poétlas idSpontja elStti
idépontban — ill. végs esetben a pdtlasi héten pdtolando.

9.3.2. Laboratériumi mérések: Mivel mérési feladat kizardlag ,, megfelelt” mérés zarthelyi dolgozat (MZH) eredmény
esetén kezdheté meg, a MZH sikertelensége (<50%) esetén kotelezé potMZH-t kell irni a MZH-t kdvetd héten,
orarendi idéponton kiviil. Sikertelen potMZH esetén — kiiloneljarasi dij ellenében — a hallgaténak eredményes (=50%)

szobeli beszamolot (ismételt potMZH) kell tenni — érarendi idéponton kiviil — a gyakorlatvezet6jénél a beosztas
szerinti els6 mérési feladat el6tti hét utolsé munkanapjan 16h-ig. Egyedi esetben igazolt hidnyzas esetén az oktatéval
valé megallapodas szerinti médon és idépontban torténik a pétlas. Igazolatlan hidnyzds esetén nincs tovabbi potlasi
lehetSség. Mérési jegyzékonyv potlasi héten nem adhatd be, igy nem kaphat alairast az a hallgatd, akinek nincs
legkésébb a szorgalmi idészak utolsé nap 16h-ig beadott és elfogadott (legalabb 40%-ra értékelt) mérési
jegyz6konyve. Nem szerez alairast az a hallgatd, akinek nincs elfogadott (legalabb 40%-ra értékelt) mérés
prezentacidja. Potlasi héten csak mérési prezentacié poétolhatod kiiloneljarasi dij ellenében, de ehhez elfogadott
(legaldbb 40%-ra értékelt) mérési jegyzokonyv sziikséges. Részletesebben 1d. a mellékelt ,Aramldstan tdrgy
laboratériumi gyakorlatok kovetelményrendszere” c. leirast.

9.4 A vizsga: Vizsgan a vizsgajegyet meghatarozé max.100 pontbdl legfeljebb 60 pont szerezhet meg. A vizsga
harom részbdl all:

9.4.1.Irasbeli, amely tesztkérdésekbdl (30 perc) és példakbol (150 perc) &ll, és amelyen legfeljebb 50 pont érhetd el.
Az irasbeli vizsga a sikeres letételéhez a megszerezhetd pontok 40%-at (20 pont) teljesiteni kell. Az irasbeli vizsgan
kizardlag egysoros kijelzOvel rendelkezd, nem programozhatd szdmoldgép hasznalhatd. Egyéb, kommunikécidra
alkalmas elektromos eszk6zok (mobiltelefon, laptop, palmtop stb.) kikapcsoldsa kotelezd. A vizsgat kizérdlag tollal,
kizérolag az Aramlastan Tanszék altal kiadott, Gsszekapesolt feladatlapokra szabad kidolgozni. Fentiek megszegése
a vizsgazo felfiiggesztését (elégtelen érdemjegy) vonja maga utan.

9.4.2. Alap szébeli, amelyen elére megadott alapvetd kérdéssorbol kihtizott kérdésre adott valasszal bizonyitja a
hallgatd, hogy a sziikséges mértékben érti és tudja az dramldstani fogalmakat és torvényeket. Szobeli vizsgan csak
sikeres irasbeli vizsgat tett hallgatok vehetnek részt. A szdbeli vizsgan altalaban legfeljebb 10 pont érhetd el.

(Kiemelked6 jartassagot felmutatoé hallgaté 10 pontnal tobb pontot is szerezhet.) Az a hallgatd, aki nem tud
kielégitGen valaszolni a kérdésre, egy tjabb tételt htizhat. Ebben az esetben azonban legfeljebb csak 4 pont érhetd el.
A szobeli vizsga az irasbeli vizsga értékelése utan kozvetleniil keriil lebonyolitasra, idépontjat az irasbeli vizsga
soran hirdetjiik ki.

9.4.3. Szébeli a jelesért, amelyen a hallgatd a jeles (5) érdemjegy elérése érdekében egy kiilon tételsorbdl huizott tétel

ismertetésével az aramlastan mélyebb elméleti ismeretérdl szamolhat be kdzvetleniil az alap szdébeli vizsga utan. A
jeles (5) érdemjegyért a korabbiakban legalabb 80 pontot elért hallgatok szobelizhetnek. Sikertelen ,,szobeli a jelesért”
vizsga esetén a hallgato a korabban elért j6(4) érdemjegyet kapja. Ezek utan ismételt vizsgajelentkezéssel a jeles (5)
érdemjegyért elegendd csak szdbeli ismétld vizsgat tennie. A vizsga akkor tekinthetd sikeresnek, ha a hallgaté mind
az irasbeli mind a szébeli teljesitményével megszerzi az elérhetd 50 illetve 10 pont legaldbb 40 %-at, azaz 20 illetve 4
pontot. Ha a hallgaté irasbelin elért pontszama legalabb 20, de szoébeli vizsgaja elégtelen, akkor ezen vizsgara
elégtelen (1) vizsga jegy beirasa mellett, de ugyanazon vizsgaidészakban a mar megszerzett irasbeli vizsga
pontszamat megtarthatja. Az évkozi pontszamat (kiilon kezelve a méréseken és a zh-kon elért legaldbb elégséges
eredményt) pedig mindaddig megtartja a hallgato, ameddig a tantargy aldirdsa érvényes. A korabban megszerzett
félévkozi pontszam javitasara lehetdség van. Ilyen esetben az 4ij pontszamot vessziik figyelembe. A vizsgan elért 24,
vagy nagyobb pontszam esetén a vizsgan elért pontszamhoz hozzaadjuk az évkdzben megszerzett pontszamot.

9.5. A vizsgajegy megszerzésének feltételei és annak szamitisa

9.5.1. Az alairas megszerzésének feltételei:
- valamennyi ZH legalabb megfelelt (40%) eredmény

- megfelelt (min. 40%) mindsitésti mérési jegyzkonyv és megfelelt (min. 40%) mindsitésii beszamolo eladas.

- mérés megkezdésének elbfeltétele a megfelelt (min. 50%) mindsitésti mérési zarthelyi eredmény.
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9.5.2. Vizsgajegy kiszamitdsanak mddja:
A szamonkérések szazalékos részaranyai a vizsgajegyben:

,ZH[%]": zarthelyik 20 %  max. 20 vizsgapontra atszdmitva

+M[%]”: jkt+prez. 20 %  max. 20 vizsgapontra atszamitva

irasbeli vizsga 50%  max. 50 vizsgapont (min.20p)

szobeli vizsga 10%  max. 10 vizsgapont (min.4p)

Osszesen: 100 % max. 100 vizsgapont (min.40p) %-kifejezve

Kiszédmitas modja: EREDMENY[%] =|20% x ZH]|+|20% x M|+ 50% x [rasbeli}+ [10% x Szébeli

Vizsgajegy az EREDMENY [%] fliggvényében: 0%<elégtelen(1)<40% ; 40%Selégséges(2)<55% ; 55%<
kozepes(3)<70% ;

70%<j6(4)<85% ; 85% <jeles(5)<100% (ha a jelesért lefolytatott szobelin megfelelt)

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) az eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kovetkezmény azon
hallgaték szamara, aki esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zarthelyi,
mérési jegyz6konyv, mérés prezentacio, vizsgairasbeli, szobeli) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem 6nalléan
(részletezve 1d. a vonatkozo 2§) készitették.

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozé hallgatok szankcionalasa: A tantargyi
kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékoz6 hallgatokkal szemben az 1/2013. (I.
30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Pétlasi lehetdségek: 1d. fent ill. A TVSZ el6irasai szerint.

11. Konzultacios lehetdségek: A honlapon megadott €s a tantargy keretein beliil megadott id6pontokban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom:

® Lajos Tamas: Az aramlastan Alapjai. Dr. Lajos Tamas, 2008, ISBN 978 963 06 6382 3.

* Letolthetd segédanyagok http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEQ1/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi:

Kontakt 6ra 70 6/félév

Félévkozi késziilés orakra 14 6/félév

Félévkozi felkésziilés szdmonkérésekre 3*8 6/szdmonkérés

Félévkozi feladat elkészitése 8 6/feladat

Kijel6lt irdsos tananyag elsajatitasa 16 o/félév

Vizsgafelkésziilés 18 o6/félév
Osszesen: 150 ora/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:
Név: ‘ Beosztas: ‘ Tanszék:

Dr. Istok Balazs ‘ adjunktus ‘ Aramlastan Tanszék
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http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAE01/

Aramlastan targy laboratériumi gyakorlatok kovetelményrendszere

L.1. A mérések lebonyolitasa

L.1.1. A gépészmérnoki gyakorlatban eléforduld aramlastechnikai feladatok mérések utjan torténé megoldasara valo felkésziilés céljabol 7
alkalommal (+/#heti kurzus-osztasban) laboratériumi gyakorlatokat tartunk az Aramlastan Tanszék laboratériuméban (BME ,,AE” ép.
foldszint, H-1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 4-6.). A mérések megkezdésének eldfeltétele ,,megfelelt” (>50%) eredményi irasbeli mérési
zarthelyi dolgozat. Sikertelen mérési zarthelyi a kovetkezé héten irasban potolhatd. Sikertelen (<50%) mérés pot-zarthelyi a
gyakorlatvezetonél — kiiloneljarasi dij ellenében — egy alkalommal szdbeli beszamolon javithatd. A ,,megfelelt” mérési zarthelyi eredmény
a mérések megkezdésének, igy kdzvetve az alairas és vizsgajegy megszerzésének egyik feltétele.

L.1.2. A Tanszék minden, sikeres mérési zarthelyivel rendelkezd hallgatd szamara mérési feladatot jelol ki. A Tanszék adott kurzus hallgatoit
4 f6s mérécsoportokba osztja. A 4 fos mérési csoportok mindegyike két (,,A” és ,,B” jelil) mérési feladatot kap. Az elsé tn. ,,A” mérési
feladatért a 4 hallgatobol elézetes beosztas szerint kijeldlt 2 hallgato (in. mérésvezetd hallgato) a felelés, mig a mérécsoport masik két tagja
amérési feladat elvégzésében segitdként vesz részt. A masodik Gn. ,,B” mérési feladat 2 f6 mérésvezetd hallgatdja az ,,A” mérésen segitdiként
résztvevo 2 hallgato lesz, igy a ,,B” mérés segit6i pedig az ,,A” mérés mérésvezetdi lesznek.

L.1.3. Ha nem oszthatd be minden hallgato a fentiek szerint, akkor a mérésvezetd oktatd mas beosztast is alkalmazhat.

L.1.4. A 3. oktatasi hét végéig a hallgatoknak — pl. elére nem latott oralitk6zés stb. esetén — lehet6sége van a NEPTUN rendszerbeli labor
kurzusra valo jelentkezésiiktdl eltérni, szabad féréhely esetén ez akar labor kurzus idSpont valtoztatast is jelenthet. Ennek lehetségérdl a
méréselokészitd oran kapnak a hallgatok tajékoztatast. Azokat a hallgatokat, akik valamely elo7d félévben mar teljesitették a tantdrgy labor
kovetelményét, arra kérjiik, hogy legyenek szivesek ezen a feliileten lejelentkezni a laborkurzusrol, ezzel felszabaditva kollégaik szamara
az adott idopontot. (Ez a kurzus id6pont-valtoztatas, at- vagy lejelentkezés nem valtoztatja meg a NEPTUN kurzusjelentkezés adatokat, nem
modositja a NEPTUN labor kurzus jelentkezést, mivel ezek a NEPTUN rendszerbdl a szemeszter elsé napjan kimasolt adatokbdl attol
elkiilonitett, sajat (POSEIDON nevii) adatbazisunkban kezelt adatok.)

L.1.5. Egy adott mérés sikeres elvégzéséhez a csoport minden tagja szamara sziikséges az adott mérésre vonatkozod, a tanszéki honlaprol
letolthetd ,, Mérési segédlet ” megfeleld szintli ismerete. A mérésre vald felkésziilést a mérésvezetd oktatd a mérés megkezdése el6tt szobeli
kérdésekkel ellendrzi, és felkésziiletlenség esetén potmérésre utasithatja a mérdcsoportot. A 4 f6s mérdcsoport a méréseket a 2 {6
mérésvezetd hallgatd irdnyitasaval és 2 {6 segéd kozremiikodésével kozosen végzi el. A mérési feladat elvégzéséért az egész mérdcsoport
felelGs, a jegyzOkonyv €s prezentacié elkészitéséért mindkét mérésvezetd hallgatod a felelds. A mérési jegyzOkonyvet a tanszéki honlaprol
letolthetd ,,Mérési jegyzokonyv és prezentacio tartalmi és formai kdvetelményei” c. dokumentumban foglalt kovetelményeknek megfelelden
kell elkésziteni és azt a 2 mérésvezetd koziil a jegyzOkonyv leadasaért felelos mérésvezetd hallgatonak hataridére (a mérés napjat kovetd
masodik vasarnap &jfélig) a tanszéki honlapon fel kell toltenie.

L.1.6. Minden mérésrél annak a 2 mérésvezet6je koziil a prezentacidért felelds mérésvezetd hallgatd a szorgalmi idészak utolséd két (13.-14.)
hetén a Tanszék beosztisa szerint a ,,Mérési jegyzékonyv és prezentdcio tartalmi és formai kovetelményei” ¢. dokumentumban foglalt
kovetelményeknek megfelelden elkészitett, hataridore feltdltott mérés prezentaciot tart, amelyen szamitogépes bemutatoval segitett eléadas
formajaban szoban beszamol a mérésrél. Az eldadas megtartasanak feltétele az elfogadott mérési jegyz6konyv, és a hataridore feltoltott
mérés prezentacié. Az elektronikus formatumu prezentacio feltoltésének hatarideje a prezentaciora kijelolt nap reggel 8h.

L.1.7. A mérés elvégzése utan a mérésvezetd és mérési jegyzékonyvet javitd oktatok a hallgatok rendelkezésére allnak a hivatalos konzultacios
idépontjukban a mérés kiértékelésével kapcsolatban.

L.2. A laboratériumi munka értékelése

L.2.1. A hatariddre beadott jegyz6konyvet az oktaté 2 munkanapon beliil értékeli: elfogadja (>40%), vagy nem fogadja el (<40%). Déntésérol
a tanszéki honlap POSEIDON rendszerén keresztiil szoveges értékelés formajaban tajékoztatja a mérésvezetd hallgatokat. Az elfogadas
elofeltétele a mérési eredmények dokumentalasan tul azok dramlastechnikai szemléletii kiértékelése és a relevans kovetkeztetések levonasa
¢és hibaszamitas. Részletesen 1d. a ,,Meérési jegyzokonyv és prezentdcio tartalmi és formai kévetelményei” c. dokumentumban. A jegyz6konyv
esetleges hibairdl - akar elfogadott, akar nem elfogadott - a mérésvezetd hallgatok személyesen érdeklédhetnek a mérési jegyzokonyvet
javito oktatonal az eredmény kézhezvételét kovetd egy héten beliil, az oktatd altal kijeldlt hivatalos fogadodran.

L.2.2. Ha az oktat6 a jegyz6konyvet nem fogadja el (<40%), annak javitasara egy alkalommal van lehet6ség. A javitott mérési jegyzokonyvet

az értékelést kovetd egy héten beliil kell benytjtani. Ha az ismételten beadott jegyzokonyv tovabbra sem fogadhato el (<40%), azt
kiiloneljarasi dij kirovasa ellenében a szorgalmi idészak utols6 napjan 16h-ig a hallgatd még beadhatja. Ennek elmulasztasa, vagy igy beadott,
de tovabbra sem elfogadhatora értékelt jegyzokonyv esetén tovabbi javitasra nincs lehetség, igy mérés prezentacié sem tarthat6. Az elsére
el nem fogadott jegyzOkdnyvek a javitas utan, maximalisan 505-ra értékelhetok.
A mérési beszamolo eléadast a szorgalmi idészakban beosztas szerint 13. és 14. heti laborfoglalkozason tartott mérés prezentacion teljesiteni
kell. Ha a beosztas szerint a hallgatd nem teljesiti a prezentaciot (1d. a ,,Mérési jegyzékonyv és prezentacio tartalmi és formai kovetelményei”
c. dokumentum: pl. a prezentacio értékelése <40%; vagy TV Sz szerinti hidnyzas stb. esete all fenn, vagy nincs még elfogadott leadott mérési
jegyzOkonyv, ezért nem tudott beosztas szerint prezentalni), de legkésébb a szorgalmi iddszak utols6 napja 16h-kor leadva, azt értékelve
elfogadott mérési jegyzokonyvvel rendelkezik, akkor azt kiiloneljarasi dij ellenében a potlasi héten rendezett pot-prezentacion egyszer
potolhatja. A prezentacid ismételt potlasara, javitasara nincs tovabbi mas lehetdség.

L.2.3. A mérések utan a heti beosztasnak megfelelden, a mérésvezetd oktatdval egyeztetett idépontban tartott potmérési alkalmon van lehetéség
a mérés potlasara, illetve javitasra.

L.2.4. A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kdvetkezmény azon mérésvezetd hallgatok
szamara, aki esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zarthelyi, mérési jegyzOkonyv, mérés
prezentacio) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem 6nalldan (részletezve 1d. a vonatkozo 2§) készitették.

L.2.5. Az érdemi mérési kozremiikddés hidnya poétmérésre vald utasitast von maga utan. A mérésrdl valo igazolatlan tavollét nem potolhato.
A TVSz szerint igazoltan elmulasztott mérést potmérési alkalmon kell potolni (Id. még L.1.7.), de legkésébb a szorgalmi idészak utolsd
napja 16h—ig le kell adni a mérési jegyz6konyvet.

L.3. A hallgaték egyéni mérési pontszamainak meghatarozasa

L.3.1. Mérési pontszamot az a hallgat6 kaphat, aki megfelelt (min.50%) mérés zarthelyi mindsitéssel és mérésvezetd hallgatoként végzett sajat
mérési feladatabol min.40%-ra értékelt mérési jegyzokonyvvel és min.40%-ra értékelt prezentacioval rendelkezik.

A mérések sikeres elvégzéséhez Lajos T.: Az aramlastan alapjai (4. kiadas Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3) tankonyv megfeleld

fejezeteinek ismerete sziikséges. A hivatkozott dokumentumok a tantargy honlapjanak aktualis félévi alkdnyvtarabol letdlthetok:

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAE01/
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ARAMLASTAN (BMEGEATAEO1 és AGO1) EA+GYAK+LABOR beosztis
B.Sc energetikus alapszak hallgatdéi részére, 2016/2017 tanév I. félév

Hét Datum Megtanulando lecke, pont | ZH-K anyaga, mérési jelentés beadas
(feladatok elvégzésével) A mérés helye Aramlastan Tanszék laboratérium (Bertalan L. u. 4-6.)
1. 09.07. 8:15-11:00 1. EA K150 11,12,13. Folyadékok sajatossagai, Newton viszkozitasi térvénye, kavitacio
09.08. 8:15-9:45 1. GYAK 14 Matematikai 0sszefoglalo
2. 09.14. 8:15-11:00 2. EA K150 El6adas oktatdsi sziinet miatt elmarad
09.15. 1.LAB Tanszéki laboratorium: Kovetelmények, mérési hibaszamitas
3. 09.21. 8:15-11:00 3. EA K150 2.1,23,24,44.1,42 Aramlasok leirasmodjai, erGterek, hidrosztatika
09.22. 8:15-9:45 2. GYAK Kinematika, hidrosztatika
4. 09.28. 8:15-11:00 4. EA K150 22,31,32,34,431,421 | Folytonossag tétele, potencidlos érvény
09.29. 2.LAB Mérdeszk6zok, mérési modszerek megismerése
5. 10.05. 8:15-11:00 5. EA K150 3.3,6.2,6.3, Bernoulli egyenlet, Euler egyenlet természetes koordinatarendszerben
10.06. 8:15-9:45 3. GYAK Bernoulli egyenlet, Euler egyenlet természetes koordinatarendszerben,
Instacionarius Bernoulli egyenlet
6. 10.12. 8:15 -11:00 6. EA K150 6.1,51.1.-3,52, Orvénytételek
10.13. 3.LAB 1. zarthelyi (Mérés zarthelyi) utina Mérdstandok bemutatasa
7. 10.19. 8:15 -11:00 7. EA K150 7.1.,72,7.7.1.-3. 2. zarthelyi az eléadas els6 45 percében, Impulzustétel
10.20. 8:15-9:45 4. GYAK Impulzustétel és alkalmazasai
10.20. 18:00-19:00 Meérés zarthelyi potlasa érarenden kiviili idépontban (K155)
8. 10.26. 8:15-11:00 8. EA K150 73,742,743, Kutta-Zsukovszkij tétel, Allievi elmélet, Euler-féle turbinaegyenlet,
légcsavar, szélkerék
10.27. 4.LAB »A” mérés
10.27. 18:00-19:00 2. zarthelyi pétlasa orarenden kiviili id6pontban (K155)
9. 11.02. 8:15-11:00 9. EA K150 81,821.,823,85,10.1, Nem-newtoni kozegek, mozgasegyenlet, Navier-Stokes egyenlet, laminaris
83.1.10.2.-4. cs6aramlas, laminaris / turbulens aramlas
11.03. 8:15-9:45 5. GYAK Surlodasos folyadék aramlésa, hidraulika
10. | 11.09. 8:15-11:00 10. EA K150 85,8.3.1.-4,91,922-4. Veszteséges Bernoulli egyenlet
11.10. 5.LAB ,,B” mérés
11. | 11.16. 8:15-11:00 11. EA K150 9.3.1-6.,10.2,10.3 3. zarthelyi az el6adas elsé 45 percében, hatarrétegek, hatarrétegek
tulajdonsagai
11.17. 8:15-9:45 6. GYAK Dimenzidtalan tényezok
12. [11.23.8:15-11:00 12. EA K150 12.1.,12.2.1-2. Energiaegyenlet, hang terjedési sebesség, hullamok terjedése gazokban
11.24. 6.LAB Jegyzokonyv konzultiacié/Potmérés
11.24.18:00-19:00 3. zarthelyi pétlasa orarenden kiviili id6pontban (K155)
13. [ 11.30. 8:15-11:00 13. EA K150 11.1.-3. Kiaramlas tartalybol, a Laval-cs6 alkalmazasa és egyszeriisitett szamitasa
12.01. 8:15-9:45 7. GYAK Gézdinamika
14. |12.07.8:15-11:00 14. EA K150 9.1,8.33,834 Testekre hato er6k
12.08. 7.LAB Mérési prezenticio
15. 12.13.12.15-14 POT AE FSZ Pétprezenticio

Megjegyzés: Valamennyi

hallgaté laboratoriumi és tantermi gyakorlataira ez a tablazat csak a foglalkozasok tartalma és a
kovetelmények vonatkozasaban ad felvilagositast heti bontasban. A mérésen vald részvétel feltétele eredményes mérési zarthelyi,
potzarthelyi, vagy szobeli beszamolo. A mérésekre elézetesen fel kell készlilni. Ehhez a Laboratéoriumi atmutatok a tanszék
honlapjan elérhetéek *.html vagy letdltheté *.doc formatumban. (www.ara.bme.hu) Az Aramlastan mérések kévetelményrendszerére
(jegyzékonyv leadasra, pontozasra) vonatkozo eléirasokat a hatoldalon ismertetjik. A zarthelyikre, vizsgara valo felkésztliléshez és
a mérési feladatok sikeres elvégzéséhez sziikséges Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasa (2008) megfeleld
fejezeteinek ismerete, a konyvhéz a www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEO1/MAGYAR kepzes/2016-2017-

I/admin/Konyvhasznalat_2011_2010_08_30.pdf

linken talal hasznalati Gtmutatot.
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