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Az akusztika

Akusztika, hangtan: A hang keletkezésével, terjedésével és elhalasaval illetve az
(é16) emberi szervezetre kifejtett hatasavala foglalkoz6 fejezete a mechanikanak.

Matematika

Zenem(ivészet

*Zenei hangskalak e Tgr?malfus;ﬁlfa
*Hangszerépités 3 *Epitészeti zaj- és
Zenei ak. Eplilet ak. rezgéscsokkentés

Fizikai akusztika
Bioakusztika Miiszaki ak. " - p
- Muiszaki tudomany
Orvostudomany

*Elektroakusztika

*Gépészeti zaj- és rezgésvédelem
*Méréstechnika

Szérakoztaté elektronika

*Az emberi beszég és hallas
Ultrahangdiagnosztika
*Pszichoakusztika

(A hangok az ember lelkiiletére
valé hatasat vizsgalja)

Mechanika Hétan

Fizika

A hang kettés természete

A hang fogalma lehet fizikai, élettani és Iélektani jelleg(i.

Fizikai meghatdrozas szerint a hang valamely rugalmas kozeg allapoténak
egyensulyi helyzete koriili ingadozasa, amely egy rugalmas hordozé kézegben
tovaterjed.

Elettani meghatérozas szerint a hang az az érzet, amit a nyomingadozés a
hallészervben kelt.

A hang kettds természete:

Aramlastani természet: instacionarius, 6sszenyomhaté, nagy mennyiségek apré
megvaltozasai;

Hulldamtermészet: Zavarasi allapot tovabbterjedése, interferencia képesség,
képes visszaverddni, képes eltorni, képes elhajolni, szérédni.

Hanghullamok alapvetd tulajdonsaga:

Longitudindlis hulldamok a kialakulé részecske sebesség iranya megegyezik
a hang terjedési sebesség iranyaval (rug6: strlsodik, ritkul)
Transzverzalis hullamok a Kialakulo részecske sebesség iranya meréleges
a hang terjedési sebesség iranyara.

Animécié




A hangok osztalyozasa

Hangok, a vivé kozeg alapjan
*Léghangok (altalaban ezzel foglalkozunk)

0 20 210 108 f[Hz]

*Folyadékhangok
*Testhangok —
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Hallhat6 hangok
2105
Hallaskiiszobi alatti hangok

Mésodpercenkénti periodikusok szama

Ay Weber és Fechner torvény (Stevens torvény)
ey

Az érzékelhet6 ingerintenzitasrol
Weber torvény (1834): i =B

Al: Relativ ingerkiiszéb (A®)
(éppen észrevehetd ingerintenzitas valtozas)
I: Ingervaltozas (®)
k: Konstans, értékei kiillonboz6 inger modalitasokra
latas 0,079
hallas 0,029
nyomas 0,022
izlelés 0,083

Fechner térvény (1860): E =k*log(/)
E: Erzet intenzitas (W)

k: Konstans
I: Ingerintenzitas (®)

Stevens torvény (1953): £ =k * [”

Forras: dr. Kutor Laszl6 — Intelligens rendszerek elmélete eléadasa alapjan (BMF-NIK, : nik.bmf.
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A hallészerve felépitése (Nobel dij)

«fiilkagylo

*Kills6 fillcsatorna (3 kHz rezonencia frekvencia)
*dobhartya

*haldcsontok (kalapacs, 6, kengyel)

*belsd fiil

'y hallsideq

| halléesontocshak
falkagylé  papsjarat

dobhirtya flikart

¥ Forras: dr. Kutor Laszlo — Intelligens rendszerek elmélete eldadasa alapjan (BMF-NIK, ¥ nik.bmf.

Békésy Gyorgy
(1961)

html)

A hallészerve felépitése (Nobel dij)

«fiilkagylo

*Kills6 fillcsatorna (3 kHz rezonencia frekvencia)
*dobhartya

*haldcsontok (kalapacs, 6, kengyel)

*belsd fiil

kilsd ful '\ kozépfil Y, belsd ful

fulkagyld
Hallocsontocskakat
115 tzmok

| halldcsontocskak  ovdlis Kerek
/ (kalapacs, G5, kengyel)  ablak ablak

\ sziklacsont

¥ Forras: http://www.lauder.hu/~attila/tan/multi/hang/hallas2004.pdf

Békésy Gyorgy
(1961)




A csontocskik szerepe, mechanikai analégiaval

Az erékar hatasa és a kiilonbozd feliiletek kiillonbsége okozta erdsités
osszesen: 22,3 (Pyi/Prevegs)

HANGVEZETO KOZEG

LEVEGO viz
CSONTOCSKAK
ovalis
dobhartya
13x , x ablak
>
e e
== Puiz
Piev > — F, oval e—
o Fdob )
2 onal=3'2 mm*
.
Agop=55 mm’
Forras: http:/Awwv.lauder.hi 004.pdf

A fiil miikodésének egyszerisitett vazlat

A hallécsontocskak ‘dabesatorma
emeldrendszere fokozot erdvel 3
Kozveit a dobhartya rezgéseit az i
ovills ablakra

Az emeldrendszer Afolyadék nyomashulisma az
forgastengelye. alaphartyan felileti hullsmokat
kelt.
Azalaphartya Az alaphartya a
csiga elején keskeny csiga végén széles
s feszes. és laza

csiga/ kifejtve (35 mm)

5

ingerlik a halloideg
végzodéseit

A hallojarat ?FEB
negyedhullamhosszi ————— « * f o
rezongorkant!s smlguﬂl R - o v!“- el g‘=“=u='
Az AlGhullmoK kb 3 kg N 3 - . QT e e
en okoznak kiemelést i Q Pam =\ I\ A O
_ ’ 7 1 _7_7_7_”___“ halidideg az agyba
Az alaphartya hullamzo részén a
szbrsejtek meghajlanak, és.

Az ovilis ablak
dobhartyanal joval  Mig az ovalis ablak befelé, a
kisebb feldlele is  kerek ablak kifelé nyomodik.
nyomasfokozodst Az atmoszférikus
okoz. nyomaskiegyenlitodés
it

Forras: http:/Aww.lauder.h 004.pdf

9.7/5. dbra. Az emberi eochlea e s meiszete.

A Eay ielcs jirat; B: s elso & ira.

15 Belis szhesejie; 2: pilérsjek; 3: Kllso sdrssiek; 4 e
maszbsejiek.

Feliil egy emberi érzéksejt.
Alul egy tengerimalac ép és a

24 6rés 120dB-lel terhelt sériilt
szérsejt szekcidja.

Erzékelési tartomény ?

lauder.h 004.pdf

Forras: http:/

A hallas jellemzdéi
; A hang receptora: Corti szerv (emberben: 33m)
Erzéksejtei: belsé és kiils6 szérsejtek
Abszolit ingerkiiszob: 10-12W/m2 (1kHz), fajdalom 10'°W/m?
A magas hangok a csiga bazisan, mély hangok a csiga cstcsan okoznak
ingerelitet.
Erzékelési tartomény: ember 16 Hz - 20kHz % £
kutya  35kHz = E o ot
- olls £ 2E 2§
patkany 40kHz o £ EE 2 28
egér 98kHz Suuperhango
delfin  100kHz ” fr—
0 20 210" 10° f[Hz]




Az egyensiily érzékelése (Nobel dij)

(1914)

Forras: dr. Kutor Laszl6 — Intelligens rendszerek elmélete eléadasa alapjan (BMF-NIK, A nik.bmf. html)

Az egyensiily érzékelése az dllatokban

FISH (MYXINE) FROG BIRD MAMMAL

g

C. post

7
C. post C. ant.
M. comm,

Forras: dr. Kutor Laszl6 — Intelligens rendszerek elmélete eléadasa alapjan (BMF-NIK, A nik.bmf. html)
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A zaj- és rezgésvédelem mérészamai

Zaj- és rezgésjellemz6 alatt rendszerint azt a fizikai mennyiséget értjiik, amely
erésségiikre utal.

Zaj - hangnyomds (ritkabban intenzitas);
Rezgés - Kitérés, sebesség és a gyorsulds.
Szinuszos jelek / élettani szempontok

Torekvés: a hatdsok egy szammal torténd jellemzése.

Un. egyadatos mérészamok:
*Hangossagszint

* A-hangnyomésszint (A-weighted)
*Hangossag

*Zajossag

* Egyenérték(i hangnyomasszint (L)
*Beszédérthetéség

*Sulyozott egyenértékl rezgésgyorsulas

Hangossagszint

A hangossag jellemzésére szolgald élettani mennyiség. Jele Ly [phon].

Ertelmezés szerint annak az 1kHz frekvenciajii szabad hangtérben szemkozt

érkez6 tisztahangnak a hangnyomasszintje, amely azonos hangérzetet kelt a
kérdéses hanggal.

Ld. Azonos hangossagszintgorbéket. (Phon-gorbék)




Izofonias gorbék

*Azonos hangossagu ingerek (1000Hz-en a dB és a phon skala azonos)
* Az emberi fiil hangossagérzése frekvenciafiigg6.

Az atviteli fliggvény teremt kapcsolatot a mérés és a valdsag kozott.
A phon gorbék a fiil atviteli karakteresztika fiiggvénye.

Hangossag

A hangosséag a hangnyomas-, illetve a hangossagszinttel szemben linearis
kapcsolatot biztosit az egyes 0sszetevok kozott és a hangossagérzetet
jellemz6 mennyiség. Jele N [son].

oo A hangossagszint rendszerhez kétott azonositasi pontja (egységnyi
), w1 - e [ e hangosség): 1 son = 40 phon
e S A
%gm Ly=40 + 10log,N
210" 107 100

A hangosséag a valosag érzetnek felel meg, linearis mérték.
(1 son + 1 son = 2 son)

z0*  w0"? o[
) ® 10 20 20 1000 200 500 1000 20000
Frekvencia  [Hz]
rmmmnmmummnmnmnrmm
e c ¢ Py © o o o
Forras: http:/Aww.lauder.h 004.pdf

Szintek és alapdefinicék

Zajossag
A zaj terhelés hatasa.
A zajossag a zajossagérzet jellemzésére hasznalatos. Jele Z [noy]
Hangfora Hétksznapi, zenei A illetve a itrngny | ftme 4 gossag
anglorras halléskérosadas hatarai P w] szint L, [46] [phon] [son] ) . A
SUkelszoba halléskuszob (emberi, fiatal) 0 0,001 A zajossagszint L,=40 + log Z [PNdB]
: . " ( A 2
avar zizegése, macsak doromboldsa éppen hallhato 10 0025
szivhangok, radisstidio alapzaja nagyon halk, ppp (pianississimo) 20 01
suttogas, konytar, draketyegés nagyon halk, pp (pianissimo) 1010 2030 0 04 . . . ’ 2 .
normalis beszélgetés beszédhangerd, p (piana) 107 50 a0 1 [PNdB] Perceised noise (eszlelheto ZaJ)
iroda, szamitégp, nyomtats zaja rmp (mezzopiano) 50 2
hangus bfszé’gelés‘WC \Ehx]za's‘p’nv’sz(vﬁ mf {mezzoforte) B0 4 L L e . L, L .
autd belofterénck zaja (120 kmfdrdng)  hangos. ffone) . I g Ezzel altalaban a repiilégépek zajkibocsatasa és a repterek, illetve a
erds varosi forgalom, hangos zene ff ffortissimo), 8 6ran tali hallaskarosodas 10 80 80 16 L. . .
Kiabdlas (1 5m), dthaladd metrd ] it 2 Grén tdl halldska 4 90 2 Ieglfolyosokat ellennorzik.
nagyon zajos Uzem nagyon hangos 100 B4 . e o Lo a2 £
éghalapirs nagyon hanges o1 10 110 128 *Rendkivill muszer- és id6igényes modszer.
diszka (a hangfalndl), ordités a fulbe (20cm)  éppen ehiselhetd 10 130 120 256 ;i . . P
sugarhajtasd repuldgép (kozelrdl), l6goltalmi < fajdalomkszob 10t 150 130 512 °Ld meg a +D sulyozo SZuro.
rakéta, puskalivés (a fil mellet) dobhirtyarepedss 10° 190 180

Hangnyomas  Hangnyomasszin
Hangterek Pt [Pa] tL [dB]
hallaskiszab (F1000Hz) 100 0
hangstidia hattérzaja el il
csendes lakdnegyed, éjel z10° 4
kizepes hangos beszélgetés (tteremben) 102 60
forgalmas it (kazehdl) 02 60
benzinmotoros firész, kozelrdl (0,5m), szabadtér 63 110
felszalla sugémhajtémives repaligép 10m 63 133
100mm-es katonai loveg, elsutéskor 630 150




Pa) Kitérd #1 - Oktavsav
A7

A harmoénikus analizis régen (sav atereszté készlet) és most (FFT).
FFT: Fast Fourier Transformation.

Ahol ,R” a szlir6 elméleti ellenéllasa (also-felsé frekvencia hatar):
llletve csak az f,; és az f;; frekvencia kozott enged at.

R
Az oktavsav:
f;kta’vsa’v _felso = 2 fakta’ vsdv _also
Fotivsiv wozap = N Fontivsav_aiss Wontavsiv _seiss
P =z _ Towvavsiv_raiso
oktivsiv _kézep — oktdvsdv _alss N far fiy f[Hz]

Nemzetkozi szabvany f oktavsav kozépfrekvencidk [Hz], a hallhato
tartomanyban: 31,5; 63; 125; 250; 500; 1k; 2k; 4K; 8k; 16k (10db)

Kitéré #2 - Tercsav
\:" = P . 2 z z ” 2 2
B A harmonikus analizis régen (sav atereszt6 készlet) és most (FFT).
FFT: Fast Fourier Transformation.

Ahol ,R” a szliré elméleti ellenéllasa (also-fels6 frekvencia hatar):
llletve csak az f,; és az f;; frekvencia kozott enged at.
R

A harmadoktévsav (tercsav):
-3
f;elrsa‘ v_felss \/Ef;emsa‘ v _also

f,

tercsiv_kézép

f,

tercsiv _also

of,

tercsiv _ fels6

Frevcsiv_etss
Feeresiv_konsp = Q/Ef;ensa‘v_aba’ = % fa fry f[Hz]

Nemzetkozi szabvany f tercvsav kdzépfrekvenciak [Hz], a hallhaté
tartomanyban: 31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 125; ...

]

Kitéré #3 - A jelek sziirése

A Kiilonb6z6 filterek (sziirék) alkalmazhatésaga:
Kisimitja az eredményt.

30 ‘

[T S — Using 1/3 Octave Band Filter
N Original Sysnoise result

pressure magnitude [dB, Lin]
4
3

-100

U 10" 10° 10°
Frequency [Hz]

Beszédérthetdség #1, érthetdségi mutaté

Ipari tizemekben: kommunikacios és baleset-elharitas [jel/zaj viszony].
Az érthet6ség a megértett és az 6sszes kozolt beszédelem hanyadosa.

Jellemzik az érthet6ségi mutat6:

P
il
M
ul
o

B: a beszéd savszintje

Z: a zaj savszintje

i-dik oktavsavban és [dB]-ben
Y: szazalékos érthetdség

f,[Hz] | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Y, [%] 2 1 | 23 | 27 | 22 | 13 2




PP

Ve) Beszédérthetéség #2, artikulaciés index
€
Tovébbi jellemz6k, mint az artikulaciés index:

g;: a sav kozépfrekvenciatol fliggé sulyozod tényezd

fm [HZ] 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
g; *10* 18 50 75 107 83

Artikulaciés index Beszédérthetéség
0,1 Igen rossz
0,1-0,3 Nem megfeleld
0,3-0,5 Megfeleld
0,5-0,7 Jo
0,7 Igen jo

A;: a beszédhangnyomasszint csticsok és a zavar6 zajszint kiillénbsége dB-ben.

.2 Beszédérthetdség #3, beszédzavarasi szint
N
A mindennapi életben hasznalt 6sszefiiggés.

A beszédzavarasi szint harom oktavsavra vonatkozéan a szamtani
kozépérték.

L = LSOOHz + LikHz + LZkHz [dB]
" 3

J6 iranyértékként alkalmazhat az érthetdségre:

Elfogadhatd, ha a beszédszint - zajszint kiillonbsége AL<-dB db(A)
*J6, ha AL=0db(A)

Igen jo, ha AL=+5dB(A)

Akusztikai szilir6k

-10 =
/ (c+B)

Csillapitas, 48

Bp il

o

10 2 5 10 2 5 0 2 5 10°
Frekvencia, hz

2

WA” stilyoz6 sziiré (A-weighting): A zaj emberre gyakorolt hatasanak jellemzésére
szabvanyosan az A-hangnyomasszintet alkalmazzuk. Az azonos hangossagszint-
gorbékbdl vezették le (40phon). Ember kozponti. [dB(A)]

,B” sulyoz6 sz(ir6: 70phon. [dB(B)]

,,C” stilyoz6 sziiré: 100phon. [dB(C)]

»D” slilyoz6 sz(ir6: Nem a zaj hangossagat jel6li, hanem a kellemetlenség érzetét.
A D-szlir6 repiilési zajokhoz hasznalatos. [dB(D)]

_Egyenértékii hangnyomasszint

Az egyenértéki hangnyomasszint a zaj eré6sségén tilmenden az egyes
terhelések behatasi idejét is figyelembe veszi. Definic szerint:

t, 2 t

L, =10ig| L2 () e | atg]

T P

Az A-silyozott mérések esetén az egyenértékli A-hangnyomdasszint adédik
Lpeq [dB(A)]




Koziiti zaj mérése

Ld. Mérési utmutato, MSz, jk.

A jegyz6konyv tartalmazza a helyszin rajzot, légkor paramétereit, a mérés
datumat, a mérési idétartamot, idéjarés allapotat (A mérés nem
végezhet6 el csapadékos idében, mert példaul az Gtburkolat nedvessége
befolyasolja a jarm{ivek zajkeltését.)

Kézi hangnyomasszintmérd pozicidja legyen a talaj felszinétdl 1,5m, faltol,
zart keritéstdl lehetéség szerint legalabb 3m tavolsagban.

A mérés soran forgalomszamlalast kell végezni. Ez alapjan rogziteni kell az
adott keresztez6désre jellemzé haladasi lehetéségeket és az iranyok
kombinécidit, az alabbi kategéridkba tartozé jarmiivek szama szerint:

* személygépjarmiivek, kisbuszok, haszongépjarmtivek, motorkerékparok;

¢ konnyu tehergépjarmivek (IFA), autébuszok;

* nehéz tehergépkocsik (utanfutéval, kamionok), csuklds autébuszok, lassu
Jjarmdvek (traktor).

Feladat meghatérozni a helyszinenkénti egyenértéki hangnyomasszintet,
valamint ezt az értéket 6sszehasonlitani az érvényes jogszabalyban
rogzitett, és az adott helyszin besorolosara vonatkozo6 értékkel.
Forrasként az internet hasznalhato

Eléirasok

Szabalyozas: 284/2007. (X.29.) Korm. Rendelet a kdrnyezeti zaj és rezgés
elleni védelem egyes szabalyait tartalmazza.

*Kornyezeti zaj,

*Kornyezeti rezgés,

*Kornyezeti zaj- és/vagy rezgésforras

e Héttérterhelés,

*Megfelel6 passziv akusztikai zajvédelem,

* Tavlati forgalom (kb. 15 év)

*Védendo tertilet, helyiség

27/2008. (XI1.3.) KvwwM-EuM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol sz6l6 jogszabalyban a
kovetkez6k vonatkoznak a dolgozat témajara.

* Megitélési szint,

*Rezgésterhelés legnagyobb értéke,

*Vizsgalati kiiszobérték,

*Ritkan el6fordul6 rezgésjelenség,

Koziiti zaj mérése #2
Ld. Mérési utmutato, MSz, jk.

Egyenértékl hangnyommasszint:
Equivalent noise level (“*A” weighted sound-pressure level):

L'y, =10 |g[§z [ 207 )} +K

=Varosi forgalom esetén K=0
=t; — a mérés id6tartam
"Lyeqi — az i-dik esetben az A-stlyozott hangnyomasszint
2 1L
L' pn =10%Ig Y (10 )
i=1
L' pequs =15.0+ 10lQy,, + 16.7ly,,,
L' pequ2 =17.3+ 101Q,,, + 19.0lg,, ,
L' pequs =13.2+ 101gQy 5 + 16.7lyy, 5

*Forgalom meértéke Qy;-Qy3 [auto/ora]
=Atlagos sebesség a Killonb6z6 kategoridkra(Vy;-Vys)
*Lpeqmi — Az A-slllyozott hangnyoméasszint [dB(A)]

Hatarértékek #1 Zajtol Hatarérték (Lyy,) az Ly, megitélési szintre (dB)
% © | védends
terﬂ|et K\sgu\gélé anel, Az orszagos kozathélozatba Az orszagos
zajra telepilési onkorméanyzat gyorsforgalmi utaktol és
0 Actd 3 A tlajdonaban|év foutakiol, a telepilési
A kOZlekedeStOI SZaFmaZO Wlﬂ«vu!ak\él és kylrelu\el\ onkormé'nyza(v
zaj terhelési hatarértékei s e
oz 2 ” alyaudvaratél, a repiérts|, forgalmi utaktol,
a zajtol védendd Hetw anem nyivanos fl-6s | belteriicuelbiond:
o leszéliGhelyekai™ szarmaz6 | foutaktél és belteriileti
teriileteken zara mésodrendfoutaktol,

az autébusz-
palyaudvartsl, a vasit
fovonaltél és
palyaudvaratél, a
replbtért, iletve a
nem nyilvanos fel és
leszallchelyl**
szérmaz6 zajra

nappal | éjel nappal Gjjel nappal Gl
06226ra | 22066ra| 06-220ra | 22.066ra | 06-220ra | 22:06
6ra
1 Udbstertet, 50 40 55 45 60 50
kilonleges
tertletek kozol
az egészséqligyi
terilet
2, Lakéterdlet 55 45 60 50 65 55
(kisvarosias,
kertvarosias,
falusias,
telepszet
beépités),
Ionle
teriletek kozol
az oktatési
Iétesitmények
teriletei, és a
temetk, a
2oldterdlet
3 Lakéterdlet 60 50 65 55 65 55
(nagyvérosias
beépités), a
vegyes terilet
4 Gazdasagi terulet 65 55 65 55 65 55




Hatarértékek #2
Az épliletek zajtél védendé helyiségeiben

Zajt6l védends helyiség HAIArEreK (L) az Luy megitélési
szintre (dB)
nappal éijel
06-226ra 2206 6ra
1. Kortermek és betegszobak 35 30
2. ‘Tantermek, eladotermek oktatasi intézményekben, 20
foglalkoztato termek, halohelyiségek
bolcsidékben és dvodakban
3. Lakeszobak laképiletekben 20 30
4. Lakészobék szallodakban és szalo 45 35
5. Etkezskonyha, étkethelyiség lakoépilletekben 45
6. Széllodak, sz4ll6 jellégépuletek, kozosségi 50
lak€puletek ko20s helyiségei
7. Ettermek, eszpresszok 55
8. Nagy- és kiskereskedelmi épilletek eladdterei, 60
vendéglato helyiségei, a varéterem

EU projektek

6t Framework Programme 2002-2006 (total € 18 billion)
7t Framework Programme 2006-2010
Clean Sky Transport / Aeronautics € 4.1 billion
VITAL Project (acoustic, aerodynamics, material engineering)

Nyitott szemmel jarni!
Palyazatok

EU stratégidk

Zajkérdéssel kapcsolatosan az Eurdpia Bizottsagban tobb Igazgatasi Csoport
(Directory Group) foglalkozik.

Pl. a 2000. évi, Kdrnyezeti Cselekvési Program melynek célja:

* A lakossag zajterhelése éjszaka sehol sehol se haladja meg a 65dB(A)-t és a
zaj a 85dB(A)-t

* Az éjszakai Ly, =55-65dB(A)-s zajban €l6 lakossag helyzete ne romoljon
tovabb

*Az 55dB(A) hatar alati, csendes kornyezetben €16 lakossag terhelése ne
emelkedjen e hatar folé.

Az 5. Kérnyezetvédelmi Cselekvési Program iranyelvei (Zold konyvben)
Zajkataszter készitése
*Zajcsokkentési program
A személygépkocsik, tehergépkocsik, rep6légépek (FP6, FP7), kiilonb6z6
géi berendezések zajemisszidjanak csokkentése, iranyelvek kidolgozasa,
*Zajmérés, értékelés szabvanyositas.
*Zajcsokkentést eredményezé intézkedések, mint pl.

*Gépkocsi hasznalat korlatozasa

*Ejszakai repiilés megtiltasa

*Ejszakai ipari tevékenység korlatozasa, tiltdsa
«Tereletrendezéssel, infrastruktura fejlesztéssel 6sszefiiggd intézkedések.

Tansz€ki lehetdségek,

A tanszék segithet az alabbi konzultalasban:
*Diplomaterv

evarosi zajtérképek

evarosi zajmérések

eipari zajtérképek

*rezgésmérések

*gépészeti berendezések akusztikai vizsgalata
*Nyari munka (SoundPlan)
* Akusztikai numerikus szimulacié (soundplan, sysnoise, fluent, miskam)
* Akusztikai laboratériumi mérések (siiket szoba, zengé6tér)
*Mélyebb tudoményos munka, kutatas

*szabad sugar vizsgalatok

eszarny korili aramlasok vizsgalata

eventilator akusztikai vizsgalata




Akusztikai kutatisok (mérés)

Békésy Gyorgy Akusztikai Laboratérium
http://www.akusztikalabor.hu

BME Aramlastan & BME Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Budadrsi ut 45.

Siiketszoba, zeng6tér

Akusztikai kutatasok (szimulacio)

SoundPlan, www.soundplan.com
Sysnoise (VirtuaLab), www.Imsintl.com
Ansys Fluent www.fluent.com
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Elérhetéségek

BME Aramlastan Tanszék
AE épiilet 1. emelet 12. szoba
463 3465

Majd: www.ara.bme.hu/~nagy (teaching, akusztika)
nagy@ara.bme.hu

Szakirodalom

[1] Tarnéczy Tamas: Akusztika. Akadémiai Kiadd, 1963

[2] Pap Jénos: Hang-Ember-hang. Vince Kiad6, 2002

[3] Tarnéczy Tamas: Hangnyomas, hangossag, zajossag. Akadémiai Kiadd, 1984

[4] C. Smetana: Zaj- és rezgésmérés. M(iszaki Konyvkiadd, 1975

[5] Bauer Mikl6s, Czigner Jend, Lampé Istvan: Fiil-, orr-, gégegydgyészat.
Medicina 1990

[6] http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/kornyezettechnika/kornyezettechnika-6-1

SoundPlan 7 Nagy LaszI6

Zajtérképek

SoundPlan: www.soundplan.com

= StartKits (vasut, ipari tertlet)

= Teljes akusztikai megoldd (reptil6tér modellezésével)

= Teljes ipari tertlet vizsgalata

= Teljes grafikai motor

= EU direktivak (torvények, jogszabalyok)

= Parallel szamitas

= Légszennyezés-szamitds Miskam motorral (CFD/Szélcsatorna mérés)

= Zajkibocsatas (emission)
= Zajterjedés (propagation)

" Lden (Leqegyenéml)

LI} (Lnappal)
" |a (Le'jjell)

http://www.soundplan.eu/english




SoundPlan 7
A kllonboz6 rétegek

A‘) y SoundPlan 7
S A kilonbozs rétegek

Ezen térképek vetlileti rendszere az EOQV, alapfeliilete az IUGG 67 ellipszoid.
Mivel ezek az alaptérképek 1996-bdl szarmaznak és attdl kezdve jelentds
épitkezések torténtek az altalam vizsgalt teriileten (M6 autépalya
elkészitése), ezért a valtozasokat a www.maps.google.hu internetes oldalrdl
(tovabbiakban Google Maps) kerestem meg. Itt taldlhaté a Google altal
fejlesztett ingyenesen hasznalhato internetes térképszolgaltatas.

A zajtérképet az el6z6ekben bemutatott Soundplan szoftverrel éllitottam el6,
melynek hasznélatdt a BME Aramldstan Tanszék biztositotta szdmomra. A
térképezend§ teriilet Budapest XXII. kerlletének déli része, Nagytétény. A
kornyék kertvarosnak mondhat6, a Barték Béla uti lakotelep kivételével. A
vizsgalt terliletet délrél a 6-os ut, nyugatrél az M6 autdpalya, északrél az MO
autdut, keletrsl pedig a Tenkes utca, a Nagytétényi Ut és az Oszirdzsa utca
hatarolja.
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Barcsay Blanka: Zajtérkép vizsga érinf ikai ko (2012) Barcsay Blanka: Zajtérkép vizsga Srir ikai ko (2012)
SoundPlan 7 SoundPlan 7
A kllonboz6 rétegek Zajcsokkentés

Munkam alapja a Foldm(veléstigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium szamara
készitett 1:10000 méretaranyu topografiai alaptérkép két szelvénye volt. Az
orszagot 6sszesen 4060 db 6*4 km-es szelvény fedi le, ezek koziil én a 65-342 és
65-344 szamut hasznaltam.
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Barcsay Blanka: Zajtérkép vizsga érinf ikai ko (2012) Nagy LaszI6, Koscsé Gabor Zajcsékkentés ipari kérnyezetben (2009)




