BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

H6- és aramlastan e Thermo Dynamics and Fluid Dynamics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEATNGO1

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Bak Bendegtiz Dezs6
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: bak.bendeguz@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNGO1

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

Az aramlastan és a hdatvitel alapismereteinek felidézése és sziikség esetén szintre hozasa el6adassal és konzultacidval
segitett onalld tanuldssal, és olyan 1j ismeretek elsajatitasa, amelyek megalapozzak a szak tantargyainak eredményes
tanuldsat. A tantargy teljesitésével a hallgatok képesek lesznek szamos, a miiszaki gyakorlat szamara fontos
aramlastani és hétani rendszer leirdsara, modellezésére. A targy a komoly elméleti alapok biztositdsan ttilmenden

kozvetlentil hasznosithaté gyakorlati tudast ad.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudas
- Tisztdban van az aramlastanban és hétanban hasznalt altalanos fogalmakkal.
- Rendszerezi az aramlastanban és hétanban alkalmazott modszereket kiilonb6z6 szempontok szerint.
- Tisztaban van az aramlastani és hétani vizsgalatok eredmeényét befolyasolo tényezokkel.
- Erti az aramlastani és hétani folyamatokat leir6 alapegyenleteket.
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik az aramléstani és hGtani szdmitasok, vizsgalatok elveirdl, alkalmazhatésagi
korlatairol.
- Ismeri az egyszertibb aramlastani méréstechnikai eszkozok felépitését és miikodési elvét.
- Atldtja az aramlastani mérési modszerek elvét, azok elényeit és hatranyait.
- Tajékozott egyszerlibb aramlastani mérések megvalositasanak modjairol.
- Ismeri az aramlastani és hétani modellezés céljat, modszereit, azok korlatait.
- Ismeri a vizsgélatok soran mért mennyiség kiértékelési modszereit.
- Tisztaban van a f6bb héatviteli jelenségekkel (térbeli hsugarzas, hétranszport médok, tobbdimenzids
hoévezetés, mozgo héforrasok, fazisatalakulas, héatadas, hocseréldk).
- Tajékozott korszer(i aramlastechnikai modellezési modszerekben (numerikus aramlastan, perkolacio).
- T4jékozott a kiilonbodzd reoldgiai gorbékkel leirhatd folyadékok tulajdonsagait illetden.
B. Képesség
- Kivalasztja adott mennyiségek meghatarozdasara alkalmas vizsgalati médszereket.
- Képes adott aramlastani és hétani folyamatok modellezésére.
- Ertelmezi az aramléstani és hStani rendszereket leiré egyenleteket.
- Feltarja az adott folyamat lefolyasat befolyasolo tényezdket.
- Megvélasztja az dramlasi jellemz6 meghatarozasahoz sziikséges berendezéseket és eszkdzoket.
- Rangsorolja a mérési koriilmények fiiggvényében a mérési modszereket.
- Elkésziti az dramlastani mérés végrehajtasahoz sziikséges mérérendszert.
- Megoldja az egyszertibb aramlastani és h6tani rendszerek leirasara felallitott egyenleteket.
- Alapszinten 6nalldan miikodteti a megismert, egyszertibb dramlastani méréstechnikai berendezéseket és

késziilékeket.



- Ertékeli a vizsgalati eredményeket és abbol aramlasi jellemzSket hataroz meg.
- Alkalmazza a f6bb héatviteli jelenségeket vizsgaldo modszereket.
- Alkalmazza a f6bb aramlastani jelenségek leirasara szolgalo alapegyenleteket.
- Képes kivalasztani egy adott folyadékhoz az annak viselkedését legjobban leird reoldgiai modellt.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti az energiazdalkodassal és fenntarthatdsaggal kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik az energiagazdalkodasi, gazdasagtani problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer
megismerésére €s rutinszerd hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
- Ervényesiti az energiahatékonysag, a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag elvét az energiagazdalkodasi
feladatok megoldasa soran.
- Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben bekdvetkezo valtozasokat.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfeleléen publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- FelelGsséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, valamint a fenntarthaté kornyezethasznalat,
tovabba a jelen és a jov0 nemzedékei irant.

- Elkételezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratoriumi gyakorlat keretében zajlik. Az eléadasok alapvet6en a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.
Az ismeretek alkalmazasara és készségszintii elsajatitasara a laboratdriumi gyakorlatokon keriil sor, ahol egy kiadott
projektmunkat kell csoportosan megoldani, mely a csoportmunka-készségeket is fejleszti egyttal. A projektmunkat a
laboratériumi gyakorlatokat kovetéen prezentacio keretében kell bemutatni, valamint a munkarél jegyzokonyvet kell

késziteni.

2.4. Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek

Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. Dr. Lajos Tamas, 2015, Budapest, ISBN 978 963 12 2885 4.
b) Jegyzetek

Kornyey T.: Héatvitel, Mtiegyetemi Kiado, 2019, Bp.
c) Letolthet6 anyagok

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNGO1

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2025. januar 1.
Hatalyossag vége: 2029. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli 6sszegz6 teljesitménymérés valamint egy részteljesitmény mérés
alapjan torténik. Az 0Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban, amely a sziikséges lexikalis
ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. A részteljesitmény
értékelés (hazi feladat): a tantargy tuddas, képesség, attitlid, valamint Onallésag és felel6sség tipusu

kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek megjelenési formaja a csoportosan készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés

darabszama:2

célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatok tudas és képesség tipust

kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes 6sszegzd értékelések a

kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és

képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy Osszegz0 értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban

az alkalmazoéi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben

meghatarozott idépontban, el6relathatélag a 7. és a 14. oktatasi heteken keriil sor. Az 6sszegz6

teljesitményértékeléseken darabonként 40 pont szerezhetd, azaz dsszesen 80 pont. Minimum 40% elérendd

az egyes 0sszegz0 teljesitményértékeléseken.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az auténdmia és felel6sség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek modja egy kizarolag
csoportosan készithetd projekt feladat elkészitése, majd a gyakorlati csoport el6tti prezentacioja. A

feladatokat és a legfeljebb 4 f6s csoportok beosztasat a masodik oktatasi hétig kell véglegesiteni. Az

elkészitett projekt dolgozat tartalmi és formai kovetelményeit, értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza.

Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag az 1.

és 7. oktatasi hét kozott keriil sor. A feladattal legfeljebb 20 pont szerezhetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 85% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 85%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizdrt

Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitads esetén:



az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi idészakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratoriumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisaval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 6sszegzo teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 2
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2025. januar 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2029. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- €s
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsoldd6 méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
- Részletesen ismeri a miiszaki dokumentdacio készitésének szabalyait.

b) képesség
- Miszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 9sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes az adott miiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiiggd terminoldgiat a problémak
megoldasakor innovativ modon alkalmazni.
- Képes a kreativ problémakezelésre, az Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd
tanulasra és elkotelezettségre a sokszintiség és az értékalapuisag mellett.

) attitad

- Torekszik a mindségi kdvetelmények betartasara és betartatasara.



- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

d) 6nalldsag és feleldség
- Onélléan képes mérnoki feladatok megoldasara.
- Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

- Vallalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokeért.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon el6zetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | Aramlastani és hétani alapismeretek. Alapszintt
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését | informatikai ismeretek (MS word, excel felhasznaloi

nagyban el6segiti) szintll ismerete).

Képesség tipusut kompetenciak
(azon elb6zetes képességek és készségek Osszessége, | Mérési feladatokban szerzett korabbi tapasztalat.
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



