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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2013. december 5.

TOBBFAZISU ES REAKTIV ARAMLASOK MODELLEZESE
MODELLING OF MULTIPHASE AND REACTIVE FLOWS

1. Tantargy kdédja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Téargyfélév
Kodvetelmény
BMEGEATMG27 4.(3.%) 2+0+0 / f 3 magyar 0sz
*: 6szi kezdés esetén
2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék

3. Atantargy el6éadoja:
Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Szabé K. Gabor egyetemi docens Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék BME EMK

4. A tantargy az alabbi témakordk ismeretére épit:
ho- és &ramléstan, &ramlasok numerikus szimulacigja

5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend:
Kotelezo: -
Ajanlott: HG- és aramlastan BMEGEATMGO1, Aramlasok numerikus modellezése BMEGEATMG02

6. A tantargy célkitiizése:
Tobbfazis( és reaktiv &ramlasok fizikai és matematikai kozelitésrendszerének megismertetése.

7. A tantargy oktatasdnak modja: elméleti eléadéas 26/h, tantermi gyakorlat 06/h, laborat6rium 06/h)

8. A tantargy részletes tematikgja:

Physical phenomena, major concepts, definitions and modelling strategies. Mass transport in multi-component
systems: diffusion and chemical reactions. Modelling chemical reactions: flames, combustion models,
atmospheric reactions. Fluid dynamical and thermal phenomena in two-phase pipe flows: flow regimes in
vertical, horizontal and inclined pipes. Advanced multi-phase flow instrumentation. Transport through
deforming fluid interfaces: jump conditions at discontinuities. Single-fluid and interpenetrating media
modelling approaches. Obtaining practical transport equations for multiphase pipe flows by cross sectional
integration and cross sectional averaging. Closure relations. Mixture and multi-fluid models. Using
experimental correlations. Relevant dimensionless numbers. Gravity and capillary waves. Dispersed particle
transport. Sedimentation and fall-out, particle agglomeration and break-up. Bubble growth and collapse. Phase
change and heat transfer in single-component systems: boiling, cavitation, condensation. Related heat transport
problems and industrial applications. Computational Multi-Fluid Mechanics (CMFD): general methods and
limitations, usage of general purpose computational fluid dynamics codes, design of specialized target
software. Numerical modelling free surfaces and fluid-fluid interfaces. Review of applications in power
generation, hydrocarbon and chemical industry

9. Kdvetelmények
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a)

b)
c)

A szorgalmi idészakban: két zarthelyi dolgozat, valamint opciondlis hézi feladatként egy CFD modell
létrehozésa.

1.zarthelyi: 7. hét, (max.50 pont, sikeres teljesitése min.25% eredmeény elérése esetén)

2.zarthelyi: 13. hét, (max.50 pont, sikeres teljesitése min.25% eredmény elérése esetén)

Amellett, hogy kulon-kulon a zéarthelyik min.25% eredmény esetén sikeresek, a félévkozi jegy
megszerzésének feltétele, hogy a két zarthelyi egytittes eredményét tekintve legaldbb 40% eredményt érjen
el a hallgaté. Fentieken kivll opciondlis hazi feladatként a hallgatok egy mikddé és valosaghti CFD modell
létrehozésara egyénileg kiadott egyszer(i probléma megoldasaval max.50 pontot szerezhetnek. A leadasi
hatarid6 a szorgalmi idészak vége. A két zarthelyi 6sszpontszdma (max.100p) és az opcionalis hazi feladat
pontszam 06sszege a félévkozi jegy kiszdmitdsanak alapja. (Megjegyzendd, hogy az opcionalis CFD
modellre adhatdé pluszpontok miatt az 6sszpontszam 100 pontnal nagyobb is lehet.) A félévkozi jegy
megallapitasa az 6sszpontszam alapjan toérténik:

elégtelen (1) osztalyzat: 0sszpontszam <40 p
elégséges (2) osztalyzat: 40p< 0dsszpontszam <55p
kodzepes (3) osztélyzat: 55 p< Osszpontszam <70p
jo 4 osztalyzat: 70p< 0sszpontszam <85p
jeles 5) osztalyzat: 85p< Osszpontszam

A vizsgaidészakban: -

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkodzzel teljesiteni szandékozo6 hallgaték szankcionéldsa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabélytalanul teljesiteni szandékozo6 hallgatokkal
szemben az 1/2013. (1. 30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Po6tlési lehetoségek: Zarthelyik potlasa a zarthelyit kdveté héten. Egy sikertelen zérthelyi a potlési héten
ismételten pétolhaté.

11. Konzultéacids lehetéségek: A honlapon megadott vagy emailen elézetesen egyeztetett idépontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Kotelezé irodalom:

o Crowe, C., Sommerfeld, M. & Tsuji, Y.: Multiphase Flows with Droplets and Particles. CRC Press, 1998.
o Gidaspow, D.: Multiphase Flow and Fluidization. Academic Press, Boston, 1994,

A tananyag az eléadok altal biztositott el6adés jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az eldadas jegyzetek
PowerPoint prezentaciok forméjaban a honlapon (Id. aldbbi link) taldlhatok meg és az el6adéasokon
bemutatott anyaggal egyeznek.

Letdlthet6 segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMG27

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 28 o/félév
félévkozi késziilés az 6rakra 14 o/félév
felkészulés zarthelyire 2x10 6/szamonkérés
hézi feladat elkészitése (28) 6/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa 28 o/félév
vizsgafelkészulés - o/félév
Osszesen 90 o/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név. \ Beosztas: \ Tanszék:
Dr. Szabé K. Gabor ‘ egyetemi docens ‘ Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék BME EMK
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