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szabadon vélaszthaté tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2013. december 5.

TURBULENCIA ES MODELLEZESE
TURBULENCE AND ITS MODELLING

1. Tantargy kdédja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Téargyfélév
Kodvetelmény
BMEGEATMGA40 3.(4.%) 2+0+0 / f magyar tavasz
*: 6szi kezdés esetén
2. Atantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Kristéf Gergely

3. Atantargy el6éadoja:

egyetemi docens

Aramlastan Tanszék

Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Lohasz Maté Marton Oraado, meghivott | Aramlastan Tanszék
eléado

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: Aramlastan, Valoszintiség szamitas

5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend:

Kotelezs: -
Ajanlott; -

6. A tantargy célkitiizése:

Megismertetni a turbulencia jelenségét, leirasi médjait és modellezési lehetdségeit.

7. A tantargy oktatasdnak modja: elméleti eléadéas 26/h, tantermi gyakorlat 06/h, laboratérium 06/h)

8. A tantargy részletes tematikgja:

1. Bevezetés motivacio, Ismétlés: NS egyenlet, Reynolds-szam, Matematikai alapfogalmak: Einstein konvencid, Kronecker,
Tartalom, Turbulencia definicidja (stabilitas szemlélet), sok példa filmekkel, képekkel, szimulacidkkal

2. Statisztikai alapfogalmak: statisztikai (Reynolds) atlagolas (tulajdonsagok, elékdvetlemények, ergodicitas), valdszintségi
eloszlas, atlag (momentumok 1-3), tdbbvaltozds eloszlasok (6sszefliggé és fuggetlen eloszlasok), korrelaciok (idébeli,
térbeli, auto és kereszt), homogenitas, izotropia.

3. Statisztikai alapfogalmak: statisztikai (Reynolds) atlagolés (tulajdonsagok, el6kévetlemények, ergodicités), valdszintiségi
eloszlas, atlag (momentumok 1-3), tdbbvaltozds eloszlasok (6sszefliggé és fuggetlen eloszlasok), korrelaciok (idébeli,
térbeli, auto és kereszt), homogenitas, izotropia.

4. Reynolds egyenlet, Reynolds feszliltség tenzor, tulajdonsagok (szimmetrikus, pozitiv definit), asszimetria tenzor, 6rvény
viszkozitas modell, Prandtl féle keveredés modell

5. Reynolds fesziiltség transzportegyenlet (tagok nevei, jelentése), k egyenlet, energia egyenlet.

6. Energia kaszkad, Kolmogorov spektrum
7. 1. zarthelyi.

Alapestek leirasa: szabad nyirérétegek (6nhasonl6sag, sebesség és turbulencia profilok, produkcid, disszipécid, turbulens

transzport)

8. Alapestek leirdsa: szabad nyirorétegek (6nhasonlésag, sebesség és turbulencia profilok, produkcio, disszipéacio, turbulens

transzport)
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9. Alapestek leirasa: fali hatarréteg (csak sima csatorna és HR nyomas és gorbiilet hatasa) (fali rétegek osztalyozasa (fali
skala), sebesség és turbulencia profilok (ingadozé komponensek Taylor sora), produkci6, disszipacio, turbulens
transzport)

10. Orvénytranszport egyenlet, Koherens struktira koncepcio (alapesetkre példa)

11. Orvényviszkozitas modellek, hosszlépték modellek

12. Nemlinearis, Reynolds fesziiltéség transzport modellek alapjai

13. Minésités: Hatarrétegek, széttartasi arany, stb.

14. 2. zarthelyi

9. Kdvetelmények

a) A szorgalmi idészakban: Az aldirds megszerzésének feltétele a kontakt-6rdk legaldbb 70%-an vald
részvétel. A megjelenést célzott alkalmakon jelenléti ivvel ellenérizzik. Szamonkérések:
Zarthelyi: 7. és 14. hét, 45-45 perc, max.40+40 pont, sikeres teljesitése min.40% eredmény elérése esetén.
Kotelezé 6nall6 hazi feladat: max.20 pont, sikeres teljesitése min.40% eredmény elérése esetén. Beadhato a
szorgalmi idészak végeéig. Késedelmes beadés a patlasi hét kedd 12h-ig.
Opcionalis 6nallo feladat: esszé / mérési adatsor feldolgozas: valaszthatdé opcionalis +max.20
pluszpontért: egyéni feladatként valamely, a targy tematikajaba illeszked6 témat feldolgoz6 esszé dolgozat
elkészitése vagy mérési adatsor feldolgozasa, kiértékelése, elemzése. Az esszé vagy adatfeldolgozéas
eredménye beadhat6 elektronikus formatumban a szorgalmi id6szak végéig.
A félévkozi jegy megszerzésének feltétele, hogy a zarthelyik és 6nallé feladat 6sszpontszamat tekintve
legaldbb 40% eredményt érjen el a hallgatd. Az opcionalis feladatra kapott pluszpontokat is figyelembe
vevs Bsszpontszam a félévkozi jegy kiszamitasanak alapja:

elégtelen (1) osztalyzat: 0sszpontszam <40 p
elégséges (2) osztalyzat: 40p< 0dsszpontszam <55p
kdzepes (3) osztélyzat: 55 p< Osszpontszam <70p
jo 4 osztalyzat: 70p< 0sszpontszam <85p
jeles 5) osztalyzat: 85p< Osszpontszam

b) A vizsgaiddszakban: -

c) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel teljesiteni szdndékozé hallgatok szankcionaldsa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabélytalanul teljesiteni szandékozo6 hallgatokkal
szemben az 1/2013. (1. 30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. P6tlési lehetdségek: TVSZ szerint.
11. Konzultéaciods lehetéségek: A honlapon megadott vagy emailen elézetesen egyeztetett idépontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

Kotelezé irodalom:
= Pope, S.B. Turbulent Flows, Cambridge University Press, 2000
= Durbin, P. A. Pettersson Reif, B. A. Statistical Theory and Modeling for Turbulent Flows, John Wiley and Sons, 2001.

A tananyag az el6addk altal biztositott el6adés jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az eléadas jegyzetek
PowerPoint prezentaciok forméjaban a honlapon (Id. aldbbi link) taldlhatok meg és az el6adédsokon
bemutatott anyaggal egyeznek.

Letdlthet6 segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMG40

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 42 o/félév
félévkozi késziilés az 6rakra 14 o/félév
felkészulés zarthelyire 2x15 6/szamonkérés
hézi feladat elkészitése 1x4 O/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa - o/félév
vizsgafelkészulés - o/félév
Osszesen | 90 o/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név. \ Beosztas: \ Tanszék:
Dr. Lohasz Maté Marton Oraado, meghivott | Aramlastan Tanszék
eléado
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